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Filtr pasmowy, zwlaszcza w ukladach elektronicznych
automatycznego sterowania

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest filtr pasmowy, zwlaszcza w ukiadach elektronicznych
automatycznego sterowania do rozdzialu cz¢stotliwoscei.

Stan techaiki. Stosowane filtry pasmowe, zwlaszcza zawierajace obwéd rezonansowy lub inne uktady,
posiadajg pasmo przenoszenia okreslone charakterystyka tego filtru i oceniane przykladowo dobrocig tego
obwodu. Filtry pasywne i aktywne, amplifiltry i inne maja skoficzona warto$¢ tlumienia cz¢stotliwosci
(zakd¥6cen) poza pasmem przenoszenia. Wyzsze harmoniczne, zakidcenia impulsowe lub szumowe pobudzaja
obwdéd rezonansowy do drgan, dajac na wyjsciu okreslong wartos¢ napigcia, pomimo, ze zaklScenia te leza
daleko poza pasmem przenoszenia. Nie zawsze takie zjawisko jest korzystne w ukladach elektronicznych
automatycznego sterowania.

Istota wynalazku. Filtr pasmowy zwlaszcza w ukladach elektronicznego i automatycznego sterowania.
zawierajacy przesuwniki fazowe i element I, ma poljczenie pierwszego przesuwnika fazowego, przykladowo
w postaci obwodu rezonansowego szeregowego lub rownoleglego, poprzez sprzgzenie magnetyczne z baza
pierwszego tranzystora elementu [. Drugi przesuwnik fazowy w postaci filtru dolno- lub gérnoprzepusto-
wego jest poigczony z baza drugiego tranzystora. Oddzielnie emitery i kolektory tranzystoréw sg poigczone
razem, a w obwodzie kolektoréw tych tranzystoréw jest wiaczony rezystor, tworzac element 1. Filtr wedtug
wynalazku posiada nieskoriczenie duza thumiennos¢ poza pasmem przenoszenia, co jest niczwykle cenne w
ukfadach, gdzie istotne znaczenie ma rozdziat czestotliwosci, nieoddzialywanie na wyZsze harmoniczne i
czestotliwos$¢ rezonansowg obwodu i'ezonansowego.

Objaénienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy filtru pasmowego, fig. 2 — schemat ideowy filtru, a fig. 3 — charakterystyvk¢ filtru
pasmowego z charakterystyka obwodu rezonansowego.

Przykiad wykonanmia. Sygnal po odpowiedniej obrébce (wzmocnieniu, filtracji) zostaje przekazany na
ukiad przesuwnik6éw fazowych 1, 2, ktorych wejécia moga byé polaczone razem (fig. I) lub z oddzielnych
#rédet o réinych przesunigeiach fazowych. Wyjscia przesuwnikéw fazowych sa potaczone oddzielnie do
elementu I 3. Istotnym jest, aby charakterystyki amplitudowo-fazowe przesuwnik 6w fazowych dawaty tylko
- zgodnos¢ fazowg (przy odpowiedniej amplitudzie) w pewnym obszarze cz¢stotliwosci. Poza tym obszarem
czgstotliwosci powinna wystgpowaé niezgodnos¢ fazowa i pozadane jest zmniejszenie amplitudy sygnalu, a
wolwczas na wyjsciu filtru pasmowego (elemencie I) nic moze by¢ sygnatu.
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Najkorzvsinic] jest jako jeden z przesuwnik Ow fazowych zastosowad obwéd rezonansowy szeregewy lub
rownolegly, posiadajycy bardzo korzystng charakterystyk¢ amplitudowo-fazowa. Poprzez sprzgzenic mag-
netyczne z odpowiednia przekiadnia, miedzy innymi zmnicjszajacg obciazenie obwodu rezonansowege.,
sygnat zostaje przekazany na bazg pierwszego tranzystora 4 clementu [. Poptzez drugi przesuwnik fazowy 2,
zio2ony z kondensatora 6 (fig. 2) i rezystancji wejsciowej drugiego tranzystora § clementu I, sygnat zostaje
przekazany na baz¢ drugiego tranzystora S. Pierwszy i drugi tranzystor 4 i § tworza element I. Oddziclnie
emitery i kolektory s3 polaczone razem, a bazy s3 spolaryzowane przepustowo tak, ze gdy jeden z nich nie
przewodzi to drugi przyjmuje cak obcigzenie. Przy przeciwfazowym sterowaniu na wspdlnym obcigzeniu w
postaci rezystora 9 wigczonego w obwodzie zwartych kolektorow tranzystorow 4 i § nie wystgpuje zmiana
napiecia. W przypadku zgednosci fazowej nast¢puje okresowe jednoczesne nieprzewodzenie obu tranzysto-
row 4 i S elementu I. Na wyjsciu filtru pasmowego (clementu ) pojawia si¢ sygnal w postaci impulsu
prostokatnego, lub znieksztalconej czgéci sinusoidy. Przenoszenia sygnaléw przez filtr pasmowy z cbwodem
rezonansowym lezy na zboczu krzywej rezonansowej, co przedstawiono na fig. 3. Drgania na cz¢stotliwosci
wilasnej obwodu rezonansowego nie s3 przenoszone, ze wzgl¢du na niespeinienie warunkéw fazowych.
Pobudzanie obwodu rezonansowego wyzszymi harmonicznymi, zakiéceniami impulsowymi lub szumowymi
powoduje réwniez nieprzenoszenie sygnatow lezacych poza okreslonym pasmem (obszarem) czgstotliwosci
przenoszonych przez filtr pasmowy. Ksztalt charakterystyki przenoszenia filtru zalezy od wartosci sygnatu
wejsciowego i ich przesunigc fazowych. Pasmo przenoszenia jest tym szersze, im sygnatjest wigkszy co zostalo

‘pokazane na fig. 3 dla ukladu z obwodem rezonansowym.

Cenng zaletg filtru wedlug wynalazku jest nieskoiiczenie duza thumienno$é poza pasmem przenoszenia.
Filtr pasmowy z obwodem rezonansowym nie przenosi sygnalow znieksztalconych, wyvzszych harmoni-
cznych, zaklocert impulsowych i szumowych lezacych poza pasmem przenoszenia filtru.

Zastrzezenia patentowe

1. Filtr pasmowy, zwlaszcza w uktadach elektronicznych automatycznego sterowania. zawierajacy
przesuwniki fazowe i element I, znamienny tym, Ze pierwszy przesuwnik fazowy (1) jest potaczony kaskadowo
z baza pierwszego tranzystora (4), a drugi przesuwnik fazowy (2), korzystnie w postaci filtru gbrnoprzepusto-
wego, jest potaczony z baza drugiego tranzystora (5), oddzielnie emitery i kolektory sa potgczone razem, w
obwodzie kolektorow tranzystorow (4, 8) jest wigczony rezystor (9), tworzac element I.

2. Filtr wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy przesuwnik fazowy w postaci obwodu rezonanso-
wego réwnoleglego jest polaczony przez sprz¢zenie magnetyczne z baza pierwszego tranzystora (4).

3. Filtr wedlug zastrz. 1, znamieany tym, 2e pierwszy przesuwnik fazowy w postaci obwodu rezonanso-
wego szeregowego podlaczony jest do Zrédla o stosunkowo niskiej opornosci wyjéciowej korzystnie do
wtérnika emiterowego i jest polaczony przez sprz¢zenie magnetyczne z baza pierwszego tranzystora (4)
elementu L.
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