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具有端部出口的柔性过滤元件

(57)摘要

本说明书提供包括附接通气管的端部或侧

部的过滤元件。本文所述的一个示例性过滤元件

包括过滤介质，该过滤介质具有各自均包括近侧

端部和远侧端部的前壁和后壁、在前壁的近侧端

部和后壁的近侧端部处的侧部、以及出口。过滤

元件还包括附接到过滤介质、与出口流体连通的

通气管。出口至少部分地定位在侧部上，并且过

滤介质的前壁和后壁至少部分地沿周边接合在

一起。
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1.一种过滤元件，包括：

过滤介质，所述过滤介质具有各自均包括近侧端部和远侧端部的前壁和后壁、在所述

前壁的所述近侧端部和所述后壁的所述近侧端部处的侧部、和出口；

通气管，所述通气管附接到所述过滤介质，与所述出口流体连通，其中，所述通气管包

括一个或多个附接凸缘，所述一个或多个附接凸缘是相对刚性的并且围绕所述出口的周边

附接到所述过滤介质；以及

喷嘴，所述喷嘴提供从所述出口到面罩主体的流体连通；

所述出口至少部分地定位在所述侧部上，并且所述过滤介质的所述前壁和所述后壁至

少部分地沿周边接合在一起。

2.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述前壁和所述后壁的所述周边是非刚性的。

3.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述出口包括通过所述侧部的开口。

4.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述出口包括开口，并且所述开口不穿过所述

前壁或所述后壁。

5.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述过滤介质包括折叠的过滤介质部分。

6.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述过滤介质包括形成所述前壁和所述后壁

的单个折叠的过滤介质部分。

7.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述前壁和所述后壁围绕所述周边的至少一

部分直接地接合在一起。

8.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述前壁和所述后壁围绕小于整个所述周边

直接地接合在一起。

9.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述前壁包括第一过滤介质部分并且所述后

壁包括第二过滤介质部分，并且所述第一过滤介质部分和所述第二过滤介质部分至少部分

地接合在一起。

10.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述过滤介质包括多个层，并且所述出口包

括密封区域，在所述密封区域处，所述多个层密封在一起。

11.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述通气管接合到所述过滤介质的所述前壁

和所述后壁的外表面。

12.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述通气管接合到所述过滤介质的内表面。

13.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述通气管以粘接方式接合到所述过滤介

质。

14.根据权利要求1所述的过滤元件，还包括位于所述过滤介质的所述前壁和所述后壁

之间的充气室。

15.根据权利要求1所述的过滤元件，其中所述出口被构造成允许空气以平行于所述后

壁的方向通过所述出口流动到所述通气管。

16.一种过滤元件，包括：

过滤介质，所述过滤介质具有各自均包括近侧端部和远侧端部的前壁和后壁、在所述

前壁的所述近侧端部和所述后壁的所述近侧端部处的侧部、和出口；

通气管，所述通气管附接到所述过滤介质，与所述出口流体连通，其中，所述通气管包

括一个或多个附接凸缘，所述一个或多个附接凸缘是相对刚性的并且围绕所述出口的周边
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附接到所述过滤介质；以及

喷嘴，所述喷嘴提供从所述出口到面罩主体的流体连通；

所述过滤介质包括形成所述前壁和所述后壁的单个折叠的过滤介质部分，并且所述前

壁和所述后壁至少部分地沿周边接合，并且

所述出口至少部分地定位在所述侧部上。

17.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述前壁和所述后壁的所述周边是非刚性

的。

18.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述出口包括通过所述侧部的开口。

19.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述出口包括开口，并且所述开口不穿过所

述前壁或所述后壁。

20.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述前壁和所述后壁围绕小于整个所述周

边直接地接合在一起。

21.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述过滤介质包括多个层，并且所述出口包

括密封区域，在所述密封区域处，所述多个层密封在一起。

22.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述通气管接合到所述过滤介质的所述前

壁和所述后壁的外表面。

23.根据权利要求16所述的过滤元件，其中所述通气管以粘接方式接合到所述过滤介

质。

24.一种过滤元件，包括：

过滤介质，所述过滤介质具有各自均包括近侧端部、远侧端部和周边的前壁和后壁、在

所述前壁的所述近侧端部和所述后壁的所述近侧端部处的侧部、和至少部分地定位在所述

侧部上的出口；

充气室，所述充气室位于所述过滤介质的所述前壁和所述后壁之间；通气管，所述通气

管以粘接方式接合到所述过滤介质，与所述出口流体连通，其中，所述通气管包括一个或多

个附接凸缘，所述一个或多个附接凸缘是相对刚性的并且围绕所述出口的周边附接到所述

过滤介质；以及

喷嘴，所述喷嘴提供从所述出口到面罩主体的流体连通；

所述过滤介质包括单个折叠的过滤介质部分，所述单个折叠的过滤介质部分至少部分

地沿周边接合并形成所述前壁和所述后壁，并且所述过滤介质围绕所述出口被密封。
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具有端部出口的柔性过滤元件

技术领域

[0001] 本说明书涉及呼吸防护装置的过滤元件，并且具体地涉及在过滤元件端部附近包

括出口的柔性过滤元件。

背景技术

[0002] 呼吸防护装置常常包括面罩主体以及附接到面罩主体的一个或多个过滤元件。面

罩主体佩戴在人的面部上，在鼻部和口部上方，并且在一些情况下可以包括覆盖头部、颈部

或其它身体部位的部分。清洁空气在穿过过滤元件中的过滤介质之后对佩戴者可用。在负

压呼吸防护装置中，通过由佩戴者在吸气期间产生的负压通过过滤元件来汲取空气。来自

外部环境的空气穿过过滤介质并且进入面罩主体的内部空间，在面罩主体的内部空间中，

空气可以被佩戴者吸入。

[0003] 已经使用各种技术来构造过滤元件并将过滤元件附接到呼吸器。过滤元件常常经

由例如螺纹接合、卡口接合或其它接合连接至面罩主体的入口端口。在双过滤元件呼吸防

护装置的情况下，其中提供两个过滤元件以为佩戴者过滤空气，过滤元件通常连接到位于

面罩的每个面颊部分近侧、远离面罩的中心部分的空气入口，使得过滤元件在佩戴者头部

的侧面向外延伸。

发明内容

[0004] 本说明书提供包括过滤介质和通气管的过滤元件，该过滤介质具有各自均具有近

侧端部和远侧端部的前壁和后壁、在前壁的近侧端部和后壁的近侧端部处的侧部、和出口，

该通气管附接到过滤介质，与出口流体连通。出口至少部分地定位在侧部上，并且过滤介质

的前壁和后壁至少部分地沿周边接合在一起。

[0005] 本说明书进一步提供包括过滤介质和通气管的过滤元件，该过滤介质具有各自均

具有近侧端部和远侧端部的前壁和后壁、在前壁的近侧端部和后壁的近侧端部处的侧部、

和出口，该通气管附接到过滤介质，与出口流体连通。过滤介质包括形成前壁和后壁的单个

折叠的过滤介质部分，并且前壁和后壁至少部分地沿周边接合。

[0006] 本说明书进一步提供包括过滤介质的过滤元件，该过滤介质具有各自均具有近侧

端部、远侧端部和周边的前壁和后壁、在前壁的近侧端部和后壁的近侧端部处的侧部、以及

至少部分地定位在侧部上的出口。过滤元件还包括位于过滤介质的前壁和后壁之间的充气

室，以及以粘接方式接合到过滤介质、与出口流体连通的通气管。过滤介质包括单个折叠的

过滤介质部分，该单个折叠的过滤介质部分至少部分地沿周边接合并形成前壁和后壁，并

且过滤介质围绕出口被密封。

[0007] 本发明的上述概述并非旨在描述本发明的每个公开的实施方案或每种实施方式。

以下附图和具体实施方式更具体地举例说明了例示性实施方案。

说　明　书 1/7 页

4

CN 107405512 B

4



附图说明

[0008] 将参照附图对本说明书作进一步的解释，其中贯穿若干视图，类似的结构由类似

的数字来来指代，并且其中：

[0009] 图1是根据本说明书的包括过滤元件的示例性呼吸防护装置的透视图。

[0010] 图2是根据本说明书的示例性过滤元件的透视图。

[0011] 图3是根据本说明书的示例性过滤元件的剖视图。

[0012] 图4是根据本说明书的为组装而切割的示例性过滤介质的透视图。

[0013] 图5是根据本说明书的示例性过滤元件的分解透视图。

[0014] 虽然上述附图阐述了本发明所公开主题的各种实施方案，但还可以想到其它实施

方案。在所有情况下，本说明书通过示例性而非限制性的方式呈现本发明所公开的主题。应

当理解，本领域的技术人员可设计出许多其它修改和实施方案，这些修改和实施方案落入

本说明书原理的范围和实质内。

具体实施方式

[0015] 本说明书提供可以与呼吸防护装置一起使用以为用户提供可呼吸的空气的过滤

元件。过滤元件包括具有前壁和后壁的过滤介质以及在过滤介质的端部或侧部处附接到过

滤介质的通气管。如本文所述的过滤元件可以以人体工程学位置容易地固定到呼吸防护装

置。

[0016] 图1示出呼吸防护装置10和过滤元件100的示例。呼吸防护装置10可以至少部分地

定位在用户的鼻部和/或嘴部上方以向佩戴者提供可呼吸的空气。呼吸防护装置10包括面

罩主体12，该面罩主体12包括第一入口端口和第二入口端口13和14。第一过滤元件和第二

过滤元件100(未示出)可以定位在面罩主体12的相对侧上，并且在空气进入面罩主体内的

内部容积以递送给佩戴者之前过滤从外部环境接收的空气。

[0017] 面罩主体12可以包括相对较刚性或半刚性部分12a和顺应性的面部接触部分12b。

例如，顺应性的面部接触部分12b顺应性地成型，用于允许面罩主体舒适地支撑在人的鼻部

和口部之上，并且/或者用于提供与佩戴者面部的足够密封以限制空气不期望地进入到面

罩主体12的内部中。面部接触构件12b可以具有内弯箍，使得面罩可舒适和紧密地贴合在佩

戴者的鼻部上方并抵靠佩戴者的面颊。刚性或半刚性部分12a为面罩主体12提供结构完整

性，使得其可正确地支撑呼吸空气源部件，诸如，例如过滤元件100。在各种示例性实施方案

中，面罩主体部分12a和12b可以被一体地提供或作为单独形成部分提供，该单独形成部分

随后以永久或可移除的方式接合在一起。

[0018] 呼气端口15允许在佩戴者的呼气期间从面罩主体内的内部空间清除空气。在示例

性实施方案中，呼气端口15居中地位于面罩主体12上。在呼气端口处装配呼气阀，以允许空

气由于呼气时在面罩主体12内产生的正压而排出，但阻止外部空气的进入。

[0019] 可以提供带具或其它支撑件(未示出)以在佩戴者的鼻部和口部周围的位置中支

撑面罩。在示例性实施方案中，提供包括在佩戴者的头部后面穿过的一个或多个条带的带

具。在一些实施方案中，条带可以附接到支撑在佩戴者的头部上的冠状构件、安全帽的悬架

或者另一种头部覆盖物。

[0020] 第一入口端口和第二入口端口13,14被构造成接收第一呼吸空气源部件和第二呼
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吸空气源部件，诸如过滤元件100。在图1所示的示例性实施方案中，面罩主体12包括第一入

口端口和第二入口端口13,14，该第一入口端口和第二入口端口13,14在面罩主体12的任一

侧上，例如接近面罩主体12的面颊部分。第一入口端口和第二入口端口13,14包括互补配合

特征结构(未示出)，使得过滤元件100可以牢固地附接到面罩主体12。如本领域中已知的，

可以提供其它合适的连接，并且在一些示例性实施方案中，例如，面罩主体12可以仅包括单

个入口端口或可以包括多于两个入口端口。配合特征结构可以导致可移除的连接，使得在

过滤元件的使用寿命结束时或如果期望使用不同的呼吸空气源部件，可以移除和置换过滤

元件100。另选地，例如，连接可以是永久的，使得在不损坏呼吸空气源部件的情况下，不可

移除呼吸空气源部件。

[0021] 在各种实施方案中，过滤元件100可以与可以包括半面式面罩、全面式面罩、单个

入口和/或多个入口的呼吸防护装置一起使用。类似地，过滤元件100可以与动力空气呼吸

防护装置或其它合适的装置一起使用。

[0022] 图1至图3示出包括过滤介质110和附接到过滤介质110的通气管120的示例性过滤

元件100，该过滤介质110具有前壁111、后壁112和出口115(图3)。过滤元件100包括第一端

部和第二端部101,102以及接近第一端部101定位的通气管120。在示例性实施方案中，过滤

介质110的前壁和后壁111,112包括近侧端部111a ,112a和远侧端部111b,112b。过滤介质

110在近侧端部111b,112b处包括侧部114。在各种示例性实施方案中，侧部114可以包括侧

壁，该侧壁大体上横向于前壁和后壁111,112延伸，和/或可以为前壁和后壁111,112在其处

相交的界面。

[0023] 前壁和后壁111,112是流体可渗透的并且用作流体入口，使得空气在穿过过滤介

质110之后可以进入过滤元件100的内部容积117。然后，空气可以流动到出口115(图3)，并

且通过通气管120排出以递送到用户。

[0024] 前壁和后壁111,112包括周边116。前壁和后壁111,112的过滤介质沿周边116的至

少一部分接合，使得在前壁和后壁111,112之间不能发生空气的渗漏。前壁和后壁111,112

可以沿周边116的至少一部分接合，并且在一些示例性实施方案中，可以通过热机械粘结

(诸如超声焊接、缝合、粘合剂粘结、本领域已知的其它合适的方法或它们的组合)沿整个周

边116接合，使得阻止在前壁和后壁111 ,112之间的空气渗漏。在示例性实施方案中，前壁

111和后壁112围绕周边116的至少一部分直接地接合在一起。在其它示例性实施方案中，前

壁111和后壁112可以经由一个或多个附加层(诸如充气室130(图3)的一部分或允许牢固的

附接并阻止渗漏的一个或多个其它合适的层)间接地接合在一起。在示例性实施方案中，折

叠的单个过滤介质部分形成前壁和后壁111,112。前壁和后壁111,112可以沿周边116的一

部分接合，并且侧部114包括过滤介质110的折叠部的方位，如本文进一步详细描述的。在其

它示例性实施方案中，可以从随后接合在一起的第一过滤介质部分和第二过滤介质部分形

成前壁和后壁111,112。

[0025] 出口115允许过滤元件100的内部容积117和通气管120之间的流体连通。在示例性

实施方案中，出口115包括通过过滤介质110的开口。在其它示例性实施方案中，例如，出口

115可以为与通气管120流体连通的过滤介质110的方位，并且/或者可以包括比前壁和后壁

111,112更少的材料层或可以包括与前壁和后壁111,112不同的材料层。在图3所示的示例

性实施方案中，出口115包括至少部分地通过过滤介质110的侧部114的开口。即，出口115定

说　明　书 3/7 页

6

CN 107405512 B

6



位在前壁111的近侧端部111a和后壁112的近侧端部112a附近，并且可以允许空气以大致平

行于后壁112的方向从内部容积117通过出口115流动到通气管120。在一些示例性实施方案

中，出口115包括至少部分地通过前壁111、后壁112和/或侧部114的开口。如本文进一步描

述的，定位在前壁111的近侧端部和后壁112的近侧端部附近并定位在过滤元件100的第一

端部101处的出口提供独特的人体工程学的可用性和可制造性特征结构以及优点。

[0026] 在各种示例性实施方案中，过滤元件100包括定位于前壁和后壁111,112之间或容

纳在前壁和后壁111,112内的充气室130。充气室130有利于更均匀的空气流动通过前壁和

后壁111,112，并且提供抵抗压缩和辅助维持前壁和后壁111,112之间的内部容积117的附

加结构。

[0027] 可以通过任何合适的部件提供充气室130，该任何合适的部件在力被施加时抵抗

压缩，并且/或者在过滤元件100由外力压缩、折叠或以其它方式动作之后发生动作以使过

滤元件100返回到初始形状。在示例性实施方案中，原丝的非织造幅材可提供合适的充气

室。在标题为“具有包含粘结的连续原丝的充气室的过滤元件(Filter  Element  that  has 

Plenum  Containing  Bonded  Continuous  Filaments)”的美国专利公开号2007/0144123中

描述了一种此类示例性充气室。另选地或除此之外，其它合适的充气室130可以包括一系列

肋件、内部框架或其它合适的特征结构或部件以提供附加的结构和/或抵抗过滤元件100的

压缩。

[0028] 通气管120可以具有任何合适的形状和构型，使得可以将过滤后的空气从过滤元

件100递送到面罩主体12。在示例性实施方案中，通气管120包括一个或多个附接凸缘121、

喷嘴122和悬臂闩锁123。一个或多个附接凸缘121围绕出口115的周边附接到过滤介质110，

并且可以包括提供用于与过滤介质110附接的表面的任何合适的形状。在示例性实施方案

中，附接凸缘121包括接合到过滤介质110的前壁和后壁111,112的前凸缘部分和后凸缘部

分121a,121b。

[0029] 在示例性实施方案中，通气管120可以提供至少部分地由附接凸缘121形成的过滤

介质110的侧部114可以驻留在其中的弯曲凹陷部。如本文进一步描述的，弯曲凹陷部的形

状和尺寸可以设定成容纳通过折叠过滤介质110形成的侧部114。通气管120的弯曲附接端

部最小化屈曲和起皱，例如，这在将过滤介质110接合到通气管120时可以以其它方式发生。

[0030] 通气管120可以以阻止空气渗漏进或渗漏出过滤元件100的任何合适的方式附接

到过滤介质110。即，当附接到正确地贴合到用户的面部的面罩主体12时，在不穿过过滤介

质110的情况下，空气不可进入内部容积117。在各种示例性实施方案中，可以通过超声焊

接、粘合剂、其它合适的技术或它们的组合将通气管120接合到过滤介质110。在示例性实施

方案中，通气管120的附接凸缘121以粘接方式接合到过滤介质110，例如接合到前壁111、后

壁112和/或侧部114。为了有利于粘结并且为了阻止渗漏，可以至少部分地在过滤介质110

的各个层接合的方位处将通气管120以粘接方式粘结到过滤介质110，该过滤介质110的各

个层例如通过粘合剂或超声焊接被接合，使得过滤介质110的层粘结在一起以阻止空气在

不穿过过滤介质110的情况下进入内部容积117。在示例性实施方案中，通气管120的附接凸

缘121接合到过滤介质110的外表面。在其它示例性实施方案中，一个或多个附接凸缘121可

以接合到过滤介质110的内表面，使得过滤介质110部分地覆盖通气管120。

[0031] 在示例性实施方案中，附接凸缘121提供在过滤元件100的相对侧上的相对刚性的
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外表面，在操纵过滤元件100时，诸如在从面罩主体12附接或释放过滤元件100时，该相对刚

性的外表面可以由用户抓握。

[0032] 通气管120包括大致远离过滤介质110延伸的喷嘴122。喷嘴122提供用于空气从内

部容积流动到面罩主体12中的通道，并且例如可以接合面罩主体12的互补形状的接收器。

在示例性实施方案中，喷嘴122具有在与面罩主体12的接收器接合时阻止旋转的非圆形形

状，并且可以延伸到面罩主体12的接收器中相对大的横向距离以允许牢固的附接。喷嘴122

可以大致直线地向外延伸，或可以弯曲或以其它方式表现出非线性的形状。图1至图3所示

的示例性通气管120包括与面罩主体12的接收器的特征结构相互作用以将过滤元件100固

定到面罩主体12的悬臂闩锁123。在示例性实施方案中，悬臂闩锁123基本上平行于喷嘴122

延伸。在插入时，悬臂的开口124卡扣到接收器18或与接收器18配合以将过滤元件100牢固

地附接到面罩主体12。例如，通过致动释放件17并将过滤元件100远离接收器18移除，可以

移除过滤元件。在示例性实施方案中，通气管120因此在过滤元件100和面罩主体12之间提

供套筒装配接合。一个此类示例性接合在标题为“套筒装配呼吸器滤筒(Sleeve-Fit 

Respirator  Cartridge)”的美国专利公开号2014/0216475中描述。

[0033] 通气管120可以由合适的材料，例如由比过滤介质110相对更加刚性且无孔以阻止

不经意的渗漏的材料形成，以允许与面罩主体12的牢固的连接。在示例性实施方案中，通气

管可以由聚丙烯形成。其它合适的材料包括合适的聚合物、其它合适的材料以及它们的组

合，并且可以被选择以为具体的应用提供期望的特性，或与面罩主体的对应的特征结构或

呼吸防护装置的其它部件适当地相互作用。在示例性实施方案中，通气管120是单个一体形

成的部件。在其它示例性实施方案中，例如，通气管120的各个部分可以单独地形成并随后

接合，或单独地附接到过滤介质110以提供期望的功能性。在一些示例性实施方案中，通气

管120和充气室130可以一体形成或接合在一起。

[0034] 过滤介质110可以由任何合适的材料制成以提供期望的过滤性能。在示例性实施

方案中，过滤介质110包括聚丙烯吹塑微纤维幅材。在各种示例性实施方案中，过滤材料可

以包括非织造幅材、原纤化膜幅材、气流成网幅材、吸附剂颗粒加载的纤维幅材、玻璃纤维

滤纸、本领域已知的其它合适的材料以及它们的组合。过滤介质110可以包括聚烯烃、聚碳

酸酯、聚酯、聚氨酯、玻璃、纤维素、碳、氧化铝、本领域已知的其它合适的材料以及它们的组

合。过滤介质110还可以包括被构造成增强过滤性能的带电纤维、活性微粒，诸如活性炭或

氧化铝、催化剂或其它反应性微粒。

[0035] 在一些示例性实施方案中，过滤介质110的前壁和后壁111,112可以包括覆盖幅材

或可以由覆盖幅材包围，该覆盖幅材由任何合适的织造或非织造材料制成，诸如纺粘幅材、

热粘结幅材或树脂粘结幅材。覆盖层可以被构造成防护并包含过滤介质110的其它层，并且

可以用作上游预过滤层。

[0036] 在示例性实施方案中，过滤介质110由非刚性或柔性材料制成。因此，前壁和后壁

111,112大致上是非刚性和柔性的，使得前壁和后壁111,112在被接触时可以挠曲或弯曲。

在示例性实施方案中，前壁和后壁111,112的周边116相比于前壁和后壁111,112的其它部

分可以稍微较坚硬或较刚性，但是保持非刚性和柔性使得过滤介质110可以弯曲和挠曲。

[0037] 可以将过滤介质110切割成任何合适的形状以提供具有期望形状的过滤元件100，

包括三角形、矩形、梯形、卵形、椭圆形或其它合适的形状。在示例性实施方案中，过滤元件
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100被构造成人体工程学定位在面罩主体上。可以将过滤元件100固定到面罩主体12或其它

呼吸防护部件，使得在基本上不干扰用户的视野的情况下，过滤元件100保持靠近用户的头

部，并允许同时使用其它合适的个人防护设备。在各种示例性实施方案中，过滤元件100可

以通过第一角度(θ)来表征。第一角度(θ)是在穿过过滤介质110的中央的第一纵向轴线A和

穿过通气管120的喷嘴123的中央的第二纵向轴线B之间形成的角度。在各种示例性实施方

案中，第一角度(θ)在约180°和120°之间、165°和135°之间或为约150°。此类角度有利于用

户与面罩主体12的连接，并且在过滤元件100连接到面罩主体12时有利于过滤元件100的人

体工程学定位。

[0038] 图4和图5示出制作如本文所述的过滤元件的示例性方法。制作根据本说明书的过

滤元件的一种示例性方法包括以下步骤：将过滤介质切割成期望的形状和尺寸，折叠过滤

介质，接合折叠的过滤介质的周边并在过滤介质的端部处附接通气管。

[0039] 可以使用本领域已知的任何合适的技术切割本体过滤介质，以提供具有期望形状

和尺寸的过滤介质部分210。在示例性实施方案中，本体过滤介质被切割成包括出口215和

外周边216的过滤介质部分210。出口215包括开口215a和过滤介质部分210围绕开口215a被

密封的密封区域215b。即，在示例性实施方案中，过滤介质部分210包括多层材料。将多层材

料密封以阻止空气在不如期望地穿过过滤介质部分210的情况下渗漏到过滤元件的内部容

积中。可以使用超声焊接、粘合剂、本领域已知的其它合适的技术或它们的组合形成密封区

域215b。

[0040] 外周边216可以成形为允许过滤介质部分210在接近出口处折叠，以提供前壁和后

壁211,212以及出口215，该出口215定位为接近由过滤介质部分210的折叠形成的侧部214。

在示例性实施方案中，充气室提供在过滤介质部分内，并可在过滤介质部分210折叠并且/

或者在周边处接合之前或之后定位。

[0041] 折叠的过滤介质部分210可以沿周边216的至少一部分接合，以直接或间接牢固地

附接前壁和后壁211,212，并且限定前壁和后壁211,212之间的内部容积217，如图5所示。在

示例性实施方案中，折叠的过滤介质部分210的周边216的至少一部分通过不连续的超声焊

接来接合。可以使用包括其它热机械技术的其它合适的技术，诸如连续超声焊接、缝合、粘

合剂粘结、本领域已知的其它合适的技术或它们的组合，使得阻止前壁和后壁211,212之间

的空气渗漏。

[0042] 将通气管220接合到过滤介质210以允许与出口215流体连通。在示例性实施方案

中，通气管220的接合凸缘221a,221b以粘接方式接合到过滤介质210，例如接合到前壁211、

后壁212和侧部114。为了有利于粘结并且为了阻止渗漏，至少部分地在密封区域215b处将

通气管220以粘接方式粘结到过滤介质210。

[0043] 可以以任何合适顺序的步骤制造本文所述的过滤元件。在示例性实施方案中，通

过形成一系列出口215(包括密封区域215b)制备本体介质，折叠该本体介质并与通气管诸

如通气管220接合。然后充气室可以在接合前壁和后壁211,212之前定位于前壁和后壁211,

212之间，并且随后从本体过滤介质切割以提供制成的过滤元件。在各种其它示例性方法

中，可以以其它顺序或组合提供以上步骤，以提供如本文所述的过滤元件。

[0044] 如本文所述的过滤元件提供若干独特的特征和优点。将通气管定位在端部或侧部

处有利于容易和牢固地将过滤元件附接到面罩主体或呼吸防护装置。例如可以以直线方向
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将过滤元件插入并卡扣到位，而不需要可以与螺纹连接或螺旋连接相关联的附加的旋转或

定位。这可以实现，同时允许过滤元件驻留靠近用户的头部，并在固定到面罩主体时最小化

对其它个人防护设备的干扰。将通气管定位在端部或侧部处提供最大化前壁和后壁的有效

过滤表面积的附加优点，因为通气管不使用过滤元件的这些表面上显著的空间。

[0045] 在各种示例性实施方案中，通过允许单个过滤介质部分形成过滤元件的前壁和后

壁，如本文所述的过滤元件提供了进一步的制造优点。如本文所述的通气管还可以易于接

合到过滤介质以提供牢固的连接，允许用户容易地操纵，并且可以被构造成用于与期望的

面罩主体进行人体工程学连接。

[0046] 现在已参考本发明的若干实施方案对本发明进行了描述。前述详细说明和示例仅

为了清楚地理解本发明而给出。它们不应被理解为不必要的限制。对本领域的技术人员来

说将显而易见的是，可在不脱离本发明的范围的情况下对所描述的实施方案作出许多改

变。因此，本发明的范围不应受限于本文所述的确切细节和结构，而是受权利要求中的文字

所述的结构以及那些结构的等同物限制。本文所引用的任何专利文献，据此全文以引用的

方式，并以不与本文呈现的说明书相冲突的程度并入本文。

[0047] 相对于上述任何实施方案描述的任何特征或特性可被单独地并入或者与任何其

它特征或特性组合并入，并且仅为清楚起见而以上述次序和组合来呈现。即，本公开设想本

文所述的示例性实施方案和部件中的每个的各种特征的所有可能组合、顺序和布置方式，

并且可以根据具体应用的需要，每个部件均可以组合或结合任何其它部件使用。
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