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Urzadzenie do pomiaru ciezaru whasciwego cieczy,
zwlaszcza pluczki wiertniczej

'Urzadzenie do pomiaru cigzaru wtasciwego cieczy zwlaszcza ptuczki wiertniczej ma szczegélne zastosowa-
nie w gérnictwie naftowym na wiertniach podczas wiercenia otworu wiertniczego.

Moze mie¢ réwniez zastosowanie do pomiaru gestosci cieczy — jedno lub wielofazowych stosowanych
w innych dziedzinach techniki. ’

Dotychczas do pomiaru cigzaru wtasciwego ptuczki wiertniczej, w czasie jej obiegu podczas wiercenia
otworu, stosowano aparatur¢ w postaci rury zanurzanej w pomiarowym zbiorniku, napetnianym cyklicznie do
okreslonego poziomu ptuczka wiertnicza. Rura ta tgczona byta z U-rurka wypetniona rtecia, z zamocowanym
w jej jednym ramieniu kalibrowanym drucikiem platynowym, ktérego opornosé ulegata zmianie na skutek zmian
poziomu rteci, a nastgpnie rejestrowana w przyrzadach pomiarowych. Zmiany poziomu rteci wywotywane na-
ciskiem poduszki powietrznej w rurze odpowiadaty zmianom cigzaru wtasciwego ptuczki w zbiorniku.

Niedogodnoscia tej aparatury byta jej skomplikowana konstrukcja, cykliczne a nie ciagte dokonywanie
pomiaréw oraz czeste uszkodzenia trudne do szybkiego usunigcia w warunkach terenowych na wiertni.

Urzadzenie do pomiaru cigzaru wlasciwego cieczy zwlaszcza ptuczki wiertniczej wedtug wynalazku, ma
plywak z regulowanym obciazeniem, uktad dZzwigni z regulowanym wzajemnym przesuwem, sprezyny pomiaro-
we, segment zebaty, zebnik oraz membrang dzielaca, przy czym wielkos¢ ugiecia spreZyn przetwarzana na kat
obrotu suwaka w nadajniku daje w nim wyjsciowy sygnal pomiarowy proporcjonalny do cigzaru wtasciwego
cieczy.

Urzadzenie do pomiaru cigzaru whasciwego cieczy, zwlaszcza pluczki wiertniczej jest proste i tatwe
w obstudze i wykonaniu. Pozwala na dokonywanie statych obserwacji zmian cigzaru wtasciwego ptuczki pod-
czas wiercenia otworu wiertniczego, dzigki czemu mozna zapobiec wielu komplikacjom wiertniczym w otworze,
najczesciej bardzo czasochtonnym i kosztownym. ,

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstaw'-:ne na zalgczonym rysunku w schematycznym uktadzie
kinematycznym.
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Urzadzenie do ciggtego pomiaru cigzaru wtasciwego cieczy zwtaszcza ptuczki wiertniczej sktada sig
z ptywaka | najkorzystniej w postaci kuli napetnianej materiatem obciagZajacym, z dZwigni 2 zamocowanej w c:i
obrotu 4 i potaczonej z jednej strony z ciggnem 5. Ciggno 35 jest potaczone z uktadem — kilka sprezyn pomiaro-
wych 8, moze by¢ réwniez jedna, zamknietych migdzy dwoma elementami pierscieniowymi, ktére poprzez
dZzwignie 9 i 10 potaczone sg z segmentem zgbatym 12 zazgbianym z zebnikiem l4 Na osi zgbnika 14 jest
osadzony suwak 13 nadajnika potencjometrycznego 15.

Do ochrony catego uktadu pomiarowego przed przeciaZzeniem stuza zderzaki gérny 11 i dolny 17. Catosé
urzadzenia jest osadzona w obudowie rurowej 18 — zamknigtej od strony wygiecia kolanowego membrama dzie-
laca 3 — oraz w cylindrycznej pokrywie 16, potaczonych ze sobg srubami. Obudowa rurowa 18 zanurzona jest
w zbiorniku 19 napetnionym ptuczka wiertnicza 20 i zamocowana do jednej ze $cian zbiornika 19 przy pomocy
zaczepu 7, obrotowo na osi 6.

Stosowanie urzadzenia wedlug wynalazku polega na tym, Ze zanurzony w ptuczce ptywak 1 zmienia swoje

potoZenie pod wptywem zmian cigzaru wtasciwego ptuczki. Wielkos¢é sity wypornosci ptywaka 1 przenoszona
poprzez dZwigni¢ 2 iciggno 5 na uktad sprezyn 8, powoduje ich rozciaganie, ktére przekazywane zostaje
nast¢pnie na dZzwigni¢ 9 oraz 10 i przez segment zgbaty 12 na suwak 13 nadajnika potencjometrycznego 15.
W miejsce nadajnika 15 moze by¢ stosowany kazdy inny nadajnik sygnatu wyjsciowego na przyktad nadajnik
indukcyjny.-
- Rozszerzenie zakresu pomiaru wielkosci cigzaru wlasciwego ptuczki wiertniczej mozemy uzyskiwaé przez
przesumecxe punktu zamocowania dZwigni 9 na dZwigni 10. A przesunigcie zakresu pomiarowego w celu na
przyktad doktadnego pomiaru cieczy o rézniacych si¢ znacznie cigzarach whasciwych, dokonuje si¢ przez odpo-
wiednie dozowanie materiatu wypetniajgcego ptywak 1. Dokonaé tego mozna bez jakiejkolwiek zmiany kon-
strukcji urzadzenia — co zwigksza korzystnie uzytecznos$é urzgdzenia i mozliwos¢ jego zastosowania réwniez do
pomiaru gestosci innych cieczy w innych dziedzinach techniki.

Elastyczna membrana 3, wykonana z dowolnego elastycznego matenalu, oddziela korzystnie wnetrze
obudowy rurowej 8 od ptuczki wiertniczej 20 w zbiorniku. Umozliwia ponadto bezmomentowy obrét dZwigni 2
wokot osi 4. Obrotowe zamocowanie urzadzeaia w §cianie zbiornika 19 umozliwia korzystnie regulacje giebo-
kosci zanurzenia obudowy rurowej 8 w ptuczce, a ponadto usprawnia wyciaganie urzadzenia ze zbiornika w celu
oczyszczania.

Dla doktadnosci pomiaru, korzystnym jest utrzymywanie w stalym zanurzeniu w ptuczce wszystkich
- zewnetrznych ruchomych czesci urzadzenia, a gtéwnie ptywaka 1 i dZwigni 2 dla zapobiegania przed krzepnig-
ciem ptuczki na ich powierzchniach.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru cigzaru wtasciwego cieczy, zwtaszcza ptuczki wiertniczej, znamienne tym,
ze ma ptywak (1)z regulowanym obcigzeniem, uktad dZwigni (2), (9), (10) z regulowanym wzajemnym przesu-
wem, sprezyny pomiarowe (8), segment zgbaty (12), zebnik (14) oraz membrane dzielaca (3), przy czym wiel-
ko$¢ ugigcia sprezyn (8) przetwarzana na kat obrotu suwaka (13) w nadajniku (15) daje w nim wyjsciowy sygnat
pomiarowy proporcjonalny do cigzaru wiasciwego cieczy. :
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