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RESUMO

“Processo de carregamento de veiculos eléctricos em estagdes
de carregamento distribuidas geograficamente”

Processo de carregamento de um veiculo eléctrico (1)
numa estacao de carregamento (7) de uma rede de estacdes de
carregamento distribuidas geograficamente, o qual compreende
0s seguintes passos de:

a) comunicacao da disponibilidade de uma estacao de
carregamento (7) a uma central (20) da rede,

b) emissdo de um pedido de carregamento de um aparelho de
veiculo (2) do veiculo eléctrico (1) por meio dos
dispositivos de comunicacao (3, 4, 4', 19) de um sistema de
portagens de estrada para a central (20),

c) atribuicdo de um aparelho de veiculo (2), que pede o
carregamento e de uma estacao de carregamento disponivel (7)
na central (20),

d) notificagdo do aparelho de veiculo da estacdao de
carregamento (7) atribuida por meio dos dispositivos de
comunicacgao (3, 4, 4’7, 19) do sistema de portagens de estrada
e notificacdo da estacao de carregamento (7) no que se refere
ao aparelho de veiculo atribuido (2), e

e) desbloqueamento da estacgcao de carregamento (7), gquando o
aparelho de veiculo (2) atribuido for detectado dentro da

mesma, para carregamento do veiculo eléctrico (1).
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DESCRICAO

“Processo de carregamento de veiculos eléctricos em estagdes
de carregamento distribuidas geograficamente”

0 presente invento refere-se a um  Processo de
carregamento de um veiculo eléctrico numa estacdo de
carregamento de uma rede de estacgdes de carregamento
distribuidas geograficamente.

Presentemente, numerosos paises trabalham com elevada
pressao na criacao de uma infra-estrutura a nivel nacional de
estacdes de carregamento (estacbes de abastecimento de
energia) para veiculos eléctricos. Devido tails estagdes de
carregamento, ao contrario das estacdes de servico
tradicionais, exigem uma paragem mais prolongada do veiculo,
seria desejavel conseguir, por meio de uma gestdo de recursos
eficiente, que os utilizadores localizassem rapidamente as
estagdes de carregamento disponiveis, de modo que néao
provoquem trédnsito desnecesséario.

Do documento “Method, system, and apparatus for
reserving the use of a re-charging station for a Plug-in
hybrid Electric Vehicle” IP.COM Journal, IP.COM Inc., WEST
HENRIETTA, NY, US, 10. June 2009(2009-06-10), XP013132265,
ISSN:15330001, ¢ conhecido um sistema para atribuicao
veiculos eléctricos qgue necessitam de carregamento as
estacgdes de carregamento disponiveis através da mediacao de
uma central, com a qgual os aparelhos de carregamento dos
veiculos podem comunicar por meio de uma “off-vehicle network
gateway’” (ONG). Para a ONG sao propostas as redes GPRS, WiFi
e Communication (NFC). A central atribui uma estacao de
carregamento disponivel e o veiculo ao entrar na estagao de
carregamento é detectado, por exemplo, por meio da NFC, pelo
que pode também ser aberta uma cancela de entrada.

O invento tem como objectivo aumentar a seguranga contra
fraude em sistemas deste tipo.

Este objectivo serd conseguido com um processo do tipo
referido no inicio, gue compreende os seguintes passos de:
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a) comunicacdo da disponibilidade de uma estacao de
carregamento a uma central da rede,

b) emissdo de um pedido de carregamento de um aparelho
de veiculo do veiculo eléctrico de portagens de estrada
por meio dos dispositivos de comunicagcdo de um sistema

de portagens de estrada para a central,

c) atribuicdo de um aparelho de veiculo, que pede o
carregamento e de uma estacdao de carregamento disponivel

na central,

d) notificacgdo do aparelho de veiculo no que se refere a
estacao de carregamento atribuida por meio dos
dispositivos de comunicacdo do sistema de portagens de
estrada e notificacdo da estacdao de carregamento no que
se refere ao aparelho de veiculo atribuido; e

e) desblogueamento da estacao de carregamento, quando o
aparelho de veiculo atribuido for detectado dentro da

mesma, para carregamento do veiculo eléctrico,

em gque o0s parametros de carregamento especificos do
veiculo sao transmitidos do aparelho de wveiculo para a
estacdao de carregamento atribuida, para controlar a operacao
de carregamento, e

em que a operacao de carregamento € monitorizada na
estacdao de carregamento e no caso de uma interrupcao,
anomalia ou desvio da operacgado de carregamento de um pProcesso
preestabelecido, ¢é efectuada uma gravacdao de imagem do
veiculo na estacdo de carregamento por meio de uma cémara.

Através disto pode ser ampliada decisivamente a
seguranc¢a contra fraude e manipulacdao indevida do processo.
Por exemplo, assim uma ligacdo fraudulenta do cabo de
carregamento de um para outro veiculo pode ser
automaticamente detectada por meio de imagens de prova.

De preferéncia é possivel também no inicio e no final da

operacao de carregamento ser efectuada uma gravagao de imagem
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do veiculo na estacdo de carregamento por meio de uma camara

de recolha de imagens.

0O invento propde, pela primeira vez, a utilizacao da
infra-estrutura dos sistemas de portagens de estrada sem fios
existente na gestdao de recursos das estacdes de carregamento
para veiculos eléctricos. Com o auxilio dos aparelhos de
veiculos sem fios (Onboard-Units, OBU) dos sistemas de
portagens de estrada, os pedidos de carregamento podem ser
registados logo durante a viagem e ainda longe do destino
final, emitidos por meio dos dispositivos de comunicacdo do
sistema de portagens de estrada e ser recebidas atempadamente
as notificacgdes de disponibilidade, para planear o trajecto
previsivel para uma estacgao de carregamento livre.
Simultaneamente os OBU sem fios podem ser utilizadas para
detectar o veiculo a sua chegada a estacao de carregamento e
activar automaticamente a mesma. Assim, o processo do invento
nao necessita, para isso, da parte do utilizador, de gqualquer
infra-estrutura para além dos OBU das portagens de estrada
disponiveis e também da parte do operador, apenas uma
central, a qual executa a atribuicdo dos pedidos de
carregamento e das estacdes de carregamento, bem como alguns
outros dispositivos de comunicacao nas estacdes de
carregamento.

De preferéncia, sao utilizados no processo do invento,
0s sistemas de portagens de estrada Jja existentes DSRC
(Dedicated Short Range Communication) ou WAVE (Wireless
Access 1n a Vehicle Enviomment), e o0s dispositivos de
comunicac¢ado acima referidos sao, de acordo com isto e de
preferéncia, balizas réddio DSRC ou WAVE de um destes sistemas
de portagens de estrada.

De acordo <com uma forma de execucdao do invento
especialmente vantajosa, a comunicacdo do aparelho de veiculo
processa-se com as balizas rddio DSRC ou WAVE também através
da intervencado de aparelhos de veiculo pertencentes a outros
veiculos, os quais com o referido aparelho de veiculo, formam
uma rede ad hoc de veiculos “Vehicular Ad-hoc Network”
(VANET) . Isto permite uma ampliacdo significativa do processo
apresentado: as redes ad hoc sem fios, ou seja, as redes qgue
se formam a partir de um grupo de participantes qgue se
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encontram espontaneamente (nds de rede) e através de
movimento e mudanca de ndés de rede sao em geral, altamente
dindmicas, sdo um campo de 1investigacdo recente que tem
aumentado a sua utilizacdo e difusdo. O invento tem em conta,
a utilizacado pela primeira de VANET como redes relé (“Relay”)
para uma gestao de estacgdes de carregamento com base nos ORU,
através do que o raio de accao das comunicacgdes pode ser
ampliado para além de veiculo para veiculo, através da zona
de captacgédo directa das balizas rédio do sistema de portagens
de estrada.

A deteccdo de um aparelho de veiculo na estacgao de
carregamento atribuida, para esta ser desbloqueada, pode ser
executado de varios modos. De acordo com um primeiro modo de
execucao do invento, o aparelho de veiculo é detectado na
estacao de carregamento, quanto o© mesmo entra numa zona
restrita de comunicagdes da estacao de carregamento. Isto é
facilmente concretizdvel, exige, no entanto, um transceptor
correspondente para cada estacao de carregamento. Como
alternativa o aparelho de veiculo pode ser detectado na
estacao de carregamento, quanto o mesmo € localizado por
radio num transceptor da estacdao de carregamento. Esta ultima
solucdao significa um custo superior em aparelhos para a
localizacgdo por radio, por exemplo, através do processo de
triangulacao ou de notificacgdes de posicionamento, por
navegacao por satélite dos OBU, por outro lado, um
transceptor pode cobrir varias estag¢des de carregamento.

O aparelho de veiculo utiliza, de preferéncia, um modo
de emissdo e de recepgdao omnidireccional para emissdo do
pedido de carregamento e recepcao da notificacao de
atribuicdo e para sua detecgcdo na estacao de carregamento um
modo de emissdo e de recepcao unidireccional. Isto, por um
lado, amplia o campo de emissdao e de recepcado no sistema de
portagens de estrada ou VANET e, por outro lado, facilita a
deteccao do OBU na estacao de carregamento numa zona de
comunicacgdes restrita.

E especialmente favordavel, de acordo com uma outra
caracteristica do invento, 0 envio de parametros de
facturacdao para a central ou para a estacao de carregamento
atribuida, para facturar a operacdo de carregamento.
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Os parametros especificos dos veiculos podem ser, por
exemplo, 0s parédmetros eléctricos de carregamento como
corrente de carregamento, tensao de carregamento, curva
caracteristica de carregamento etc., ou reportarem para oS
pardmetros armazenados numa central.

De acordo com uma outra caracteristica do invento os
aparelhos de veiculo podem ser detectados logo na periferia
de uma estacao de carregamento, para desbloquear uma cancela
de entrada para a estagcao de carregamento, por exemplo, uma
cancela de bloqueio de um parque de estacionamento ou portao
de um silo auto, etc.

Num outro passo do processo é possivel, de preferéncia,
ser também enviada uma breve mensagem (SMS) referente a
operacao de carregamento, por exemplo, a sua conclusao com
sucesso ou um débito executado, através de uma rede celular
digital para um telemdével do condutor do veiculo.

O invento serd, em seguida descrito com mais pormenor
com o auxilio dos exemplos de execugao e com referéncia aos

desenhos anexos, nos quais:

a Fig. 1 mostra um diagrama de blocos esquemdtico de uma
rede ad hoc de veiculos e um grupo exemplificativo de
estagdes de carregamento para execucao do processo de acordo
com o invento;

a Fig. 2 e 3 mostra numa vista de ©perspectiva
esquemdtica duas formas de execucdo diferentes das estacdes

de carregamento; e

na Fig. 4 mostra uma vista lateral pormenorizada de um
diagrama de Dblocos esquemdatico de uma das estacdes de
carregamento da Fig. 2.

Na Fig. 1 estéd representada uma pluralidade de veiculos
eléctricos 1, o0s quails estdo equipados com aparelhos de
veiculo ou com OBU (Onboard Units) 2 para comunicagao com as
balizas radio (3) de um sistema de portagens de estrada. Os
OBU 2 estdo em ligacdo de comunicacdo com as balizas radio 3
por meio de ligagdes sem fios 4. As ligagdes sem fios 4 podem
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ser de qualguer um dos tipos conhecidos no estado da técnica,
por exemplo, ligacdes DSRC (Dedicated Short Range
Communication) ou WLAN, principalmente segundo o padrao WAVE
(Wireless Access in a Vehicle Environement). De acordo com
isto as balizas radio 3 sado as correspondentes balizas radio
DSRC, WLNA ou WAVE.

A expressao “veiculos eléctricos” refere-se a qguaisquer
tipos de wveiculos 1, o0s guails, pelo menos parcialmente,
necessitam de corrente eléctrica para ser carregados, por
exemplo, veiculo hibridos com accionamentos mistos de motores

eléctricos e de combustao.

Com o auxilio dos OBU 2 e das balizas radio 3 podem ser
determinadas e debitadas de acordo com as utilizacdes locais
do veiculo 1, por exemplo, na forma de portagem rodovidria
para utilizacdo de uma rede rodovidria 5, portagem regional
para utilizacdo ou pela permanéncia numa regido determinada,
por exemplo, como portagem citadina, ou taxas de pargueamento
pela permanéncia em parques de estacionamento, como os locais
de estacionamento 6 das estacdes de carregamento 7 que
posteriormente serdo explicadas com mais pormenor. Os OBU 2
podem, para isso, ser do tipo de localizacdao automdtica, por
exemplo, através de determinacdo do posicionamento autdnomo
numa rede de navegacdo por satélite, como também externamente
por radio pelas balizas radio 3.

Os OBU 2 podem comunicar nao apenas com as balizas radio
3, mas também entre si através das ligagdes sem fios 4, de
modo que formam simultaneamente nés de rede (“nodes”) de uma
rede ad hoc 4' (VANET). As comunicacgdes dos OBU 2 com as
balizas radio 3 podem ser processadas nao apenas
directamente, mas também através da intervencdo de um OBU 2
para o prodéximo no admbito da VANET 4°'.

Para carregar os veiculos eléctricos 1 serve uma rede de
estagbes de carregamento 7 distribuidas geograficamente, das
quais algumas podem ser resumidas em grupos locais 8, por
exemplo, na forma de pargques de estacionamento ou silos auto.
Cada estacao de carregamento 7 compreende um parque ou local
de estacionamento 6 para parqueamento de um veiculo 1, assim
como um aparelho de carregamento 9 atribuido ao local de
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estacionamento 6, para carregar o veiculo. O aparelho de
carregamento 9 é do tipo tradicional e possuil, por exemplo,
uma tomada de ligacdao 10 para o cabo de carregamento 11, para
alimentacdo do veiculo 1 com a corrente de carregamento. O
aparelho de carregamento 9 € alimentado com corrente de uma
rede de corrente local 12 de uma rede publica de distribuicao
de energia eléctrica 13.

0O aparelho de carregamento 9 é controlado por um emissor
receptor 14, que apresenta um médulo electrdnico 15 e uma
antena de emissdo e recepcdao 16 ligada ao mesmo. A antena de
emissao-recepgao 16 possui uma zona de comunicacgdes
direccional 17, a qual estd limitada a regido do local de
estacionamento 6 da respectiva estacdo de carregamento 7
(Fig. 2); como alternativa pode ser previsto um unico
transceptor 14 com uma zona de comunicagdes 17 mais ampla,
que cobre varios locais de estacionamento 6 (Fig. 3). Neste
ultimo caso, o transceptor 14 estd preparado, por exemplo,
através da correspondente formagdo da sua antena de emissao e
recepcao 16, para localizar a localizacdo P de um OBU 2 na

zona de comunicacdes 17.

No mdédulo electrdnico 15 estd ligada uma cémara 18
direccionada para o local de estacionamento 6. O aparelho de
carregamento 9 monitoriza a operacdo de carregamento e em
cada interrupcgdo, anomalia e/ou desvio da operacgdo de
carregamento de um processo preestabelecido, por exemplo, de
uma regiao preestabelecida de corrente de carregamento ou de
tensdao de carregamento ou de uma curva caracteristica de
carregamento preestabelecida no médulo electrédénico 15, &
feito pela cédmara 18uma gravacado de imagem do veiculo 1.
Opcionalmente também no inicio e no final de cada operacao de
carregamento pode ser feita uma gravagao de imagem pela
cédmara 18, para fins de prova.

Retornando a Fig. 1, as estacgdes de carregamento 7 ou
grupos 8 de estacdes de carregamento 7 estadao ligados a uma
central 20 através de uma rede de dados 19, em que a central
pode ser simultaneamente a central do sistema de portagens de
estrada. A rede de dados 19 pode ser a mesma rede de dados,
através da qual a central 20 comunica com as balizas radio 3
ou com uma outra rede de dados. Opcionalmente, as estacdes de
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radio 7 ou o0s grupos 8 podem estar ligados por meio das
ligagdes sem fios 4, tanto directamente como também através
da VANET 4', as balizas radio 3 e por meio destas a central
20, ver os grupos 8' na Fig. 1. Também ¢é possivel que as
estacgbes de radio 7 ou o0s grupos 8 estejam ligados
directamente a uma baliza radio 3, ver os grupos 8'' na Fig.
1.

0 carregamento dos veiculos eléctricos 1 nas estagdes de
carregamento 7 & feito como se indica a seguir.

Cada estacao de carregamento 7 comunica a sua
disponibilidade, isto &, se estd livre ou ocupada, através da
rede de dados 19 e/ou da VANET 4' e/ou das balizas radio 3, a
central 20. Esta comunicacao pode processar—se continuamente
ou periodicamente ou também ocasionalmente, em caso do espacgo
estar livre ou ocupado. A central 20 regista a informacgao,
numa base de dados 21, sobre as respectivas estacbdes de
carregamento 7 actualmente disponiveis.

Num veiculo 1 o utilizador pode, agora, por meio do OBU
2 transmitir um pedido de carregamento através das ligacgdes
sem fios 4 aos dispositivos de comunicacdao do sistema de
portagens de estrada, neste caso, a VANET 4', as balizas
rddio 3 e a rede de dados 19, a central 20.

Os pedidos de carregamento podem, respectivamente,
incluir outros dados, como uma regido geografica pretendida
(destino), na qual se deve localizar a estacadao de
carregamento solicitada, oS pardmetros de carregamento
especificos do veiculo, como um determinado consumo de
corrente, tensao, curva caracteristica de carregamento, etc.,
e/ou o0s parédmetros de facturacao, como uma conta de
liquidagao a estornar na central 20, a indicag¢ado da situagéo
de uma conta de um porta-moedas electrdnico no OBU 2, etc.

Na central 20 os pedidos de carregamento recebidos sao
verificados em relacdo as estacdes de carregamento 7
registadas como disponiveis (“match”) na base de dados 21,
para localizar uma estacao de carregamento 7 livre e
correspondendo as exigéncias técnicas nas proximidades do

veiculo 1 ou na regido do destino pretendida. A estacao de
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carregamento localizada ¢é atribuida ao OBU 2 correspondendo
as exigéncias de carregamento e a atribuicdo € registada na
base de dados 21. Simultaneamente o OBU 2 ¢ informado
relativamente a estacdo de carregamento 7 atribuida através
dos dispositivos de comunicacdo do sistema de portagens de
estrada, ou seja, a rede de dados 19, as balizas radio 3, a
VANET 4' e/ou as ligag¢des sem fios 4, bem como a estacao de
carregamento 7 relativamente ao OBU 2 atribuido.

O veiculo 1 prossegue o seu caminho para a estacao de
carregamento 7 que lhe foi comunicada. Logo que a chegada do
veiculo 1 “correcto” seja detectada numa estacao de
carregamento 7, ou seja com o OBU 2 atribuido, € ligado o
aparelho de carregamento 9 da estacao de carregamento 7 por
meio do médulo electrdnico 15. A deteccdao do OBU 2 na estacao
de carregamento & executada, neste caso, pela chegada do OBU
2 a zona de comunicacdes 17 demarcada da estacao de
carregamento 7 ou através da localizagao (seta P) do OBU 2
atribuida na regido do local de estacionamento 6 correcto da
estacao de carregamento 7.

Através da ligagdo sem fios 4 entre o OBU 2 e o
transceptor 14, podem também ser comunicados o0s parametros de
carregamento especificos do veiculo, como a corrente de
carregamento, a tensao de carregamento, a curva
caracteristica de carregamento, etc., pretendidas a estacéao
de carregamento 7, desde que 1isto nao tenha sido efectuado
anteriormente no Aambito das exigéncias de carregamento. De
igual modo, podem também ser trocados paradmetros de
facturagcao entre o OBU 2 e a estacao de carregamento 7 ou a
central 20.

O aparelho de carregamento 9 monitoriza a operacgado de
carregamento sobre qualguer interrupcao, anomalia ou desvio
de um processo preestabelecido, por exemplo, uma curva
caracteristica de carregamento, e faz, neste caso, uma
gravagdo de imagem através da cémara 18 por meio do mddulo
electrénico 15. Opcionalmente pode também no principio e no
final de qualquer operacdo de carregamento, ser executada uma
gravacdo de imagem da camara 18 para fins de prova. As
gravacdes de 1imagem da camara 18 podem, em conjunto com
outros dados, da estacdo de carregamento ser transmitidos



EP 2 362 362/PT
10

para a central através da rede de dados 19. Como se mostra na
Fig. 3, as varias estacgdes de carregamento podem também

dividir entre si uma cémara comum 18.

O ORU 2 de um veiculo 1 pode também ser detectado na
periferia da estacdao de carregamento 7, por exemplo, através
de balizas réadio adjacentes ou de uma zona de comunicacgdes 17
aumentada em conformidade, por exemplo, para desbloguear uma
cancela de acesso (nao mostrada) para entrada na estacao de
carregamento ou num grupo 8 de estacdes de carregamento 7,

por exemplo num silo auto.

A estacdo de carregamento 7 e/ou a central 20 podem
também estar ligadas a uma rede celular digital para emitir
uma notificacao breve (SMS) sobre a operacdo de carregamento,
por exemplo, a conclusao ou o débito, num telembdvel do

proprietdrio do veiculo.

Numa forma de execucdao opcional os OBU 2, as balizas
radio 3 e/ou o0s emissores-receptores 14 podem ser comutados
entre um modo de emissdo e de recepcdo omnidireccional e
outro direccional (unidireccional), principalmente dependente
do passo do processo referido: para a emissdo dos pedidos de
carregamento dos OBU 2 e para a recepcdao das comunicacdes de
atribuicao da central 20, assim como para a comunicacao de
actuacdo no ambito da VANET 4' através das ligacgdes sem fios
4 sao preferidos os OBU 2 que funcionam num modo
omnidireccional; e para sua deteccao numa estacao de
carregamento 7 no ambito de uma zona de comunicacgdes restrita
17 é preferido o modo wunidireccional. De igual modo as
balizas radio 3 ou transceptor 14, quando, por exemplo,
recebem parédmetros de carregamento especificos do veiculo ou
parédmetros de facturacao especificos do utilizador
provenientes dos OBU 2 ou sdo aplicados para desbloquear
cancelas de acesso podem comunicar de modo omnidireccional,
em contrapartida, ¢é preferido para a localizagdao do OBU 2

numa estacao de carregamento 7 o modo unidireccional.

O invento ndo estd limitado as formas de execucgdo

apresentadas, mas antes compreende todas as variantes e
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modificagcdes abrangidas pelo

anexas.

Lisboa, 2013-07-05

ambito

das

reivindicacdes
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REIVINDICACOES
1 - Processo de carregamento de um veiculo eléctrico

(1) numa estacao de carregamento (7) de uma rede de estacdes
de carregamento distribuidas geograficamente com o0s seguintes
passos:

a) comunicacao da disponibilidade de uma estacdo de
carregamento (7) a uma central (20) da rede,

b) emissdao de um pedido de carregamento de um aparelho
de veiculo de portagens de estrada (2) do veiculo
eléctrico (1) por meio dos dispositivos de comunicacéo
(3, 4, 4’, 19) de um sistema de portagens de estrada
para a central (20),

c) atribuicdo de um aparelho de veiculo (2), que pede o
carregamento e de uma estacdo de carregamento disponivel
(7) um a outra na central (20),

d) notificacdo do aparelho de veiculo, no que se refere
a estacdo de carregamento (7) atribuida por meio dos
dispositivos de comunicacao (3, 4, 47, 19) do sistema de
portagens de estrada e notificacdo da estacao de

carregamento (7), no gque se refere ao aparelho do
veiculo atribuido (2), e
e) desbloqueamento da estacao de carregamento (7),

quando o aparelho do veiculo (2) atribuido for detectado
dentro da mesma, para carregamento do veiculo eléctrico
(1),

em qgue oS parametros de carregamento especificos do
veiculo sdo transmitidos do aparelho de veiculo (2) para a
estacdao de carregamento (7) atribuida para controlar a
operacao de carregamento, e

em gue a operacdao de carregamento ¢é monitorizada na
estacao de carregamento (7) e no caso de uma interrupgao,
anomalia ou desvio da operacdo de carregamento de um processo
preestabelecido, ¢é efectuada uma gravacadao de imagem do
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veiculo (1) na estacdao de carregamento (7) por meio de uma
cémara (18).

2 — Processo de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por ser efectuada uma gravacdao de uma imagem do
veiculo (1) na estacdo de carregamento por meio de uma camara

(18) no inicio e no final da operacao de carregamento.

3 - Processo de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizado por serem utilizadas, como dispositivos de
comunicacdo, as balizas radio DSRC ou WAVE (3) de um sistema
de portagens de estrada DSRC ou WAVE.

4 — Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a
3, caracterizado por a comunicacdo do aparelho de veiculo (2)
com as balizas radio (3) DSRC ou WAVE se processar também
através de aparelhos de veiculo (2) dos outros veiculos (1),
os quais formam uma rede de veiculos ad hoc (4') com o
referido aparelho de veiculo (2).

5 - Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado por o aparelho de veiculo (2) ser detectado
na estacao de carregamento (7), quando o mesmo entra numa
zona de comunicacgdes restrita (17) da estacdao de carregamento
(2).

6 — Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a
4, caracterizado por o aparelho de veiculo (2) ser detectado
na estacdo de carregamento (7) quando o mesmo é localizado
por radio por um transceptor (16) da estacdo de carregamento

(7).

7 - Processo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a
6, caracterizado por o aparelho de veiculo (2), utilizar para
emissdao do pedido de carregamento e recepcadao da notificacao
de atribuicdo, um modo de emissao e recepcao omnidireccional
e para sua detecgao na estacao de carregamento (7) um modo de
emissdo e recepcao unidireccional.

8 — Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a
7, caracterizado por os parédmetros de facturacdo serem
enviados para a central (20) ou para a estacao de
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carregamento (7) atribuida ao aparelho de veiculo (2), para
facturar a operacao de carregamento.

9 - Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a
8, caracterizado por compreender o passo adicional de
desblogueamento de uma cancela de acesso a estacao de
carregamento (7), logo qgue o aparelho de wveiculo (2)
atribuido a estacdo de carregamento, €& detectado na periferia
da estacao de carregamento.

10 - Processo de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a
9, caracterizado por compreender outro passo de emissao de
uma mensagem breve relativo a operacdo de carregamento
através de uma rede celular digital.

Lisboa, 2013-07-05
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Fig. 3
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