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(54) Radici astroji elektromagnetickych spojek

Vyndlez zebranuje protéZeni rozpoje-
nych lsmelovych spojek v pfevodovych skii-
nich s prevody ¥ezenymi presouvénim ozube-
nych kol zpisobované zbytkovym t¥ecim mo-
mentem mezi jejich lamelami. Toto proté-
%eni znesnadnuje toti¥ razeni. Dosshuje
toho tim, Ze Fadici mechenismus pfed vlast-
nim pPesunutim ozubenych kol ubrzduje ten-
to zbytkovy tfecf moment zvlddtnim istro-
Jjim, které sestévé z pouzder opatienych
brzdnymi remeny vchézejicimi ve styk
s bubny rozpojenych spojek rozpirdnim palcl
uspofddanych na t¥chto pFesuvnych pouzd-
rech. Rozpirdni palcl vyvozuje bezprostied-
né pred presunutim ozubengch kol jejich ra-
dic!{ péka.
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Pledm&t vyndlezu se tykd Fadictho dstrojf elektromegnetickych spojek v prevodové skif-
ni s elektromagnetickou brzdou,

Radiet dstroji elektromegnetickych spojek, dosud zndmé konstrukce, pouf{vené v pFevo-
dovyeh sk¥inich pracovnich, napffklad obrdbdcich strojd, md pFi Fazeni pfevodd urdité
funk¥ni nedostatky. Jejich p¥{&inou jsou zejména lamely, které nejsou nikdy ided1ln& rovinné
a pfi rozpojené spojce se zbytkovym tfecim momentem protééej%, vyvoldvaji nejen obtiZ%né
zabazovén{ pilevodd, ale zpisobuji i hluk provédzeny nedmdrnym opot¥ebovdnim tPecich ¥dsti.
Elektromagnetickd brzda ovlddand soulasné s tdmito spojksmi, uvedené funk¥ni nedostatky
Jestd zvysuje.

Cesty k odstrandni tohoto nedostatku dosavadnich elektromegnetickych, ele i mechanicky
ovlddangch lamelovjch spojek vedou jednek ples technologii vjroby lemel, jejim# cflem je
doséhnout co nejpfesndjsich geometrickych parsmetrd tchto lamel, pFes technologii jejich
tepelného zpracovéni - pokud jou ocelové - majici za dkol odstrenovat co nejdokonaleji defor-
mace lamel po jejich tepelném zpracovéni e kone¥nd pPes vkldddni sinusovit¥ zprohybenych
prstencd z tenkfch plechd z kluzného meteridlu mezi lemely, které majf za dlel zmen3ovén{
t¥en{ zplsobované i slepovédnim lamel olejovym filmem, ktery se mezi nimi vytvof{ v ddsledku
nutného mazdni phevodovych ozubenych kol ve sk¥fni. Vzhledem k tepelnému nemdhdni lemel p¥i
#innosti spogdky neukezuje se ani jedno z obou technologickych FeSenf \isp&snym, nebol toto
tepelné neméhdni stejnd vyvoldvd deformece lemel. PouZivéni vklddengch sinusovité zprohy-
banych prstenct mezi lemelami md v3ak za ndsledek jednak nérist osové délky svezku lemel
a tim v&t31 ndrok na stavebni prostor spojky, Jednak specidlni dpravy lamel a specidélni v§-
roby tichto pomoenych zvin¥nych krouikd. Tudf{f prakticky zdstdvd dosud tento problém bez
vhodného a prijatelného Fedeni.

Podstatou vyndlezu jJe Padici dstrojf elektromegnetickych spojek, v jehoZ Padici péce
je uloZen, v osovém smdru odprufeny ep uspobddeny svim &elem proti dvi¥ma v¥stfednym, zakfi-
venymi plochemi se stykajicfm vykyvnym peledm, upravenym v piesuvngch pouzdrech, uloZenych
na nosi¥i a opatfenfch stabilizednimi brzdngmi rameny postavenymi proti Zelnim plochém leme-
lovych® bubnd spojek.

V§hodou tohoto Fe¥eni problému protddeni lamelovych spojek pii fazen{ pifedvolenych
nebo nastavenych otdé¥ek vy¥stupniho h¥idele prevodové skifin& je, Ze jednoduchymi prost¥edky ,
- jeSté pred vlastnim zefazenim pofsdovaného pfevodu - je dosaleno p¥imo fedici pékou ubrzds-
ni zbytkového t¥ectho momentu = tim jakéhokoliv nefddouctho unéSeni lemel, které p¥i Fazeni
vyvoldvd popsané obtiZe.

Bli%3f vysvétleni uspofddéni a funkce #adiciho dstroj{ podle tohoto vynélezu pFind3f
popis jednoho z pf{kladd Jeho provedeni zndzorndného vykresem, na n&mZ je rozvinuty Fez
pFevodovou sk¥inf, v ni% je patrné uspofdddni brzdy i spojek v¥etnd mechanismd ubrzdujfcich
zbytkovy t¥eci moment lamel t&chto spojek.

V souladu s uvedenymi znaky vyndlezu je pohén¥ci hiidel ] spojen s nezndzornnym
elektromotorem., Po spust&ni pracovniho stroje b¥%{ tento hiifdel 1 trvale a predvolené
otddky v¥stupnitio h¥fdele 2 prevodové skF¥ind se zaPazujl specidlnim, ne vfkresu rovnsi
nezndzorndnym Ustrojim, ale zapinaj{ se spojkami S1,'S2, které ob& jsou uspofddény ns pohd-
ndcim h#fdeli 1. Prvé spojka S1 pFevdd{ otd¥ky pohdndciho hffdele | a tedy i elektromoto-
ru ne ndsledujf{ci mezih¥fdel 3 ve stejném smyslu a to tim, %e s jejim bubnem 4 v jednom
kuse vyrobené zdvojené Fetdzové kolo 5 Je nezndzorndnym &ldnkovym Fet¥zem spojeno se stejnd
provedenym PFet¥zovym dvojkolem 6 na mezihffdeli 3. Druhé spojka S2 md svdj lamelovy buben
1 spojen s ozubenym kolem 8, které zabird s druhym ozubenym kolem 3 pevnd gpojenym s mezi-
hi{delem 3. Tento prevod dany zdb¥rem prvého ozubeného kola 8 s druhym ozubenym kolem 3
obraci smysl otd&eni mezihff{dele 3} vzhledem ke smyslu trvelého otd¥eni pohdn¥ciho hi‘idele
1, co? tedy si vynucuje, sby pFi sepnuti prvé spojky Si byle druhd spojka $2 rozepnute.
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Této podmince p¥irozend musi odpovidat provedeni #adiciho dstrojf t¥chto spojek, ale
takové Fedeni je zndmé a nent tudf{% bliZe na vykrese zndzorndné. Z mezih¥fdele 3 Je pak oté-
genf a kroutici moment vyvozovany pohén¥cim elektromotorem plevddsn na pfedlohovy hifdel
10, na ndmZ je usporédddna presuvnd ozubend kola zprostiedkujfct pfevody mezi h¥fdelem 3
a v¥stupnim h¥idelem 2 pFevodové skPFin¥. Prvé ozubené pFesuvné trojkolo 11 zprostiedkovivd
kinematické spojeni s ozubenymi koly 12, 13, 15 mezihi{dele 3, zatim co druhé pFesuvné
ozubené trojkolo 15 kinematicky spojuje tento pedlohovy hifdel 10 s ozubenymi koly 16, 17,
18 vystupniho h¥fdele 2 prevodové sk¥{n&. Krom& t¥chto ozubenych kol 16, 17, 18 je na vy-
stupnim h¥fdeli je3t¥ jedno ozubené kolo 19 zabirajfci trvale s deldim ozubenym kolem 20
na vlaestnim pracovanim vietenu stroje, nap¥iklad na vietenu obrdbdctho stroje.

Vistupni h¥fdel 2 je uloZen v prevodové sk¥ini tek, %e na jeho vn¥j3im konci uspodda~
né lamelové brzda B spolupisobf p#i své ¥innosti s ¥elni plochou néboje 21 st¥ny pievodové
skf{n&. Tato brzda B md za uUdel jednak zkracovat dob¥h otd¥eni vietena a tedy tohoto v¥stup-
nfho h¥fdele 2 plevodové sk¥in¥, jednak mé umoinit zedazovdni pPesuvnych trojkol 15, 11
realizujfcich jednotlivé p¥edem volitelné prevody za klidového stavu Jak vystupniho hi¥fde~
le 2, tek i predlohového hi¥idele 10 e mezih¥fdele 3. Jak u% bylo uvedeno, i za tohoto zabrz-
d¥ného stevu se pohdn¥c{ h¥fdel | trvale otd¥{ a tudi% ob& spojky SI, S2 musi byt rozepnuty.
Zbytkovy tPeci moment, jemu? se u lamelovych spojekX prakticky nedd zabrénit, zt&Zuje za nor-
mélnich okolnost! Fazen{ t¥chto ozubenych pFesuvnfch trojkol 11, 15 tim, Ze nedovoluje, aby
nebyl lehce undSen i mezihiffdel 3 ve smyslu odpovidajlcim té spojce, jeji% zbytkovy tieci
noment prévé prevaZuje.

A tomuto neZ?ddoucimu undleni mezih¥idele 3 ve fd4zi zafazovdni phedvolenfch pFevodd za-
branuje dstroji pracujfc{ v soudinnosti s Padict pékou 22. Tato #edici péka 22 mé toti% ve
svém t&lese 23 usporéddn odprufeny ep 24 provedeny jeko duté, dnem opat¥end pouzdro, v n&m¥
Je uspordddna tla¥nd pruZine 25 vypuzujici tento &ep 24 a% na dehovomezené vysunut{ ven
z t&lesa 23. Tento odpruZeny ¥ep 24 je v poloze ¥adicf péky 22 pFipravené k zelazeni predvo-
leného pPevodu postaven proti dv¥ma vystfednym vykyvnym palelm 26, které jsou. vikyvn® uchy-
ceny na Zepech 27 ve vidlicich p¥esuvnjch pouzder 28 pFesuvn& uloZenych nae nepohyblivém
nosi¥i 29 opatfeném podélnou drdzkou 30, do ni¥ jednou svou ¥dsti tyto vikyvné pelce 26
zasahuj{. Nosi& 29, na n¥mZ jsou uspolddény i kartddky 3} pFivdd&jici proud do elektromo-
tord spojek S1 a $2, umoZnuje lehkou, sle rozsahov& omezenou osovou pFesuvnost t&chto ple-
suvngch pouzder 28, které jsou k sobd ta¥eny pru¥inou 32 tsk, %e vy¥stPedné zeki¥ivené plochy
261 vykyvn¥ch paled 26 Jsou spolu stéle ve styku a to v mistech nejménd vzddlenyeh v radidl-
nim sm&ru od jejich zdv¥snych &epd 27. Ne pFesuvnych pouzdrech 28 jsou vytvo¥ena stabilizad-
ni brzdnd remena 281, kterd jsou za nakresleného stavu vystPednych vykyvnych palcd 26 Jen
nepatrng vzdélena od &elnich ploch 41, 71 lemelovych bubnd 4, 7 spojek Si, S2.

Jak u¥ bylo uvedeno, pFedvolba vystupnich otddek pFevodové sk¥in¥, tj. jejfho v¥stupni-
ho hi'{dele 2 a Jjim pohdn¥ného pracovniho v¥etene stroje, se provddi specidlnim dstrojim,
které neni pifedm&tem tohoto vyndlezu a neni tedy na vykrese zakresleno. Pondved% Fazeni
piedvolenych pfevodd pro vytvofeni poZadovenych otd¥ek vy¥stupniho h¥idele 2 ptevodové ski{-
n& se provéd{ v naznafeném ¥eseni plesouvénim ozubenych kol sdru¥enych u popsaného provedeni
ve dvé pFesuvnd trojkola a to prvé ozubené trojkolo 11 a druhé ozubené trojkolo 15, je tie-

ba nejprve uvést hiidele pfevodové sk¥find do klidu, tj. zastavit jejich otd¥enf.

To se uskuteni zapnutim brzdy B, jemuZ Zasovd pFedchdz{ vypnuti spojek S1, 82 pohén¥ci-
ho hifdele 1, ktery ov¥em zachovdvéd stdle svou rotaci. K tomu slou%i pohyb Pedicf péky 22
ve smdru proti éipée 33 vyznalené na vykrese. Pro zafazen{ pfedvoleného pevodu je viak nut-
né h¥idele pFevodové sk¥ind uvolnit, aby zuby jedn¥ch kol mohly p#i pfesouvdni najit zubové
mezery ozubenych kol, s nimi¥ maj{ v deném prevodu zebirat. Proto je nutné brzdu B znovu
uvolnit.

To se uskute¥ni pohybem ¥adici pdky 22 ve sm¥ru Sipky 33, p¥i n&m# odpruZeny Zep 24
Jejtho t&lesa 23 zatla¥{ na vystPedné vikyvné pelce 26, které za vzdjemného odvalu svfch
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zekiivenfch ploch 261 odtladujfl od sebe obd piesuvnd pouzdra 28, Jejich% stabiliza¥nt
brzdnd remena 281 prilehnou k &elnim plochdm 41, 71 obou lamelovych bubnd 4, T spojek 81,
82, které by se p¥i uvoln&ni brzdy B zbytkovym tfecim momentem lamel uvnit® tdchto bubnd
4, 1 protdlely, a tyto stabilizujf. Uvoln&ny pPedlohovy hi¥fdel 10 viak Fazen{ kol do z&b&-
ru umoZni i za této situace bez potiZf, i kdy? momentem tPenf mezi stabilizednimi brzdnimi
remeny 281 pouzder 28 a bubny 4, 6 spojek S1, S2 zlstane mirnd zsblokovdn i mezih¥fdel 3
p¥evodové skiind.

Vliastni spustdni oté¥ek odpovidajfcich zafazenému pFevodu se pak provede sepnutim p¥f~
sludné spojky $1, S2 tim, %e se Fadici pdka 22 natodi na stranu té &i oné spojky -~ Jjek je to
ne vykrese zndzorndno ¥erchovenymi konturemi jejiho madla.

Témito jednoduchymi a spolehlivymi prvky byl vyFeSen problém obitf¥ného Fazeni p¥evodd
pfevodovych sk¥{n{ a to nejen u provedeni vyuifvajicich elektromagneticky ovlddanych spojek
a brzd, ale p¥i pouZiti znémfch mechanismi umo¥fujfcfch zaFazeni brzdy po pPedchozim vypnu-
ti spojek e naopek, teké u provedeni vyu¥fvajfcich spojek mechanicky spinenych a rozpinanych,

-

PREDMET VYNALEZU

Redic{ dstroji elektromagnetickych spojek v pPevodové sk¥ini s elektromagnetickou brz-
dou, vybavené vykyvnou a osovd pPesuvnou Fadici pdkou pro zabazovédni predvolendho pFevodu
ndsledujfcich otd¥ek této skFin&, spojené se sou¥asnym uvolhovénim brzdy prost¥ednictvim
koncovyjch elekirickfch spinadll, vyznadujici se tim, ¥e v $adici pdce (22) je uloZen, v oso-
vém sméru odprufeny Zep (24) uspofddany svjym Zelem proti dvime vystbednym, zekPivenymi
plochemi (261) se stykejfcim v¥kyvnym palcim (26), upravenym v plesuvnych pouzdrech (28),
uloZenych na nosi¥i (29) & opatfenych stabilize®nimi brzdnymi rameny (281) postavenymi proti
Zelnim plochdm (41, T1) lamelovych bubnd (4, 7) spojek (S1, S2).

1 list vykresd

Severografia, n. p.. zdvod 7, Most
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