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Dylatometr interferencyjny
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Przedmiotem wynalazku jest dylatometr inter-
ferencyjny, w ktérym Zrédlem $wiatla jest laser.

Znanych jest szereg dylatometréw, w ktérych
pomiar wydluzenia prébki odbywa sie przez bez-
poSrednie przenoszenie mechaniczne zmian diugosci
do ukladu pomiarowego.

Inne dylatometry, o dzialaniu réznicowym, dzia-
taja w ten sposbb, Zze poréwnuje sie rozszerzenie
probki i wzorca, a wynik w postaci odchylenia
plamki §wietlnej obserwuje sie przy pomocy ukltadu
optycznego.

Znany jest dylatometr interferencyjny, ktéry
sklada sie z rury z autokolimacyjnym u.rzadzeniem;
interferatora, pieca elektrycznego i termoregulatora.
Pomiaru diugosci probki dokonuje sie przy zadane}
temperaturze i polega on na obserwacji linii spek-
tralnych lezgcych w réznych miejscach widma,
otrzymanych w wyniku réznicy drég dwéch wigzek
$wiatla monochromatycznego, odbitych od gérnej
i dolnej powierzchni.

Znany jest dylatometr z zastosowaniem inter-
ferometru Michelsona, w ktérym prébka znajduje
sie na podlozu piezoceramicznym, do ktérego przy-
kladane jest napiecie zmienne. Zmiany diugosci
prébki obserwuje sie jako krzywe na ekranie oscy-
loskopu, a nastepnie przelicza sie¢ w maszynie ma-
tematycznej. Zaletg tego rozwigzania w stosunku
do poprzednich jest niewrazliwos¢ czeSci dylato-
metru na temperature.

Ponadto znane takze jest urzgadzenie, w ktérym
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obserwuje sie wydluzenie prébki umieszczonej
w piecu pod obiektywami dwéch mikroskopow.
Jest to urzgdzenie przeznaczone jedynie do badania
prébek kwarcowych. )

Wszystkie -przed»st'awione powyzej znane rozwig-
zania s malo doskonate. Wymagaja albo stosowa-
nia wzorcowej proébki, albo tez skomplikowanej
aparatury optycznej i elektronicznej.

Zdecydowanie nowoccze$niejszym jest znany spo-
s6b pomiaru wspblczynnika rozszerzalnoéci liniowej
materialéw. Sposéb ten wykorzystuje uktad inter-
ferometru Michelsona ze Zrédiem promieniowania
laserowego. W rozwigzaniu tym jedno ze zwier-
ciadetl interferometru Michelsona laczy sie z ba-
dang probka i razem umieszcza sie w piecu elek-
trycznym. Nastepnie obserwuje sie i rejestruje
zmiany potozenia prazkéw interferencyjnych na
ekranie.

Jednakze i to rozwigzanie ma szereg wad, ktére
nie daja prawidlowego, niezakl6conego pomiaru.
Wynika to stad, ze powietrze znajdujace sie¢ wew-
natrz grzejnej komory na skutek ogrzewania bar-
dzo silnie faluje, a ponadto pomimo chtodzenia
pieca, duza ilo§¢ ciepta przedostaje si¢ na zewnagtrz.
i pcwoduje ogrzewanie sie drugiego ramienia inter-
ferometru.

Celem wynalazku jest usuniecie niedogodno$ci .
znanych rozwigzan.

Cel ten osiggnieto przez zbudowanie dylatometru
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z zastosowaniem interferometru Michelsona i la-
sera.

Dylatometr wedlug wynalazku, skladajacy sie
z ukladu mechaniczno-optycznego zawierajgcego in=
terferometr Michelsona z laserem jako Zr6dlem
promieniowania, ukladu grzejnego, uktadu rejestru-
jacego wydluzenie sie prébki oraz ukltadu rejestru-
jgcego temperature i majgcy badang proébke umiesz-
czong w piecu oporowym, jako istotng ceche ma to,
ze ma dwie pitytki odbijajgce przymocowane z obu
stron prostopadle do osi prébki wewngtrz pustej,
z ktérych w dolnej plytce wykonany jest otwoér na
osi prébki, oraz ma pryzmat Kostersa ponizej pod-
stawy rury kwarcowej.

Przy zastosowaniu dylatometru wedlug wynalaz-
ku uzyskuje sie pomiar bezwzgledny o bardzo duzej
dokladno$ci, a ponadto bezpoérednio w dtugosci fali,
bo wzorcem jest dlugosé fali Swietlnej. Uzyskuje
sie pomiar z dokladnoécig do potowy dlugosci fali
Swietlnej. Ponadto badanie prébki nie jest uzalez-
nione od wplywu warunk6éw w jakich wykonuje sie
pomiar, na przyktad od rozszerzania sie czeSci ukla-
du pomiarowego.

Przedmiotem wynélazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat dylatometru wedilug wy-
nalazku, fig. 2 wyjasnia zasade dzialania podwo6j-
nego pryzmatu, a fig. 3 przedstawia droge promieni
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odbijajgcymi.
Dylatometr wedlug wynalazku sklada sie z ukla-
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du mechaniczno-optycznego, uktadu prbézniowego,

ukladu grzejnego, ukladu rejestrujacego wydluze-
nie sie prébki oraz uktadu rejestrujgcego tempera-
ture.

W sklad ukladu mechaniczno-optycznego wchodzi
laser 1, podwéjny pryzmat Kostarsa 2, rura kwar-
cowa 3 stuzgca za podstawe badanej prébki 5, oraz
badana prébka 5, na ktérej zamocowane sg dwie
plyty odbijajace 4 i 6. Jedna z pilyt odbijajgcych,
a mianowicie plyta 4 umieszczona jest pomiedzy
badang prébkg 5 a rurg kwracowg 3 i ma wyko-
nany otwér w miejscu, gdzie przechodzi o§ bada-
nej prébki. Otwér ten pozwala przejsé promieniowi
Swietlnemu od pryzmatu 2 do drugiej ptytki 6,
znajdujgcej sie¢ po drugiej stronie proébki.

Uklad pr6zniowy sklada sie z zewnetrznej rury
kwarcowej 7, pompy pr6zniowej 8 oraz szklanej
plyty 9 zamykajgcej komore prézniowg od dotu.
Obudowe komory stanowi rura 7.

Uklad grzejny sklada sie z elektrycznego pieca
oporowego 10 i regulatora temperatury 11. W obre-
bie pieca znajduje si¢ prébka 5 wraz z plytkami
odbijajacymi, umieszczona w komorze prézniowej.
Prébka jest tak usytuowana w stosunku do pryz-
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matu 2, ze ciplo promieniujgce z pieca 10 nie od-
dziatywuje na pryzmat 2. '

Uklad rejestrujgcy wydluzenie si¢ prébki sklada
si¢ z fotodiody krzemowej 12 i pisaka 13, a uklad
rejestrujgcy temperature z termopary 14 i pisaka
15.

Rejestracje wydluzenia sie prébki 5 przeprowa-
dza si¢ nastepujgco: zmiana polozenia prazkéw po-
woduje zmiane jasno$ci na wejsciu fotodiody krze-
mowej 12. Zmiana jasno$ci przetwarzana jest na
sygnal elektryczny o zmieniajagcym sie napieciu,
co jest rejestrowane na pisaku 13 w formie linii
falistej. Odlegtosci miedzy dwoma sgsiednimi grzbie-
tami fal odpowiada rozszerzeniu sie badanej prébki
o A (2) gdzie A — jest dlugos$cig fali Zr6dla Swiatta.

Pryzmat Kostersa 2 sktada sie z dwéch pryzma-
téw 16 i 17 o kacie 30°, sklejonych diuzszymi przy-
prostokatnymi. Jedna z przyprostokagtnych jest po-
kryta warstwg metaliczang odbijajacg w 50%. Pro-
mien ze zrédla $wiatla monochromatycznego 18
po przejSciu przez pryzmat ulega cze$ciowemu od-
biciu od warstwy poélprzepuszczalnej i czeSciowo
przechodzi do pryzmatu 17, po czym wychodzi
z pryzmatu w postaci proinieni 19’ i 20°. Po odbiciu
od zwierciadla promienie 21 wracajg po podobnych
drogach i interferujg na ekranie 22 w postaci réw-
noleglych prazk6éw. Przesuwanie zwierciadta 21 nie

‘powoduje przesuwania sie prazkoéw.

Podw6jny pryzmat Kostersa wykorzystany w dy-
latometrze przedstawiono na fig. 3. Promien 19’
odbija sie od ptytki odbijajgcej 4, w ktérej wyko-
nany jest takze  otwér, przez ktéry przechodzi pro-
mien 20’ i odbija sie od plytki 6, umieszczonej na
badanej prébce 5. Rozszerzanie sie badanej prébki
na skutek ogrzewania powoduje przesuwanie sie
plytki odbijajgcej, co pocigga za sobg zmiane po-
tozenia prazkéw mna ekranie 21, przesuniegcie sig
plytki 5 o A/2 powoduje przesunigcie si¢ prazkéw
0 jeden odstep miedzy nimi.

Zastrzezenie patentowe

Dylatometr interferencyjny, zawierajgcy interfero-
metr Michelsona z laserowym Zrédiem promienio-
wania, w ktébrym proébka badana znajduje sie
w elektrycznym piecu oporowym, uklad mechanicz-
no-optyczny, uktad grzejny, uklad rejestrujgcy wy-
dluzenie sie prébki oraz uklad rejestrujacy tempe-
rature, znamienny tym, ze ma dwie plytki odbija-
jace (4 i 6) przymocowane z obu stron prébki (5)
wewnatrz pustej, prostopadle do jej osi, przy czym
w dolnej plytce (4) jest wykonany otwo6r w miejscu,
gdzie przechodzi o§ prébki (5), a poza tym ma
pryzmat Kostersa (2) umieszczony ponizej rury
kwarcowej (3) stuzgcej za podstawe badanej prébki
(5) i ptytki (4).
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Fig. 1
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