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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft ein Holzerntegerdt welches wahlweise zwi-
schen den beiden Funktionen "Ladegreifer" und "Klemmernter" um-
schaltbar ist, wobei das Umschalten von der Funktion "Ladegrei-
fer™ auf die Funktion "Klemmernter" ausldsbar ist indem die
Schwenkarme (2.1, 2.2) welche wahrend des Betriebszustandes "La-
degreifer" die Zangenarme des Ladegreifers bilden, in die maximal
geGffnete Stellung geschwenkt werden und wobei das umgekehrte Um-
schalten auslésbar ist indem die Schwenkarme (2.1, 2.2) in die

maximal geschlossene Stellung geschwenkt werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Holzerntegerdt, welches am Auslegerarm
einer fahrbaren Arbeitsmaschine wie einem Traktor oder Bagger o-
der Holzernteanhdnger angekoppelt wird, hydraulisch angetrieben
wird und wahlweise zwischen den beidén Funktionen "Ladegreifer
fir Bdume und Straucher" und "Klemmernter filr Biume und Striu-
cher" umschaltbar ist. In der Funktion "Klemmernter"™ k&nnen mit
Hilfe des Holzerntegerdtes Baume und Strducher gefallt werden,
indem eine Messerplatte mit der Schneidkante voran zufolge hyd-
raulischer Kraftaufbringung quer =zur Faserrichtung in die abzu-

schneidenden Strducher bzw. Bdume hineingedrickt wird.

Die DE 1059232 B zeigt schon 1958 ein Schneidegerit fiir das Fil-
len von Bdumen welches auf dem Schneidprinzip eines Klemmernters
basiert. Der zu féllende Baum wird zwischen einer Messerplatte
und einem weiteren Teil eingeklemmt und der weitere Teil wird
mittels einem hydraulischen Antrieb relativ zur Messerplatte auf
diese zu verschoben, sodass die Messerplatte in das Holz des Bau-
mes eindringt und diesen schlieBflich durchschneidet. Das Schneid-
gerdt ist nicht mit einem ladegreifer kombiniert und es ist nicht

am Auslegerarm einer fahrbaren Arbeitsmaschine angekoppelt.

Die DE 1901108 Al zeigt einen Klemmernter fiir die Holzernte, wel-
cher am Auslegerarm einer fahrbaren Arbeitsmaschine befestigt ist
und eine relativ zu einem Rahmen stillstehende Schneidplatte auf-
weist, sowie hydraulisch angetrieben schwenkbare Schwenkarme wel-
che die Arme eine Ladegreifers bilden. Der Klemmernter ist in ei-
ne Lage bewegbar, bei welcher die Schwenkarme in hoxizontalen
Ebenen schwenkbar sind und dabei stehende B&ume und Strducher
fassen und so gegen die Schneidkante der Schneidplatte dricken
kénnen, dass die Biume und Striucher durchgeschnitten werden. Mit
Hilfe des Gerdtes werden die abgeschnittenen Baume und Straucher
auch nach dem Abschneiden gut gehalten und kénnen geordnet abge-

legt werden. Es 1st nicht vorgesehen und mSglich, die Schneid-
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platte des Gerdtes zu entfernen, sodass das Gerit such als simp-

ler Ladegreifer anwendbar wire.

Die US 3785415 A zeigt einen Klemmernter welcher gegeniifber jenem
der DE 1901108 Al etwas vereinfacht ist. Die gefillten Biume wer-
den nach dem Fallen nicht so gut gehalten wie bei der Bauweise
entsprechend er DE 1901108 Al. Dafiir dirften bei gleichem Maschi-
nenaufwand starkere Baume durchschneidbar sein. Es ist nicht vor-
gesehen und méglich, die Schneidplatte des Klemmernters in eine
eingefahrene Stellung zu verschieben sodass dieser auch als simp-

ler Ladegreifer anwendbar wire.

Die EP 0 710 068 Bl beschreibt eine fahrbare Holzerntemaschine
wie beispielsweise einen Holzernteanhidnger, welche einen Ausle-
gerarm aufweist an welchem zwei Werkzeuge befestigt sind, welche
wahlweise aber jeweils nur einzeln zur Anwendung gebracht werden
konnen. Das eine Werkzeug ist ein Klemmernter fiir das Fiallen von
Baumen. Das zweite Werkzeug ist ein herkdmmlicher Ladegereifer
fiir Holz. Die Holzerntemaschine mag komfortables Arbeiten ermég-

lichen, ist aber apparativ aufwindig.

Die DE 69812140 T2 beschreibt einen Klemmernter, welcher eine
Messerplatte und Schwenkarme aufweist welche allesamt gegeniber
einem gemeinsamen Rahmen hydraulisch angetrieben bewegbar sind.
Schwéchere Bdume und Straucher werden gefallt indem die Messer-—
platte gegeniiber dem Rahmen still gehalten wird und die Schwenk-
arme die Baume und Straducher gegen die Schneidkante der Messer-
platte driicken. Ein stirkerer Baum kann gefillt werden indem die
Schneidarme so weit um den Baum geschlossen werden, dass die
freien Enden der Greifarme miteinander verbunden werden kénnen,
sodass sie gegen Offnen mechanisch verriegelt sind. Dann wird die
Messerplatte mit der Schneidkante voran relativ zum Rahmen so be-
wegt, dass sie in den Baum eindringt und diesen durchschneidet.
Es ist nicht vorgesehen und m&glich, die Schneidplatte des Klem-
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mernters zu entfernen, sodass dieser auch als simpler Ladegreifer

anwendbar wére.

Die WO 2005099438 Al zeigl Gerdt welches am Auslegerarm einer
fahrbaren Arbeitsmaschine angebracht ist und sowohl einen Klem-
mernter als auch einen Ladegreifer aufweist und flir das Fallen
und Bewegen wvon Bdumen und Strduchern vorgesehen ist. Der Klem-
mernter ist ale Ganzes {(also mit Schneidplatte und Armen welche
ggf. zu schneidendes Gut an die Schneidplatte driicken k&nnen) vom
Ladegreifer wegschwenkbar, sodass das Gerdt auch als simpler La-
degreifer cohne Schneidfunktion anwendbar ist. Der apparative Auf-
wand flir das Gerdt ist sehr hoch; das Gerdt selbst ist schwer und
weist sehr viele Teile auf; fir das Steuern des Gerdtes selbst

sind mehrere voneinander unabhingige Hydraulikreise erforderlich.

Die AT 11450 Ul zeigt eine Abwandlung eines Klemmernters. Das Ge-
rit weist einen Ladegreifer auf und es weist hydraulisch antreib-
bare Schneidbldtter auf, welche parallel zur Schwenkebene der
schwenkbaren Arme des Ladegreifers bewegbar sind und einen ste-
henden Baum durchschneiden kénnen. Der Antrieb der Schneidbléatter
ist mit dem Antrieb der Arme des Ladegreifers derart gekoppelt,
dass die Schneidblé@tter erst dann in Schneidbewegung kommén, wenn
der Druck in jenem Hydraulikreils, welcher die Arme des Ladegrei-
ters schiieBt, eine bestimmte Grenze ilbersteigt. Auf diese Weise
findet man mit nur einem Hydraulikkreis filir das Steuern und An-
treiben des Gerdtes das Auslangen und kann es dennoch wahlweise
als einfachen Ladegreifer oder als Klemmernter anwenden. Nachtei-
lig ist, dass viele Hydraulikkolben erforderlich sind, welche fur
groBe Last und groBe Wege ausgelegt sein miissen und dass es bei
unachtsamer Handhabung im Betriebszustand "Ladegreifer” zu unge-~
wolltem Zerschneiden des durch den Ladegreifer geéfassten Gutes

kommen kann.

Die Aufgabenstellung an die Erfindung liegt darin, ein Holzernte-

gerdt zu schaffen, welches am Auslegerarm einer fahrbaren Ar-
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beitsmaschine wie einem Traktors oder Bagger oder Holzernteanhs-
nger anzukoppeln und von der Arbeitsmaschine aus zu steuern und
hydraulisch anzutreiben ist und welches wahlweise zwischen den
beiden Funktionen “Ladegreifer"™ fir B&ume und Stréucher" und
"Klemmernter fGr Biume und Striucher"” umschaltbar ist, wobei fir
das Gerdat nur ein Hydraulikkreils erforderlich sein solil.

Gegeniiber der aus der AT 11 450 Ul dazu bekannten Bauweise soll
das Bolzerntegerdt robuster aufbaubar sein und es soll die Gefahr
vermieden werden, dass in der Funktion "Ladegreifer" gefasstes

Gut zerschnitten werden kann.

Flir das Lbsen der Aufgabe wird von einer Bauweise fir ein Holz-

erntegerdt mit den folgenden Merkmalen ausgegangen:

e Das Holzerntegerit weist einen Rahmen und diesem gegeniiber
hvdraulisch angetrieben gefiihrt bewegliche Schwenkarme und ei-
ne gegenuber dem Rahmen - vorzugsweise hydraulisch - angetrie-

ben gefiihrt bewegliche Schneidplatte auf.

» Im Betriebszustand "Ladegreifer" bilden die 8chwenkarme die

Arme des Ladegreifers.

¢ Im Betriebszustand "Klemmernter" ist die Schneidplatte gegen-
Uber dem Rahmen unbeweglich gehalten und die Schwenkarme drii-
cken abzuschneidende BAume oder Straucher gegen die Schneid-
kante der Schneidplatte.

Als erfindungsgemdfie Verbesserung dazu werden die folgenden wei-

teren Merkmale vorgeschlagen:

e Die Schneidplatte ist gegeniiber dem Rahmen zwischen einer ein-
gefahren und einer ausgefahrenen Stellung hydraulisch ange-
trieben verschiebbar, wobei das Holzerntegerdt bei der einge-
fahren Stellung die Funktion "Ladezange"™ innehat und bei der
ausgefahrenen Stellung die Funktion "Klemmernter”.

¢ In der ausgefahrenen Stellung wird die Schneidplatte durch ei-

he mechanische Arretierung, also durch starre Teile {(und nicht
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durch den Druck eines Hydraulikkolbens) gegeniiber dem Rahmen

unbeweglich gehalten.

¢ Das Bewegen der Schneidplatte von der eingefahrenen in die
ausgefahrene Stellung ist dadurch ausl®sbar, dass die Schwenk-
arme des Ladegreifers in die maximal ge8ffnete Endstellung ge-

schwenkt werden.

*» Das Bewegen der Schneidplatte von der ausgefahrenen in die
eingefahrene Stellung ist dadurch auslbésbar, dass die Schwenk-
arme des Ladegreifers in die maximal geschlossene Endstellung

geschwenkt werden.

Indem die Schneidplatte im Betriebszustand "Klemmernter" gegen-
iber dem Rahmen still steht und durch eine mechanische Arretie-
rung gehalten wird, werden hochbelastbare mechanische Fithrungen
und ein starker Hydraulikkolben eingespart.

Indem das Bewegen der Schneidplatte von der eingefahrenen in die
ausgefahrene Stellung durch maximales Offnen der Schwenkarme aus-
geldst wird, besteht keinc Gefahr, dass die Schneidplatte wdhrend
des Schlieffens der Schwenkarme beim Fassen von Holz wahrend der
Funktion "Ladegreifer" ungewollt in die Schneidposition kommt.
Indem das Halten der Schneidplatte in der ausgefahrenen Steliung
durch eine mechanische Arretierung und nicht durch einen Hydrau-
likzylinder erfolgt und indem das Ausfahren der Schneidplatte
durch die Stellung der Schwenkarme auslésbar ist, und indem auch
das Einfahren der Schneidplatte durch die Stellung der Schwenkar-
me ausldsbar ist, kann man mit einem Hydraulikkreis das Auslangen

finden.
Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt eine Prinzipskizze eines beispielhaften erfin-
dungsgeméfen Holzerntegeridtes im Betriebszustand "Klemmern-

ter”. Es sind nur die ffir das Versténdnis der Erfindung we-

Seite 5
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sentliche Teile beispielhaft skizziert. Verdeckte Linien

sind ggf. strichliert skizziert.

Beziiglich der Prinzipskizze von Fig. 1 liegt die Blickrichtung
des Betrachters parallel zu den Schwenkachsern der Schwenkarme
2.1, 2.2, welche mittels Achsbolzen 3.1, 3.2 am Rahmen 1 schwenk-
bar gelagert gehalten sind. Die Schwenkbewegungen der Schwenkarme
2.1, 2.2 sind durch einen doppeltwirkenden Hydraulikzylinder 4
antreibbar, welcher mit seinen beiden Enden mit Jjeweils einem
Schwenkarm 2.1, 2.2 schwenkbar verbunden ist, wobei die Verbin-
dungsstellen an den Schwenkarmen 2.1, 2.2 beziiglich deren
Schwenkachsen jeweils exzentrisch liegen.

Wie bei Ladegreifern ublich sind die Achsbolzen 3.1, 3.2 der bei-
den Schwenkarme 2.1, 2.2 etwas voneinander beabstandet und zZwi-
schen den Schwenkarmen 2.1, 2.2 wird ein Raum eingeschlossen zu

welchem hin die Schwenkarme 2.1, 2.2 konkav gekriimmt sind.

Wenn sich wie in Fig. 1 skizziert das Holzerntegerit im Betriebs-
zustand "Klemmernter" befindet, ragt in den Raum zwischen den
Schwenkarmen 2.1, 2.2 von der Seite des Rahmens 1 her die
Schneidplatte 5, wobei die Schneidkante 5.1 diesem Raum zugewandt
ausgerichtet ist. Die Ebene der Schneidplatte 5 liegt normal zu
den =zueinander parallslen Schwenkachsen der beiden Schwenkarme
2.1, 2.2. Wenn die beiden Schwenkarme einen Holzstamm umfassen
und sich - angetrieben durch den Hydraulikzyiinderf 4 - weiter
schlieffen, wird der Holzstamm gegen die Schneidkante 5.1 der

Schneidplatte 5 gedriickt und auseinander geschnitten.

Am Rahmen 1 ist die Schneidplatte 5 schwenkbar gelagert gehalten
und zwar an jenem Achsbolzen 3.1, an welchem auch der Schwenkarm
2.1 schwenkbar gelagert gehalten ist. In ihre jeweilige Schwenk-
stellung gegeniiber dem Rahmen 1 wird die Schneidplatte 5 durch
einen Hydraulikzylinder 6 bewegt, welcher mit dem mittleren Ge-
lenk eines Kniehebels 7 verbunden ist. Ein Ende des Kniehebsls 7

ist mit dem Rahmen 1 schwenkbar verbunden, das zweite Ende isz
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mit der Schneidplatte 5 schwenkbar verbunden. Die Verbindungs-
stelle des Kniehebels 7 mit der Schneidplatte 5 liegt bexziiglich
der Schwenkachse der Schneidplatte 5 gegeniiber dem Rahmen 1 ex-
zentrisch. (An Stelle die Schneidplatte am Rahmen 1 schwenkbar
gefihrt zu halten, kénnte man sie auch linear verschiebbar ge-
fuhrt am Rahmen 1 halten. Im Allgemeinen ist das schwenkbar ge-
fihrt halten einfacher robust ausféhrbar.)

Wird der Kolben des Hydraulikzylinders 6 ausgefahren, so wird der
Kniehebel 7 bis knapp tber seinen Totpunkt gestreckt und die
Schneidplatte 5 wird in die in Fig. 1 dargestellte Stellung ge-
schwenkt, bei welcher sich das Holzernitegerdt im Betriebszustand
"Klemmernter" befindet. Wird der Kolben des Hydraulikzylinders 6
eingefahren, so gelangt der Knichebel in eine stark geknickte Po-
sition, die Schneidplatte 5 ragt nicht mehr iiber den Rahmen 1
hervor in den Raum zwischen den Schwenkarmen 2.1, 2.2. Die
Schneidplatte 5 ist dann inaktiv und das Holzerntegerit befindet
sich im Betriebszustand "Ladegreifer”.

(Mit dem Begriff "Hydraulikzylinder" ist hier vereinfachend die
Baueinheit aus Kolben und Zylinder bezeichnet; "Kolben ausfahren'
bedeutet, dass die Kolbenstange weiter aus dem Zylinder hervor-
kommt; "Kolben einfahren” bedeutet, dass die Kolbenstange in den

Zylinder hineingeschoben wird.)

Erfindungsgemdf wird der Ubergang vom Betriebszustand "Ladegrei~
fer" {eingefahrene Schneidplatte 5) in den Betriebszustand “"Klen-
mernter" ausgeldést indem die Schwenkarme 2.1, 2.2 in die maximal
gedtffnete Stellung gefahren werden, was von der Person die das
Erntegerdt bedient, also beispielsweise dem Fahrer des Traktors
an dessen Auslegerarm das Erntegerdt befestigt ist, einfach zu
steuern ist ohne dass es dazu eines separaten Hebels oder eines
separaten Hydraulikkreises bedarf.

Realisiert kann diese Steuerung beispielsweise einfach dadurch

werden, dass die Hochdruckseite jenes Hydraulikkreises durch wel-
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chen der Hydraulikzylinder 4 zum Einfahren angetrieben wird, un-
ter Zwischenschaltung eines Druckfolgeventils, auch an die der
Kolbenstange abgewandte Seite des Hydraulikzylinders 6 angelegt
wird. Wenn durch das Einfahren des Hydraulikzylinders 4 die ge-
Bffnate Pndatellinng der Achwenkarme 2.1, 2.2 wriwicht wizd, ke
der Kolben des Hydraulikzylinders 4 nicht mehr weiter einfahren.
Der Druck auf der Hochdruckseite des Hydraulikkreises steigt dann
so sehr an, dass Hydraulikflissigkeit durch das besage Druck-
folgeventil hindurch in den Hydraulikzylinder 6 flieBt und zwar
an die der Kolbenstange abgewandt liegende Seite des Kolbens,
wodurch der Kolben des Hydraulikzylinders 6 ausfahrt, der Kniehe-
bel 7 gestreckt wird und die Schneidplatte 5 in die ausgefahrene
Stellung bewegt wird.

In einer alternativen Bauweise kénnte man ein Hydraulikventil am
Exrntegreifer anbringen, welches im letzten Teil der Offnungsbewe-
gung eines Greifarms 2.1, 2.2 durch diesen beriihrt und damit be-
tdtigt wird und damit das Ausfahren des Hydraulikzylinders 6 be-

wirkt.

Wenn man nicht jedes mal wenn vom Betriebszustand "Ladegreifer"
auf den Betriebszustand "Klemmernter" umgestellt werden soll, die
Schwenkarme 2.1, 2.2 ganz &ffnen will, kann man das Holzerntege-
rdt, beispielsweise am Rahmen 1, mit einem einstellbaren An-
schiagteil versehen, welcher ggf. die Offnungsbewegung der
Schwenkarme 2.2, 2.2 schon friiher begrenzt und damit den oben er-
wdhnten Druckanstieg an der Hochdruckseite des Hydraulikkreises
bewirkt, durch welchen das Ausfahren der Schneidplatte 5 ausge-

16st wird.

Indem wie in Fig. 1 gut sichtbar der Kniehebel 7 iber seine ge-
streckte Stellung hinaus bewegt wird, bis er mit seinem mittleren
Gelenk an einem Anschlagteil 8, welcher am Rahmen 1 fixiert ist,
zum Anliegen kommt, ist die Schneidplatte 5 auch dann in der in

Fig. 1 skizzierten ausgefahrenen Stellung fixiert, wenn der Hyd-
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raulikzylinder 6 keine Kraft mehr auf den Kniehebel 7 ausiibt -
was dann dexr Fall ist, wenn die Schwenkarme 2.1, 2.2 zwecks Fas-
sen und Drilicken von Holz geschlossen werden. (Natiirlich kann man
die Schwenkbarkeit des Kniehebels auch durch einen Anschlag be-
grenzen, welcher in einem der Gelenke des Kniehebels selbst ange-

ordnet ist.)

Auch erfindungsgemdff wird der Ubergang vom Betriebszustand "Klem-
mernter™ (ausgefahrene Schneidplatte 5) in den Betriebszustand
"Ladegreifer" (eingefahrene Schneidplatte 5) ausgeldst indem die
Schwenkarme 2.1, 2.2 in die maximal geschlossene Stellung gefah-
ren werden, was ven der Person die das Erntegerdt bedient, also
beispielisweise dem Fahrer des Traktors an dessen Auslegerarm das
Erntegeradt befestigt ist, einfach zu steuetn ist ochne dass es da-
zu eines separaten Hebels oder eines separaten Hydraulikkreises

bedart£.

Realisiert kann diese Steuerung beispielsweise einfach dadurch
werden, dass die Hochdruckseite jenes Hydraulikkreises durch wel-
chen der Hydraulikzylinder 4 zum Ausfahren angetrieben wird, auch
an die der Kolbenstange zugewandte Seite des Hydraulikzylinders 6
angelegt wird und indem ein Ventil 9, welches in Abhingigkeit wvon
der Stellung des Schwenkarmes 2.1 gedffnet wird, gegebenenfalls
Abfluss von Hydraulikflissigkeit aus der von der Koibenstange ab-
gewandten Seite des Hydraulikzylinders 6 freigibt. In dem in Fig.
1 skizzierten Beispiel ist das Ventil 9 eine Art Taster, welcher
im Normalfall geschlossen ist. Nur wenn der Schwenkarm 2.1 in die
ganz geschlossene Stellung bewegt wird, stoft er an die Spitze
des Schiebers 10, welcher am Rahmen 1 linear verschiebbar gela-
gert gehalten ist und dadurch gegen den Ausldéseknopf des Ventils
9 gedriickt wird. Dadurch wird Abfluss von Hydraulikflissigkeit
aus dem Hydraulikzylinder 6 und zwar von der der Kolbenstange ab-
gewandt liegenden Seite freigegeben. Zufolge dessen dass an der
anderen Seite des Kolbens noch Druck anliegt wird damit der Hyd-

raunlikzylinder 6 eingefahren. {Zum Ausfahren wird der Hydrau-
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likzylinder 6 dennoch dngetrieben wenn an beiden Kolbenseiten
Druck anliegt, da die wirksame Kclbenfliche an der Kolbenstangen-
seite des Kolbens um die Querschnittsfldche der Kolbenstange ge-
ringer ist als an dex von der Kolbenstangenseite abgewandt lie-

genden Kolbenseite.)

Eine beigpielhafte andere (nicht skizzierte) Méglichkeit die Ein-
fahrbewegung der Schneidplatte 5 zu bewirken, wire die, mit der
Ausfahrbewegung der Schneidplatte 5, welche durch einen einfach
wirkenden Hydraulikzylinder angetrieben sein kann, auch eine zwi-
schen Schneidplatte 5 und Rahmen 1 angeordnete Feder zu spannen
bis die mechanische Arretierung, welche die Schneidplatte in aus-—
gefahrener 8tellung hdlt, wirkt. Mit dem Antrieb der Einschwenk-
bewegung der Schwenkarme 2.1, 2.2 kann Abfluss aus dem besagten
Hydraulikzylinder freigegeben werden. Erst mit dem vollsté&ndigen
Einschwenken eines Schwenkarms 2.1, 2.2 wird - erforderlichen-
falls Uber mechanische Ubersetzungsteile - auf jene Arretierung
(Xniehebel 7) eingewirkt, welche die Schneidplatte 5 ansonsten in
der ausgefalirenen Stellung hdlt und die Arretierung damit geldst.
Angetrieben durch die besagte gespannte Feder wird die Schneid-

platte 5 damit in die eingefahrene Stellung zurlickgeschwenkt.

GemiH einer beispielhaften dritten Mdéglichkeit k&nnte durch einen
doppeltwirkenden  Hydraulikzylinder die  Ausfahrbewegung der
Schrieidplatte angetrieben werden, wobei bevorzugt der antreibende
Hydraulikdruck an der wvon der Kolbenstange abgewandt liegenden
Kolbenseite anliegt, und wobei durch die von der anderen Kolben-
seite zwangsweise abflieRende Hydraulikflissigkeit ein Druckspei-
cher aufgeladen wird. Flr das Einfahren der Schneidplatte wird
durch ein Ventil (9), welches im letzten Teil von dessen Schliefl-
bewegung durch einen Schwenkarm (2.1, 2.2) ausgelédst wird, Ab-
fluss von der der Kolbenstange abgewandt liegenden Seite des Hyd-
raulikzylinders freigegeben, womit der Kolben zufolge des Druck-

speichers in die eingefahrene Stellung geschoben wird,.
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Ebenso lieBe sich gemdf einer alternativen - nicht skizzierten -
Bauweise auch das Ausfahren der Schneidplatte 5 ohne separaten
Hydraulikzylinders 6 realisieren, beispielsweise indem die Off-
nungsbewequng eines Schwenkarms 2.1, 2.2 eine mechanische Uber-
setzung, beispielswelse cinen Schieber antreibt, der auf die
Schrneidplatte 5 wirkt und diese in die ausgefahren Stelluny
schwenkt. Eine derartige Mechanik kénnte recht schlank und mit
einem sehr hohen Ubersetzungsverhdltnis (kleine antreibende Bewe-
gung in grofe angetriebene Bewegung ibersetzt) ausgefithrt werden,
da die Béwegung der Schneidplatte 5 in die ausgefahrene Stellung
ja erfolgt wdhrend die Schneidplatte 5 nicht durch zu schneiden-
des Gut belastet ist.

Es gibt eine Vielzahl von alternativen Méglichkeiten dazu, den
Schwenkantrieb und die Arretierung der Bewegung der Schneidplatte
anstatt mittels Kniehebel 7 und Anschlagteil 8 mittels anderer
starrer Teile zu realisieren, beispielsweise mittels schwenkbarer

Nockenscheibe, einfachem Hebel, Schieber etc..

Wenn sich das Holzerntegerit im Betriebszustand "Klemmernter" be-
findet, ist es am besten so anzuordnen, dass die Schwenkachsen
der Schwenkarme 2.1, 2.2 vertikal ausgerichtet sind. Wenn sich
das Holzerntegerdt im Betriebszustand "lLadegreifer™ befindet, ist
es am besten so anzuordnen, dass die Schwenkachsen der Schwenkar-
me 2.1, 2.1 horizontal ausgerichtet sind.

Das in Fig. 1 dargestellte Holzernteger&it ist daher Uber eine
weitere - nicht skizzierte - Verbindungsbaugruppe mit dem Ausle-
gerarm der fahrbaren Arbeitsmaschine zu verbinden, wobei diese
Verbindungsbaugruppe das Schwenken des Holzernteger&tes um eine
Achse 12 bewirkt, welche vorteilhafter Weise etwa normal zur
Spiegelebene zwischen den beiden Schwenkarmen 2.1, 2.2 ausgerich-
tet ist und derart positioniert ist, dass der Schwerpunkt des
Holzerntegerdtes an der gleichen Seite der Achse 12 liegt wie die

Schwenkarme 2.1, 2.2. Damit wird erreicht, dass dann, wenn das
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Holzerntegerdt frei am Auslegerarm hangt, die Schwenkarme 2.1,
2.2 nach unten hin ausgerichtet sind, was fiir den Betriebszustand

"Ladegreifer" gut passt.

Um das Holzerntegerdt von der hingenden Position in die Position
mit (etwa] waagrechten Schwenkarmen 2.1, 2.2 zu schwenken - wie
es fir den Betriebszustand "Klemmernter" gut passt - kann man ei-
nen (in Fig. 1 nicht dargestellten) Hydraulikzylinder als An-
triebseinheit vorsehen, dessen Antriebswirkung wie auch der An-
trieb fir das Ausfahren der Schneidplatte 5 dadurch ausgelds:t
wird, dass die Greifer 2.1, 2.2 maximal gedffnet werden.

Der Antrieb fir das Schwenken des Holzerntegerdt von der waag-
rechten in die hdngende Position - wie sie fiir den Betriebszu-
stand "Ladegreifer” gut passt - kann bei der beschriebenen Anord-
nung der Schwenkachse 12 durch Schwerkraft bewirkt werden. Um die
Schwenkbewegung nach unten zu ermdglichen braucht nur der fur das
Hochschwenken des Holzerntegerdtes erforderliche Hydraulikzylin-
der drucklos geschaltet zu werden. Dieses Drucklosschalten kann
wie auch das Einfahren der Schneidplatte 5 durch Schiiefbewegung
der Schwenkarme 2.1, 2.2 ausgeldst werden.

Es ist vorteilhaft die Hydrauliksteuerung so auszulegen, dass bei
der Bewegung der Schwenkarme 2.1, 2.2 in die ganz geschlossene
Position zuerst das Hinunterschwenken des Holzerntegerites um die
Achse 12 in die hé&ngende Position ausgeldst wird und erst danach
das Einfahren der Schneidplatte 5. Damit wird ermdglicht, dass
die Schneidplatte 5 wahlweise auch dann einsatzfihig ist, wenn
sich das Holzerntegerdt in der hingenden Position befindet. Um im
Betrieb des Holzerntegeridtes diese Option zu widhlen sind vom Be~
triebszustand "Klemmernter®" aus die Schwenkarme nur genau so weit
(oder so lange) zu schlieBen, dass zwar das Hinunterschwenken des
Holzerntegerdtes ausgeldst wird, noch nicht 3jedoch das Einfahren
der Schneidplatte 5. Das ist vor allem dafir niitzlich, schon um-
geschnittene, liegende Baume oder Straucher durch das Holzernte-

gerdt ein weiters mal durchschneiden zu kénnen.
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Eine Realisierungsmdglichkeit des sequentiellen Auslésens von
Hinmmterachwenken des Holzexntegexridtes und Einfahren der Schneid-
platte 5 ist in Fig. 1 durch die Feder 11 angedeutet. Der Schie-
ber 10 gemidB Fig. 1 ist nicht unmittelbar mit dem Ausl&seknopf
des Ventils 9 verbunden, sondern c¢r ist an einer Fihrung am Rah-
men 1 verschiebbar getihrt und wird - bei Abwesenheit anderer
Krdfte - durch die als Druckfeder eingesetzte ausgefiihrte Feder
11 daran gehindert an den Ausldseknopf des Ventils 9 zu dricken.
Die Feder 11 ist dazu zwischen dem Rahmen 1 und einer Verbreite-
rung des Schiebers 10 eingespannt. In Abhingigkeit wvon der Stei-
figkeit der Feder 11 ist einstellbar, mit welcher Kraft der
Schwenkarm 2.1 an den Schieber 10 andriicken muss, um diesen so
sehr zZu verschieben, dass er das Ventil 9 ausldst, welches in
weiterer Folge das Einfahren {Zurtickziehen in die Ruheposition)
der Schneidplatte 5 auslést. Wenn der Schwenkarm 2.1 beim Schlie-
fen an den Schieber 10 st68t widchst durch die Wirkung der Feder
11 die Kraft mit der der Schuwenkarm gegen den Schieber 10 an-
drickt kontinuierlich an, womit auch der Druck im antreibsnden
Hydraulikzylinder 4 kontinuierlich ansteigt. Die Hydrauliksteue-
rung welst ein Ventil auf (in Fig. 1 nicht eingezeichnet), wel-
ches bei {berschreiten einer bestimmten Schwelle des am Hydrau-
likzylinder 4 anliegenden Druckes nach oben hin einen Schaltvor-
gang durchfithrt, durch welchen das Hinunlerschwenken des Holuzern-
tegerdtes in die hidngende Position ausgel&st wird, noch bevor je-
nes Ventil 9 zufolge des Schiebers 10 ausgeldst hat, welches das
Einfahren der Schneidplatte 5 bewirken wiirdc.

Wenn durch die das Holzerntegerdt bedieneénde Person die SchlieB-
bewegung der Schwenkarme abgebrochen wird, nachdem der Ubergang
des Holzerntegerdtes von der waagrechten in die h&ngende Position
ausgeldst ist aber noch bever das Einziehen der Schneidplatte 5
ausgeldst ist, kommt das Holzernteger&t in jenen Betriebszustand,
bei welchem das Holzerntegerit bei ausgefahrenem Schneidmesser am
Anslegerarm hidngt und somit gut fiir das Durchschneiden liegender
Stdmme verwendet werden kann.
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Ublicherweise bestehen die Schwenkarme 2.1, 2.2 aus jeweils min-
destens zwel Teilarmen, die wie die Zinken einer Gabel starr mit-
¢inander verbunden und parallel zueinander in einem Abstand ne-
beneinander angeordnet sind. (In Fig. 1 sieht man nur den jeweils
oberen Teilarm; der bzw. die unteren Teilarme sind durch die obe-
ren Teilarme verdeckt.) Dabei sind beziiglich der axialen Ausrich-
tung die Teilarme der beiden Schwenkarme so zueinander versetzt,
dass sich die Teilarme der beiden Schwenkarme beim Schliefien der
Schwenkarme ineinander verschrdnken. Bevorzugt liegt die Ebene
der Schneidplatte 5 zwischen den Ebenen der obersten und der un-

tersten Teilarme der Schwenkarme 2.1, 2.2.
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Patentanspriiche

1. Holzerntegerdt, welches am Auslegerarm einer fahrbaren Ar-
beitsmaschine anzukoppeln ist, hydraulisch antreibbar ist und
wahlweise zwischen den beiden Funktionen “Ladegreifer fur
Bdume und Strducher" und "Klemmernter £fir Biume und Striu-
cher™ umschaltbar ist, wobei
- das Holzerntegerdt einen Rahmen (1) und diesem gegeniiber
hydraulisch angetrieben gefiihrt bewegliche Schwenkarme (2.1,
2.2) aufweist sowie eine gegeniiber dem Rahmen (1) hydraulisch
angetrieben gefithrt bewegliche Schneidplatte (5), wobei
- die Schwenkarme (2.1, 2.2) wihrend des Betriebszustandes
"Ladeqgreifer” die Zangenarme des Ladegreifers bilden, wobei
- im Betriebszustand "Klemmernter" die Schneidplatte {5) ge-
geniber dem Rahmen (1) unbeweglich gehalten ist und die
Schwenkarme (2.1, 2.2) dazu in der Lage sind, abzuschneidende
Biune oder Straucher gegen die Schneidkante (5.1) der
Schneidplatte (5) zu dricken,

dadurch gekennzeichnet, dass
- die Schneidplatte (5) gegeniber dem Rahmen (1) zwischen ei-
ner eingefahren und einer ausgefahrenen Stellung hydraulisch
angetrieben verschiebbar ist, wobei das Holzerntegerdt bei
der eingefahren Stellung die Funktion "Ladezange" innehat und
bei der ausgefahrenen Stellung die Funktion "Klemmernter™,
wobei

- in der ausgefahrenen Stellung die Schneidplatte (5) durch

eine mechanische Arretierung dagegen gehalten ist in die ein-

gefahrene Stellung zuritickbewegt zu werden, wobei

- das BewWegen der Schneidplatte von der eingefahrenen in die

ausgefahrene Stellung auslésbar ist indem die Schwenkarme

(2.1, 2.2) in die maximal ge&éffnete Endstellung geschwenkt

werden, wobei
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- das Bewegen der Schneidplatte (5) von der ausgefahrenen in
die eingefahrene Stellung ausldsbar ist indem die Schwenkarme
(2.1, 2.2) in die maximal geschlossens Endstellung geschwenk:

werden.

Holzerntegerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schneidplatte (5) am Rahmen (1) schwenkbar gelagert ge-
halten ist.

Holzerntegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Arretierung der Schneidplatte (5) in der ausge-
fahrenen Stellung durch einen schwenkbaren Hebel (7) gebildet
ist der mit der Bewegung der Schneidplatte (5) in die ausge-
fahren Stellung tiber einen Totpunkt bewegbar ist und gegen
weitere Bewegung von der Totpunktstellung weg durch eineén

starren Anschlagteil (8) gehindert ist.

Holzerntegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass offnende Schwenkbewegung der Schwenkarme
(2.1, 2.2) durch einen Hydraulikzylinder (4) antreibbar ist
und dass die Hochdruckseite des antreibenden Hydraulikkreises
unter Zwischenschaltung eines Druckfolgeventils an einem wei-
teren Hydraulikzylinders {6) anliegt, durch welchen die aus-
fahrende Bewegung der Schneidplatte (5) antreibbar ist.

Holzerntegerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die fonungsbewegung cinces Schwenkarms (2.1, 2.2) durch cinen
einstellbaren Anschlagteil begrenzbar ist.

Holzernteger#t nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass schlieBende Schwenkbewegung der Schwenkar-
me (2.1, 2.2) durch einen Hydraulikzylinder (4) antreibbar
ist und dass die Hochdruckseite des die SchlieBbewegung an-
treibenden Hydraulikkreises unter Zwischenschaltung eines
Ventils (9), dessen Durchflussstellung von der Stellung des

Schwenkarmes (2.1) abhdngig ist, an einem weiteren Hydrau-

Seite 16

17719
04/04/2014 00:23 Nr.: R736

P.019/022



.
[ ]
HC=-01 oo e 0:0. :

10.

20/122  Freitag, 04. April 2014, 00:10 Uhr

likzylinders (6) anlieglt, durch welchen die einfahrende Bewe-

gung der Schneidplatte (5) antreibbar ist.

Holzerntegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine elastische Feder sowohl mit dem Rah-
men (1) als auch mit der Schneidplatte (5) verbunden ist und
durch die ausfahrende Bewegung des Schneidplatte (5) spannbar
ist und durch die einfahrende Bewegung der Schneidplatte (5)

zumindest teilweise entspannbar ist.

Holzerntegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7 mit Ausnahme
der Anmsprliche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass ausfah-
rende Schwenkbewegung der Schneidplatte (5) iiber eine mecha-
nische Ubersetzung durch 6ffnende Schwenkbewegung eines

Schwenkarms (2.1, 2.2) antreibbar ist.

Holzerntegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es angetrieben durch einen Hydraulikzylin-
der gegenuber dem Auslegerarm der fahrbaren Arbeitsmaschine
von einer hangenden Position bei der die Schwenkachsen der
Schwenkarme (2.1, 2.2) etwa waagrecht verlaufen in eine Pasi-
tion schwenkbar ist, bei der die Schwenkachsen der Schwenkar-
me (2.1, 2.2) etwa senkrecht verlaufen, wobei dieses Schwen-
ken auslésbar ist indem die Schwenkarme (2.1, 2.2) maximal
gebfinet werden und wobei das umgekehrte Schwenken ausldsbar
ist, indem die Schwenkarme (2.1, 2.2) maximal geschlossen

werden.

Holzerntegerdt nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
fir das Auslésen der Schwenkbewegung des Holzerntegeridtes in
die Position mit etwa waagrecht verlaufenden Schwenkachsen
der Schwenkarme (2.1, 2.2) das Unterschreiten eines groBerer
Offnungswinkels der Schwenkarme (2.1, 2.2) eingestellt ist

als fiur das Auslosen des Einfahrens der Schneidplatte (5).

Seite 17

18/19
04/04/2014 00:23 Nr.: R736

P.020/022



HC~01

2222 Freitag, 04. April 2014, 00:10 Uhr
0 o0 o9 o

L 1] oe
S 00 40 oo o o0 o
[ 4 [ X} . o0 0o ¢ o o
$ 00 & ¢ ge0re o o
L4 oo e o o o e o
s e eoee . os ossee

Fig. 1

19719
04/04/2014 00:24 Nr.: R736

P.022/022




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

