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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechatroniczna skrzynka na listy, przeznaczona zwtaszcza dla do-
mow jednorodzinnych albo wielorodzinnych.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku CN105725704A znane jest urzadzenie do bezpiecznego
przechowywania listdw w skrzynce, majace postac skrzynki pocztowej o wysokim poziomie bezpieczen-
stwa. Ta znana skrzynka zawiera korpus skrzynki, kontroler, czujnik grawitacji, modut komunikacyjny
i identyfikator odciskéw palcow.

W opisie patentowym CN106820906B zostato ujawnione urzadzenie majgce posta¢ skrzynki
pocztowe| zawierajacej szafke z zamykanymi drzwiami, ktére sa odblokowywane poprzez wprowadze-
nie kodu. To znane urzadzenie zawiera rowniez jednostke komunikacyjna do potaczenia z terminalem
zdalnego administrowania. Ponadto zostato ono wyposazone w pamieé, ktéra umieszczona jest
w skrzynce pocztowej lub w terminalu zdalnej administracji.

Z opisu patentowego PL205749B1 znana jest skrzynka na listy, ktéra przeznaczona jest do sto-
sowania zwtaszcza na zewnatrz budowli mieszkalnych, ktéra zaopatrzona jest w obudowe z utworzo-
nym daszkiem, szczeline wrzutowa, zastone szczeliny wrzutowej, odchylone drzwiczki z zamkiem.
Obudowa tej znanej skrzynki na listy, od strony czotowej, uksztattowana bocznymi $cianami, ma osto-
nowy daszek, ponizej ktérego, od strony czotowej, jest ona zaopatrzona w odchylne drzwiczki, w kto-
rych ma szczeline wrzutowa utworzona w poblizu gérnej krawedzi. Wnetrze obudowy ma barierke
podtrzymujaca utwierdzona bocznymi krawedziami uszczelniajacymi stanowiacymi zakonhczenia
bocznych scian obudowy.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku PL429316A1 znana jest natomiast skrzynka na listy, ktéra
usytuowana jest poza budynkiem lub na zewnatrz budynku, majaca zastosowanie do odbioru przesytek
pocztowych, drukéw, prasy w matych obiektach budowlanych, takich jak domy jednorodzinne lub innych
miejscach dostarczania przesytek. Ta znana skrzynka ma we wnetrzu usytuowana kamere, ktéra pota-
czona jest z monitorem odbiorczym.

Ze stosowania znany jest system stanowiacy inteligentna skrzynke pocztowa Venon. W tym znanym
rozwiazaniu czujnik umieszczony jest na klapce, ktérej otwarcie jest traktowane jako tozsame z wrzuceniem
listu do skrzynki i w takim przypadku uzytkownik dostaje powiadomienie SMS o otrzymaniu przesytki. Wia-
domos$c¢ wystana jest réwniez do uzytkownika w przypadku opréznienia tej skrzynki na listy.

Ze stosowania znane jest rowniez urzadzenie SAM — Smart Alert for Mail. To znane urzadzenie
zawiera nadajnik umieszczony w skrzynce na listy oraz odbiornik umieszczony w domu. W przypadku
wykrycia przez nadajnik listu w skrzynce, do odbiornika wysytana jest wiadomos$é w celu powiado-
mienia uzytkownika.

Roéwniez ze stosowania znany jest system Danby Parcel Guard: The Smart Mailbox, ktéry zostat
opracowany w celu ochrony przesyiki przed kradzieza. Po dostarczeniu przesyiki do adresata, zostaje
on o tym powiadomiony poprzez mobilng aplikacje. Jednoczesnie zostaje uruchomiony modut bezpie-
czenstwa, zwtaszcza kamera i alarm pozwalajace monitorowaé otoczenie skrzynki.

Celem wynalazku jest opracowanie howej mechatronicznej skrzynki na listy, ktéra po umieszcze-
niu w niej korespondencji nie tylko powiadomi o tym uzytkownika, ale réwniez poinformuje go, kto jest
nadawca listu.

Mechatroniczna skrzynka na listy zawierajaca prostopadtoscienny korpus z zamocowana, w jego
gornej czesci, pokrywa goérna taczaca sie z korpusem poprzez zawiasy gorne oraz z pokrywa dolng
w przedniej czesci korpusu taczaca sie z tym korpusem, w jego dolnej czesci, poprzez zawiasy dolne,
wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w przedniej czesci pokrywy dolnej umieszczony jest wy-
Swietlacz oraz otwdr dla czytnika kodow QR, za$ w tylnej czesci pokrywy dolnej, od strony wewnetrzne;j
korpusu, umieszczony jest elektrozamek, a ponadto na tylnej czesci pokrywy dolnej umieszczony jest
modut elektroniki, do ktérego podtaczony jest wyswietlacz oraz ktéry zawiera gniazdo zasilania
oraz ptytke obwodu drukowanego, na ktorej, w oddaleniu od gniazda zasilania modutu elektroniki, osa-
dzony jest stabilizator, a ponadto na tej ptytce obwodu drukowanego zamocowany jest czytnik ko-
dow QR w poblizu otworu dla czytnika kodéw QR w pokrywie dolnej, czytnik RFID oraz modut Wi-Fi,
przy czym na tej ptytce obwodu drukowanego zamocowany jest ukfad co najmniej dwéch akumulatoréw,
w poblizu ktérych osadzony jest modut tadowarki, a ponadto na ptytce obwodu drukowanego zamonto-
wane sa dwie przetwornice step-up oraz przekaznik, za$ po stronie przeciwnej tej ptytki obwodu druko-
wanego zamocowany jest co najmniej jeden czujnik odlegtosci.
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Korzystnie w pokrywie dolnej wbudowana jest tasma LED, ktéra potaczona jest z modutem elek-
troniki, przy czym modut elektroniki zawiera obudowe, korzystnie obudowa modutu elektroniki jest z two-
rzywa sztucznego, zas korpus jest z blachy o grubosci co najmniej 1 mm.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli czujnik odlegtosci jest laserowy, przy czym czujniki odle-
gtosci sa dwa, zas stabilizator jest o napieciu 5 V, a pierwsza przetwornica step-up jest o napieciu 12 V,
za$ druga przetwornica step-up jest o napieciu 5 V, a ponadto przekaznik jest jednokanatowy i jest
o napieciu 12 Vi o natezeniu 10 A, za$ gniazdo zasilania zamkniete jest zaslepka ostaniajaca, korzyst-
nie zaslepka ostaniajaca gniazda zasilania jest z tworzywa elastomerowego.

Nowa mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug wynalazku, umozliwia wykrywanie obecnosci
umieszczonego w niej listu, a nastepnie powiadamia wtasciciela o jego otrzymaniu poprzez dedykowana
aplikacje mobilna. Za wykrywanie obecnosci listu w tej skrzynce odpowiedzialne sa dwa czujniki odle-
gtodci, ktére poprzez ptytke obwodu drukowanego — PCB zamocowane sa do modutu Wi-Fi. Jesli co naj-
mniej jeden z czujnikéw odlegtosci wykryje obecnos$¢ listu w skrzynce, urzadzenie wysyta powiadomie-
nie o otrzymanej korespondencji na urzadzenie mobilne uzytkownika. Uzytkownik otrzymuje réwniez
informacje o nadawcy listu, co jest mozliwe dzieki zamontowanemu na skrzynce czytnikowi kodow QR,
przy czym kod QR musi zostaé wczesniej umieszczony na liscie. Listonosz, przed wtozeniem listu do nowe;
mechatronicznej skrzynki na listy, skanuje kod QR znajdujacy sie na tym liscie, w ktérym zakodowana
jest informacja o nadawcy korespondencji. W przypadku otrzymania awizo listonosz skanuje uniwer-
salny kod, w ktérym zakodowana jest informacja o awizo, a nastepnie skanuje kod z koperty, dzieki
czemu uzytkownik dowiaduje sie, kto jest nadawca awizowanego listu, w jakich godzinach oraz na jakiej
poczcie list jest do odbioru. Wyswietlacz LCD znajdujacy sie na frontowej czesci mechatroniczne;
skrzynki na listy wyswietla instrukcje dla listonosza dotyczace kolejnych krokéw, jakie nalezy wykonac.
Poprawnos¢ skanowania kodéw QR sygnalizowana jest za pomoca tasmy LED. Zdefiniowany kolor
tasmy LED informuje rowniez uzytkownika o obecnoéci listu w skrzynce, co dodatkowo poszerza moz-
liwo$¢ sposobu informowania uzytkownika o otrzymanych przesytkach. Uzytkownik ma mozliwos¢
otwarcia pokrywy dolnej tej nowe] mechatronicznej skrzynki na listy przy uzyciu aplikacji mobilnej
lub po przytozeniu odpowiedniego tagu RFID do wbudowanego czytnika. Po dokonaniu jednej z tych
czynnosci nastepuje zwolnienie elektrozamka. Przy otwieraniu skrzynki z poziomu aplikacji, lokalizacja
urzadzenia mobilnego musi by¢ doktadnie taka sama jak lokalizacja skrzynki, ktéra zostaje zdefiniowana
podczas pierwszej konfiguracji aplikacji. Zapobiega to przypadkowemu otwarciu skrzynki na listy
przez uzytkownika, gdy nie znajduje sie on w jej poblizu. Mechatroniczna skrzynka na listy moze by¢
zasilana zaréwno przez akumulatory, jak réwniez przez zasilanie sieciowe.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia mechatroniczng skrzynke na listy w widoku z przodu, fig. 2 — te sama mechatroniczna
skrzynke na listy w widoku, fig. 3 — pokrywe dolng tej samej mechatronicznej skrzynki na listy w pozycji
opuszczonej, fig. 4 — te sama mechatroniczna skrzynke na listy bez pokrywy dolnej z tasma LED, nato-
miast fig. 5 — te sama mechatroniczng skrzynke na listy bez pokrywy dolne;.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug wynalazku, w przykfadzie wykonania zawiera prosto-
padtoscienny korpus 1, w ktérego gérnej czeéci, poprzez zawiasy gérne, zamocowana jest pokrywa
gorna 2, zas w jego dolnej czesci, poprzez zawiasy dolne, zamocowana jest pokrywa dolna 3. Korpus 1
wykonany jest z blachy o grubosci co najmniej 1 mm. W przedniej, zewnetrznej od strony korpusu 1,
czesci pokrywy dolnej 3 zamocowany jest wyswietlacz 4 oraz umieszczony jest otwor 5 dla czytnika
kodéw QR 6. W tylnej, wewnetrznej od strony korpusu 1, czeéci pokrywy dolnej 3 zamocowany jest
elektrozamek 7, ponizej ktérego umieszczony jest modut elektroniki, ktéry zawiera obudowe wykonana
z tworzywa sztucznego. Elektrozamek 7 umozliwia zamkniecie i otwarcie pokrywy dolnej 3 poprzez
wysuw lub zwolnienie osadzonego w nim bolca, ktéry wysuniety uniemozliwia otwarcie skrzynki. Do tego
modutu elektroniki podtaczony jest wyswietlacz 4. Ponadto ten modut elektroniki zawiera gniazdo zasi-
lania 8 oraz ptytke obwodu drukowanego 9, na ktérej, w oddaleniu od gniazda zasilania 8 osadzony jest
stabilizator 10 o napieciu 5 V. Gniazdo zasilania 8 zamkniete jest zaslepka ostaniajaca 11, ktéra wyko-
nana jest z elastomeru. Na ptytce obwodu drukowanego 9 osadzony jest réwniez czytnik kodéw QR 6,
ktéry umieszczony jest w poblizu otworu 5 w pokrywie dolnej 3. Ponadto na tej ptytce obwodu drukowa-
nego 9 umieszczony jest czytnik RFID 12, obok ktérego umieszczony jest modut Wi-Fi 13. W poblizu
czytnika kodéw QR 6, na ptytce obwodu drukowanego 9, umieszczony jest ponadto uktad dwoch aku-
mulatoréw 14 litowo-jonowych, w poblizu ktérego osadzony jest modut tadowarki 15. Na ptytce obwodu
drukowanego 9, w poblizu akumulatoréw 14 oraz modutu tadowarki osadzone sa dwie przetwornice
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step-up 16a, 16b, przy czym pierwsza przetwornica step-up 16a jest o napieciu 12 V, zas druga prze-
twornica step-up 16b jest o napieciu 5 V. Pomiedzy tymi przetwornicami step-up 16a, 16b a czytnikiem
RFID 12 osadzony jest jednokanatowy przekaznik 17 o napieciu 12 V i natezeniu 10 A. Z modutem
elektroniki potaczona jest réwniez tadma LED 18, ktéra osadzona jest w pokrywie dolnej 3 w sposob
kaskadowy. Akumulatory 14 litowo-jonowe potaczone sa réwnolegle i zasilaja czytnik RFID 12 po-
przez druga przetwornice step-up 16b oraz elektrozamek 7 poprzez pierwsza przetwornice step-up 16a
oraz przekaznik 17, ktéry sterowany jest poprzez czytnik RFID 12. Akumulatory 14 tadowane sa po-
przez modut tadowarki 15, ktory zasilany jest przez ztacza DC poprzez stabilizator 10 napiecia. Po stro-
nie przeciwnej ptytki obwodu drukowanego 9 umieszczone sg dwa laserowego czujniki odlegtosci 19,
ktére sa odpowiedzialne za wykrycie listu w skrzynce.

10.

11.

12.

Zastrzezenia patentowe

. Mechatroniczna skrzynka na listy zawierajaca prostopadto$cienny korpus z zamocowana,

w jego gornej czesci, pokrywa gérna taczaca sie z korpusem poprzez zawiasy gorne
oraz z pokrywa dolna w przedniej czesci korpusu taczaca sie z tym korpusem, w jego dolnej
czedci, poprzez zawiasy dolne, znamienna tym, ze w przedniej czesci pokrywy dolnej (3)
umieszczony jest wyswietlacz (4) oraz otwor (5) dla czytnika kodow QR (6), zas w tylnej czesci
pokrywy dolnej (3), od strony wewnetrznej korpusu (1), umieszczony jest elektrozamek (7),
a ponadto na tylnej czesci pokrywy dolnej (3) umieszczony jest modut elektroniki, do ktérego
podtaczony jest wySwietlacz (4) oraz ktéry zawiera gniazdo zasilania (8) oraz ptytke obwodu
drukowanego (9), na ktérej, w oddaleniu od gniazda zasilania (8) modutu elektroniki, osadzony
jest stabilizator (10), a ponadto na tej ptytce obwodu drukowanego (9) zamocowany jest czyt-
nik kodow QR (6) w poblizu otworu (5) dla czytnika kodéw QR (6) w pokrywie dolnej (3), czytnik
RFID (12) oraz modut Wi-Fi (13), przy czym na tej ptytce obwodu drukowanego (9) zamoco-
wany jest uktad co najmniej dwdéch akumulatoréw (14), w poblizu ktérych osadzony jest modut
tadowarki (15), a ponadto na ptytce obwodu drukowanego (9) zamontowane sa dwie prze-
twornice step-up (16a, 16b) oraz przekaznik (17), za$ po stronie przeciwne;j tej ptytki obwodu
drukowanego (9) zamocowany jest co najmniej jeden czujnik odlegtosci (19).
Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w pokrywie dolnej (3)
wbudowana jest tasma LED (18), ktéra potaczona jest z modutem elektroniki.
Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze modut elektro-
niki zawiera obudowe.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze obudowa modutu
elektroniki jest z tworzywa sztucznego.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienna tym, ze kor-
pus (1) jest z blachy o gruboséci co najmniej 1 mm.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienna tym, ze czuj-
nik odlegtosci (19) jest laserowy.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienna tym, ze czuj-
niki odlegtosci (19) sa dwa.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienna tym, zZe sta-
bilizator (10) jest o napieciu 5 V.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienna tym, ze pierw-
sza przetwornica step-up (16a) jest o napieciu 12 V, za$ druga przetwornica step-up (16b) jest
o napieciu 5 V.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienna tym, ze prze-
kaznik (17) jest jednokanatowy i jest o napieciu 12 Vi o natezeniu 10 A.

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienna tym,
Ze gniazdo zasilania (8) zamkniete jest zasdlepka ostaniajaca (11).

Mechatroniczna skrzynka na listy, wedtug zastrz. 11, znamienna tym, ze zaslepka ostania-
jaca (11) gniazda zasilania (8) jest z tworzywa elastomerowego.
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fig. 3



PL 243813 B1

Fig. 4
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