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Den foreliggende opfindelse angar en ventilind-
retning med mindst én koaksialventil og af den i ind-
ledningen til krav 1 angivne art.

Ventilindretningen ifglge opfindelsen er navnlig
egnet til anvendelse i forbindelse med filtre i hydrau-
liske kraftoverfgringsanlag omfattende en hydraulisk
pumpe og en hydraulisk motor, som er indbyrdes forbundet
i et lukket vaskekredslgb, og som er indrettet til re-
versibel drift, idet ventilen ved reversering af strgm-
ningsretningen sgrger for, at hydraulikvasken altid pas-
serer filteret i den samme, dvs. den "rigtige" strgmnings-
retning.

En kendt ventilindretning til dette formdl er omhand-
let i US patentskrift nr. 3.322.281, hvilken ventilind-
retning omfatter fire klapkontraventiler, der er indbyg-
gede i tilslutningerne til et filterhus p& en sadan made,
at de danner en hydraulisk "ensretterbro".

En anden kendt ventilindretning til samme formal er
omhandlet i US patentskrift nr. 3.289.841 og omfatter lige-
ledes indbygget i tilslutningerne til et filterhus et par
forskydelige ventilsader af nylon, der selv virker som
ventillegemer, og som samvirker med et par i disse ven-
tillegemer forskydelige tallerkenventiler, der er fastgjort
til modsatte ender af samme ventilspindel.

Disse kendte ventilindretninger frembyder flere brugs-
messige ulemper, idet de saledes pa grund af masserne af
de indgdende ventilelementer er forholdsvis tragtreage-
rende, hvilket betyder, at ufilterert hydraulik vaske ved
strgmningsreversering kan blive blandet med den filtrerede
hydraulikveske, ligesom de frembyder forsnavringer i strgm-
ningsbanen for hydraulikvasken og derved forgger tryk-
faldet over filteret. Endelig er de udsat for, at foru-
reninger i hydraulikvasken kan satte sig pa ventilfladerne
og delvis hirndre ventilfunktionen med det resultat, at

ufiltreret hydraulikvaske kan passere uden om filteret.
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Fra DK fremlaggelsesskrift nr. 146.040 kendes en
koaksialventil af den i indledningen til krav 1 omhand~-
lede art, som kun kraver ringe plads, og hvori de be-
vagelige dele kun har en ringe masse 0g dermed en stor
reaktionshastighed, s& at der straks opnas fuld gennem-
strgmning, henholdsvis fuldstendig lukning af ventilen,
nar vaeskestrgmmen skifter retning. Denne ventil er imid-
lertid beregnet til i den ene strgmningsretning at lede
hydraulikvasken gennem en ventilkanal, som indeholder et
filter, og i den modsatte strgmningsretning at lede hy-
draulikvesken udenom filteret.

Formilet for opfindelsen er at tilvejebringe en ven-
tilindretning af den i indledningen til krav 1 angivne
art, ved hvilken de i forbindelse med de to fgrstnavnte
patentskrifter navnte ulemper er undgaet, som reagerer
pa& strgmningsreversering i lgbet af 40 til 50 millise-
kunder eller mindre, som frembyder ringe modstand mod gen-
nemstrgmning, og hvis funktion ikke hindres af eventuelle
forureninger i hydraulikvasken.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved det i den kende-
tegnende del af krav 1 angivne.

Ved denne nye kombination af to af de kendte koak-
sialventiler opnds med bibeholdelse af disses funktions=-
maessige fordele, at ventilindretningen kan ensrette strgm-
men af hydraulikvaske gennem filteret i begge dennes strgm-
ningsretninger i et hydraulisk kraftoverfgringsanlag.

Yderligere foretrukne trak hos ventilindretningen
ifplge opfindelsen er angivet i de uselvstandige krav.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere
under henvisning til tegningen, der viser en foretrukken
udfgrelsesform for en ventil ifglge opfindelsen, idet
fig. A er et fluidumstrgmskema, der viser en fluidumens-

retterbrokobling med fire kontraventiler af den
tidligere anvendte art til at tilvejebringe strgm-

DK 1549118
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ning i &n og samme retning gennem et filter ved
strgmning i den ene eller den anden retning gennem
en fluidumledning,

er et fluidumstrgmskema, der viser et hydrostatisk
kraftoverfgringsanlag med en pumpe og en motor, som
er forbundet i et strgmningskredslgb ved hjelp af to
fluidumledninger, idet der i stedet for den i fig. A
viste ensretterbrokobling er indskudt et filter og
en dobbelt koaksialventil jfglge opfindelsen i hver
ledning, s& at fluidet filtreres i begge strgmnings-—
retninger i begge ledninger mellem pumpen og motoren
og strgmmer gennem filteret i én og samme retning,
uanset strgmningsretningen i fluidumledningerne,

er et fluidumstrgmskema, der viser et hydrostatisk
kraftoverfgringsanleg af lignende art som det i fig.
B viste, men med strgmning i &n retning til to moto-
rer ML og M2, styret af en dobbelt koaksialventil

V3 ifglge opfindelsen, uanset strgmningsretningen i
fluidumledningerne fra pumpen, idet strgmning i flere
retninger styres af firesvejsventiler Cl, C2, C3 og
c4,

er et langdesnit gennem et filteraggregat med en dob-
belt koaksialventil ifglge opfindelsen i strgmnings-
forbindelse med filteret, idet figuren viser begge
ventillegemer i de to ventiler, nemlig A-ventilen og

B-ventilen, i lukkestillingen,

er et snit efter linien 2-2 i fig. 1, idet de viste de-

le betragtes i pilenes retning,

er et delbillede i langdesnit af den i fig. 1 viste
dobbelte koaksialventil idet figuren viser A-ven-
tilens ydre ventillegeme og B-ventilens indre ventil-
legeme i 4bnestillingen, mens de to ventilers gvrige
ventillegemer er i lukkestillingen, og idet fluidet
strgmmer i retningen A fra venstre imod hgjre gennem

fluidumledningen,
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fig. 4 er et til fig. 3 svarende billede, men med A-venti-
lens indre ventillegeme og B-ventilens ydre ventil-
legeme i abnestillingen, og ventilernes ¢vrige ven-—
tillegemer i lukkestillingen, idet fluidet strgmmer
i retningen B fra hgjre imod venstre gennem fluidum-
ledningen, og

fig. 5 er et delbillede i langdesnit af den i fig. C viste
dobbelte koaksialventil V3.

Hydrostatiske kraftoverfgringsanlag bestdr af en hy-
draulisk pumpe og en hydraulisk motor, som er indbyrdes for-
bundet i et lukket vaskekredslgb, og som anvendes til hy-
draulisk drivkraft for kgretgjer og store og smd maskiner,
som f.eks. traktorer, jordflytningsudstyr og papirmaskiner.
Pumpen driver motoren ved at pumpe vasken til motoren, som
sender vasken tilbage til pumpen, og motoren driver i sin
tur en aksel eller et andet roterende organ med henblik pa
at drive kgretgjet eller maskinen.

I et og samme anlag kan der opnas drift i den ene el-
ler den anden retning ved at styre vaskens strgmningsret-
ning gennem anlagget, og ved at bestemme til hvilken side af
motoren vasken skal pumpes. Ndr vasken indfgres i motoren fra
én retning, driver den motoren i &n retning, og nar vasken
indfgres fra den anden retning, driver den motoren i den
modsatte retning. Motoren kan sdledes bringes til at drive
kgretgjet eller maskinen i den ene eller begge retninger,
svarende til i hvilken retning vesken strgmmer fra pumpen
til motoren.

Vasken strgmmer normalt mellem pumpen og motoren gen-
nem den ene af to strgmningsveje, idet vasken fglger den
ene vej ved drift med urviserne, og den anden vej ved
drift imod urviserne, og strgmningsveje lgber ind i moto-
ren p& modsatte sider for at drive denne med eller imod
urviserne med henblik p& drift i den ene eller den anden

retning, f.eks. fremad og bagud.
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Strgmningsvejene udggr lukkede kredslgb af den i
fig. B viste art, og hver strgmningsve]j fgrer vaske i
fremad- eller bagudgdende retning, svarende til den
strgmningsretning gennem anlagget, som kraves til den ¢n-
skede driftsretning.

Udtrykkene "med urviserne" og "mod urviserne" er
heri anvendt som betegnelser for vaskedrevets drifts-
retning; strgmning "med urviserne" eller hgjrestrgmning
medfgrer drift i den ene retning, mens strgmning "imod
urviserne" eller venstrestrgmning medfgrer drift i den
modsatte retning.

Udtrykkene "fremad" og "bagud" er heri anvendt som
betegnelser for veskens strgmningsretning gennem en be-
stent strgmningsvej i anl®gget mellem pumpen og motoren.
Fremadgdende strgmning er strgmning fra pumpen til motoren,
mens bagudgdende strgmning eller returstr¢mning er strgm-
ning fra motoren til pumpen ad den samme strgmningsvej.

Strgmning i arbejdsretningen gennem en i &n retning
arbejdende indretning betegnes som "normal" strgmning.
Ventilen ifglge opfindelsen sikrer, at vaske, der strgmmer
gennem anlagget i den ene eller den anden retning, altid
indfgres i den i &n retning arbejdende indretning i én
og samme retning, nemlig normalretningen.

Det vil sdledes kunne indses, at "fremad" som be-
tegnelse p& vaskestrgmningsretningen i strgmningsvejen
stemmer overens med og vedrgrer den strgmningsretning,
som er ngdvendig til drift enten med eller imod urviserne.

Da anlaeggets drift er baseret pé& vaskestrgmning, og
da sliddet p& de bevagelige dele medfgrer en tilbgjelig-
hed til at der kommer fremmedlegemer, metalstykker eller
andet snavs ind i den hydrauliske vaske, som cirkulerer
i anlazgget, er der i hver strgmningsvej sadvanligvis ind-
skudt et filter til at filtrere vasken og saledes rense
denne for eventuelle partikler, som ellers kunne beskadige
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de bevagelige dele i motoren og pumpen. Filteret er i
reglen indskudt pd et sted, hvor det renser vasken under

den fremadgdende strgmning fra pumpen til motoren. Fil-
teret kan ogsd vare indskudt pad et sted, hvor det fil-
trerer vasken i bagudgdende strgmning fra motoren til
pumpen. Ved at sgrge for at vasken altid strgmmer gen-
nem filteret i dettes normalretning kan man sikre sig,
at der kun fgres ren vaske til motoren og pumpen.

I sidanne anlag er det derfor ¢gnskeligt at bringe
vesken til at strgmme gennem filteret, ndr vaske strgm-
mer gennem anlagget i den ene eller den anden retning,
og 1 sa fald er det ngdvendigt at sikre sig, at vasken
strgmmer gennem filteret i den samme retning - normal-
retningen - uanset hvorvidt vasken i anlagget i ¢vrigt
strgmmer fremad eller bagud. I modsat fald ville en om-
vendt strgmning gennem filteret bevirke, at de forure-
ninger, som har samlet sig pa filterets modsatte side,
lgsnes og genindfgres i vaskestrgmmen.

En sddan virkning kan opnas ved hjzlp af fire kon-
traventiler, som er sammenkoblet p& samme made som de fi-
re ensrettere i en elektrisk ensretterbro.

En sddan kendt hydraulisk ensretterbro er vist i
fig. A, og omfatter fire kontraventiler Cl, C2, C3 og
C4, hvoraf der er anbragt én i hver gren af ensretter-
broen. Dersom tegnet ———<§]——— opfattes som symbol for
en kontraventil med £fri gennemstrgmning fra venstre imod
hgjre og nul gennemstrgmning fra hgjre imod venstre, sa
vil det kunne indses, at dersom vasken strgmmer ind gen-
nem ledningen P1l, vil den fortsatte gennem den gverste
hgjre gren Bl gennem kontraventilen Cl og ud i ledningen
P3, som fgrer til filteraggregatet F, og herfra gennem
ledningen P4 og den nederste venstre gren B4 gennem kon-
traventilen C4 til ledningen P2. Dersom vasken strgmmer
ind gennem ledningen P2, s& fortsatter den gennem den

gverste venstre gren B2 gennem kontraventilen C2 til led-
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ningen P3, og igen til filteraggregatet F i den samme
retning, og herfra gennem ledningen P4 gennem den ne-
derste hgjre gren B3 og kontraventilen C3 til ledningen
Pl.

Det i fig. B viste hydrostatiske anleg er et ty-
pisk anlag med lukket strgmningskredslgb, hvori en
pumpe P og en motor M er indbyrdes forbundet gennem to
vaskeledninger Ll og L2. Ledningen Ll indmunder i moto-
ren M ved en tilslutning D1, og nd&r vasken fgres ind ad
denne vej, drives motoren M til rotation 1 én retning,
mens den drives til rotation i den modsatte retning,
nidr vasken fgres ind i motoren gennem ledningen L2 og
dennes tilslutning D2. Motoren M driver anlagget frem-
ad henholdsvis bagud gennem en drivaksel S, nar denne
roterer i den ene henholdsvis den anden retning. S&ledes
bliver anlagget, nédr vaesken af pumpen P pumpes gennem
ledningen Ll til motoren M, af denne drevet i én ret-
ning, f£.eks. fremad, og nar vasken af pumpen P pumpes
gennem ledningen L2 til motoren M, driver denne anlagget
i den modsatte retning, £f£.eks. bagud.

I hver af ledningerne L1l og L2 er der indskudt et
filter F1 henholdsvis F2, samt en dobbeltkoaksialventil
ifglge opfindelsen V1 henholdsvis V2. Ledningerne S1 og
S2 forbinder filteret F1 med dobbeltkoaksialventilen
V1, og ledningerne S3 og S4 forbinder filteret F2 med
dobbeltkoaksialventilen V2. Ventilerne V1 og V2 styrer
strgmningen gennem ledningerne S1, S2 henholdsvis S3,

S4 pd en s8dan made, at vaske strgmmer gennem filtrene

Fl og F2 i den samme retning, uanset strgmningsretningen
gennem ledningerne L1 og L2. Uanset hvorvidt vesken strgm-—
mer fra pumpen P til motoren M eller omvendt i enten led~
ningen Ll eller ledningen L2, strgmmer vesken via led-
ningerne S1, S2 gennem filteret Fl, og via ledningerne

S3, S4 gennem filteret F2. Da vasken strgmmer fra pumpen

til motoren gennem &n ledning, og tilbage til pumpen gen-
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nem den anden, vil strgmmen i hver ledning i hver retning
altid blive filtreret.

N&r under driften vasken strgmmer fremad fra pumpen
til motoren i ledningen L1, vil dobbeltkoaksialventilen
vl under indvirkning af det fremadrettede vasketryk abne
ledningen S1, og vasken strgmmer via filteret Fl og led-
ningen L1 til motoren M. Tilbagestrgmningen via ledningen
L2 til dobbeltkoaksialventilen V2 bringer denne til under
indvirkning af vasketrykket i returretningen at &bne led-
ningen 83, s& at vasken strgmmer tilbage via ledningen
S3 gennem filteret F2, ledningen S4 og ledningen L2 til
pumpen.

Omstyring af pumpen P bevirker, at vaskens strgmnings-
retning vendes i ledningerne L1, L2 men ikke gennem fil-
trene Fl1 og F2. Vasken strgmmer nu via ledningen L2 til
dobbeltkoaksialventilen V2. Under indvirkning af det op-
stiede fremadrettede tryk &bner ventilen V2 ledningen
S3, s& at vasken nu strgmmer via filteret F2 og ledning-
erne S4 og L2 til motoren M. Tilbagestrgmningen gennem
ledningen L bringer dobbeltkoaksialventilen V1 under
indvirkning af vasketrykket i returretningen til at &bne
ledningen S1, s& at vasken strgmmer tilbage gennem fil-
teret F1 og ledningerﬁe S2 og L1 til pumpen P.

De i fig. 1-4 viste dobbeltkoaksialventiler V1 og
V2 omfatter hver to ventiler, nemlig en A-ventil og en
B-ventil, som hver i sin tur omfatter et burlignende
ventilhus 1 henholdsvis 2, hvori et par koncentrisk inden
i hinanden anbragte ventilglidere 3,5 (A-ventilen) hen-
holdsvis 4,6 (B-ventilen) er glidende lejret. Ventil-
huset 1,2 udggr ikke alene. en omsluttende understgtning,
men tillige en glidebane for de yderste ventilglidere 3
henholdsvis 5. A-ventilens fgrste, ydre ventilglider 3
kan glide i ventilhuset 1 mellem en &ben og en lukket
stilling, bort fra henholdsvis hen imod et ventilsade 7
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p& et tilslutningsorgan 9, hvori er udformet en vaske-
&bning 11, og som er forbundet med ledningen L1l eller
ledningen L2. Ventilglideren 3 befinder sig normalt
i lukkestillingen som vist i fig. 1, men nar den be-
vages imod hgjre til den i fig. 3 viste stilling
under indvirkning af det fremadrettede vasketryk ved
fremadgdende strgmning i retningen A fra ledningen Ll
eller L2 fra pumpen P til motoren M, &bner ventilgli-
deren 3 ringkanalen 13, som fgrer til indlgbskammeret
31 i filterbzgeret 32.

Den anden rgrformede ventilglider 5 holdes inde
i den f@grste rgrformede ventilglider 3 til den ene
side af skiven 17, som er fastgjort til ventilhuset 1
og barer et ventilsade 25 for ventilgliceren 5.

Den modsatte side af ventilglidereﬂ 5 padvirkes
af en skruetrykfjeder 19, hvis modsatte ende spander
imod en fjederanlagsring 21, som er fastholdt i ventil-
glideren 3's indervag. Fjederen 19 forspander glideren 5
imod skiven 17, og forspaznder desuden glideren 3 imod
ventilsadet 7 p& tilslutningsorganet 9. Dersom den ene
af disse ventilglidere fgres til &bningsstillingen, vil
sdledes fjederens forspanding, som holder den anden gli-
der lukket, bliver forgget.

Den anden ventilglider 5 kan frit bevage sig inden
i den fgrste, ydre ventilglider 3 mellem stillinger nar
ved og fjernt fra skiven 17, hen imod og bort fra tat-
nende bergring med ventilsadet 25 pa skiven 17's over-
flade. Ventilglideren 5 befinder sig normalt i lukke-
stillingen som vist i fig. 1, men ndr den bevages imod
venstre til den i fig. 4 viste stilling under indvirk-
ning af vaesketrykket ved bagudrettet strgmning i ret-
ning B gennem ledningen L1 eller L2, &bner ventilgli-
deren 5 ringkanalen 27, som fgrer omkring ventilhu-
set 1's tre ben 1A, 1B og 1C og ind i ventilens abne
midterkanal 29 til vaskedbningen 11 og ledningen Ll

DK 1549118B
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eller L2 til dobbeltventilens anden side.

B-ventilens ydre og indre ventilglidere 4 henholds-
vis 6 er udformet pd samme made. B-ventilens fgrste,
ydre ventilglider 4 glider i ventilhuset 2 frem og til-
bage mellem en &ben og en lukket stilling, hen imod
og bort fra et ventilsade 8 pa et tilslutningsorgan 10.
Ventilglideren 4 befinder sig normalt i lukkestillingen
som vist i fig. 1, men nadr den bevages imod venstre til
den i fig. 4 viste stilling under indvirkning af det bag-
udrettede vasketryk ved bagudgdende strgmning i retning
B i ledningen L1l eller L2 fra motoren M til pumpen P, '
abner ventilglideren 4 ringkanalen 14, som fgrer til ind-
lgbskammeret 31 i filterbageret 32.

Den anden rgrformede ventilglider 6 holdes inde i
den f@grste rgrformede ventilglider 4 til den ene side
af skiven 18, som er fastgjort til ventilhuset 2 og barer
et ventilsade 26 for ventilglideren 6.

Den modsatte side af ventilglideren 6 pévirkes af
en skruetrykfjeder 20, hvis modsatte ende spander imod
en fjederanlagsring 22, som er fastholdt i ventilglide-
ren 4's indervag. Fjederen 20 forspander glideren 6 imod
skiven 18, og forspander desuden glideren 4 imod ventil-
seadet 8 pd tilslutningsorganet 10. Dersom den ene af dis-
se ventilglidere fgres til &bningsstillingen, vil séledes
fjederens forspanding, som holder den anden glider luk-
ket, blive forgget.

Den anden ventilglider 6 kan frit bevage sig inden
i den fgrste, ydre ventilglider 4 mellem stillinger nar
ved og fjernt fra skiven 18, hen imod og bort fra tatnende
bergring med ventilsazdet 26 p& skiven 18's overflade.

Ventilglideren 6 befinder sig normalt i lukkestil-
lingen som vist i fig. 1, men nar den beveges imod hgjre
til den i fig. 3 viste stilling under indvirkning af frem-

adrettet vasketryk ved strgmning i retning A gennem led-
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ningen L1 eller L2, abner ventilglideren ringkanaler 27,
som fgrer omkring ventilhuset 2's tre ben 2A, 2B og 2C
og ind i ventilens &bne midterkanal 30 til veskedbningen
12 og ledningen L1 eller L2.

Ventilhusene 1, 2 og de r¢rformede ventilglidere
3, 4, 5, 6 er fremstillet af rustfrit stal eller legeret
stal.

I filterhovedet 35 er der udformet en gennemgadende
udboring 34, og i dennes veg er der udformet ringnoter
24 og 33, hvori tetnings-O-ringe 37 henholdsvis 39 er
indesparret. O-ringene 37 og 39 giver en vasketat
tetning mellem ventilhusene 1, 2 og udboringen 34.
Ventilgliderne 3 og 5 henholdsvis 4 og 6 passer tilstrak-
keligt tat sammen til; at der ikke krzves sarlige tetninger,
da ventilgliderne er indrettet til at &bne straks ved
indtrazdende strgmning i den ene eller den anden retning.

Filterhovedet 35 har en nedh:ngende hals 40
med en midterboring 41, som danner vaskestrgmnings-—
forbindelse mellem ringkanalen 27 og midterkanalen 50
i en r¢rformet aflastningsventil 43.

Midterkanalen 50 udmunder ved sin ene ende imod
kanaler 41 og 27,‘som gennem A- og B-ventilernes abne
indre stdr i veskestrgmningsforbindelse med filterhovedet
35's veskedbninger 11 og 12, hvortil vaskeledningen Ll
og L2 kan tilsluttes, som vist i fig. B.

Aflastningsventilen omfatter en rgrformet ventil-
glider 44, som kan glide frem og tilbage inden i et
ventilhus 45, som er fastgjort til halsen 40 ved hjelp
af en skivering 46, hvori der er udformet en rakke
gennemgdende dbninger 47. En skruetrykfjeder 49 spender
med sin ene ende imod en ved inddrejning formet afsats 48
i ventilglideren 44's ene ende, og med sin anden ende
imod en afsats 51 i ventilhuset 45. Fjederen 49 for-
spender ventilglideren 44 imod et ventilszde 52 pa
halsen 40 ved enden af midterboringen 41, sa at vasken

tvinges til at strgmme gennem kanalen 50 i ventilen 43's

dbne indre.
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Ventilglideren 44 er udformet med en endedel 54
med formindsket diameter, sd at der dannes et rum indeni
ventilhuset 45, hvori er indesparret en O-ringspakning 55,
som holdes pa plads af en flangering 56.

Det vil kunne indses, at afsatsen 42 mellem
ventilgliderens endedel 54 og resten af ventilglideren
44 udggr en trykaktiveringsflade, som er udsat for
vesketryk opstrgms fra filteret 60 i kammeret 31, og
nedstrgms fra filteret 60 i midterboringen 41 og midter-
kanalen 50. N&r trykforskellen mellem p& den ene side
midterboringen 41 og midterkanalen 50 og pad den anden
side indlgbskammeret 31 overstiger forspandingskraftenr
fra fjederen 49, bevages ventilglideren 44 bort fra ventil-
sedet 52, og abner derved en forbilgbskanal 57, der kort-
slutter filteret 60.

Filteret 60 bestdr af et cylindrisk opviklet
filtermateriale 61, som stgttes af et gennemhullet
kernergr 62 af metal med en &ben kernekanal 63. Vasken
strgmmer under filtreringen fra indlgbskammeret 31 eller
filterbzgeret 32 gennem filtermaterialet 61 og kernergret
62 ind i kernekanalen 53. Filtermaterialet 61 og
kernergret 63 holdes pd plads mellem to endehztter
64 og 65, hvoraf endehztten 65 er udformet med en midter-
abning 69, der optager den ene endedel 66 pd ventilhuset 45,
idet en O-ringspakning 67 er indskudt mellem disse dele
for at danne en vasketzt forbindelse. Filteret 60
holdes p& plads inden i filterbzgeret 32 ved hijelp af
den anden endehatte 64, som ikke har nogen midterabning,
og styres s&ledes inden i filterbzgeret 32 af ventil-
huset 45.

Det vil nu kunne indses, at ringkanalen 13
omkring omkredsen af A-ventilens fg¢rste ventilglider 3
stdr i strgmningsforbindelse med den tilsvarende ring-
kanal 14 omkring omkredsen af B-ventilens fgrste ventil-

glider 4, og begge de to ringkanaler fgrer til indlgbs-
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kammeret 31. A-ventilens og B-ventilens fgrste ventilglider
3 henholdsvis 4 styrer sdledes strgmmen ind i denne kanal
til filteret 60's opstrgmsside.

P4 tilsvarende mdde stdr ringkanalen 27 i
strgmningsforbindelse med de &bne midterkanaler 29 og 30
i de indre ventilglidere 5 henholdsvis 6, som gennem
midterboringen 41 og midterkanalen 50 stdr i forbindelse
med filteret 60's indre. A-ventilens og B-ventilens anden
rg¢rformede ventilglider 5 henholdsvis 6 styrer sdledes
strgmningen af filtreret vaske pd filteret 60's nedstrgms-
side.

A-ventilens fgrste ventilglider 3 reagerer pa
vaskestrgmning fra venstre imod hgjre gennem ledningen Ll
eller L2 og veskedbningen 11, og i det gjeblik strgmningen
er kommet i gang i denne ledning fra venstre imod hgjre,
frembringer den et tilstrakkeligt stort fremadrettet
vesketryk imod trykmodtagefladen 15 pd ventilglideren 3,
som nu beveges imod hgjre til den i fig. 3 viste abne
stilling imod forspendingskraften fra fjederen 19 og
holdes i denne stilling;sa lange denne strgmning bliver ved.

P& tilsvarende made vil ventilglideren 6, nar
dennes trykmodtageflade 28 udsattes for et tilstrakkeligt
stort fremadrettet tryk fra ringkanalen 27, beveges
imod hgjre til den i fig. 3 viste &bne stilling imod
forspendingskraften fra fjederen 20 og holdes i denne
stilling7sé lenge denne strgmning bliver ved.

P4 tilsvarende mdde vil ventilglideren 6, nar
dennes trykmodtageflade 28 udsazttes for et tilstrakkeligt
stort fremadrettet tryk fra ringkanalen 27, bevages imod
hgjre til den i fig. 3 viste &bne stilling imod
forspendingskraften fra fjederen 20, og holdes i denne
stillingysé lenge denne strgmning bliver ved.

N&r der under driften er veskestrgmning i ret-
ningen A vil denne vaskestrgmning sdledes blive ledet
fra ledningen Ll eller L2 gennem ringkanalen 13 og ind-
lgbskammeret 31, der udggr ledningen S1 eller S3, som
fgorer til filteret Fl eller F2.
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Efter at have passeret gennem filteret 60,
stremmer vaesken fra filterets modsatte side gennem kerne-
kanalen 63, midterkanalen 50, midterboringen 41 og ring-
kanalen 27, der udggr ledningen S2 eller sS4, som fgrer
fra filteret til vaeskedbningen 12 og ledningen Ll eller L2.
Ventilgliderne 5 og 4 stér i lukkestillingen. Vasken strgm-
mer i retningen A gennem ledningen Ll eller L2 og
gennem filteret Fl eller F2, mens pumpen bliver ved
med at arbejde i denne retning.

Dersom nu vaskestrgmmen gennem ledningen L1
eller L2 vendes, sd at vesken nu strgmmer fra hgijre
imod venstre, s& falder det vasketryk, der fremkommer
som fplge af strgmningen og pdvirker de rgrformede
ventilglidere 3 og 6, til nul, og begge disse ventil-
glidere bevages til lukkestillingen af forspazndingskraften
fra fjedrene 19 henholdsvis 20. Vesketrykket udgves nu
i den modsatte retning, fra hgjre imod venstre, imod
trykmodtagefladen 16 pd B-ventilens fgrste ventilglider 4,
som herved bevaeges til den i fig. 4 viste &bne stilling og
&bner ringkanalen 14, s& at vasken kan strgmme ind
i indlgbskammeret 31, der fgrer til filteret 60 og udggr
ledningerne S1 eller S3 til filteret F1l eller F2. Efter
at have passeret igennem filteret 60, strgmmer vaesken
gennem kernekanalen 63, midterkanalen 50, midter-
boringen 41 og ringkanalen 27 - ledningerne S2 eller
S4 - hvor vaesketrykket pavirker trykmodtagefladen 59
p& den anden rgrformede ventilglider 5, som herved be-
vaeges til den i fig. 4 viste &bne stilling imod for-
spendingskraften fra fjederen 19 og dbner forbindelsen
mellem ringkanalen 27 ogﬁmiatérkanalen 29, hvorfra vasken
strgmmer gennem veskedbningen 11 og ud i ledningen L1
eller L2 fremdeles i den modsatte retning fra hgjre
imod venstre. Strgmningen bliver ved i denne retning
gennem ledningen L1 eller L2, sd lznge pumpen arbejder
i denne retning, mens vesken fremdeles strgmmer gennem

filteret i den samme retning eller normalretningen.
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Det vil saledes kunne indses, at vasken
strgmmer gennem filteraggregatet i den samme ret-
ning, uanset i hvilken retning den strgmmer gennem
ledningen L1 eller L2.

Det i fig. C viste hydrostatiske anleg er
indrettet med henblik p& enten ensrettet eller omvendbar
strgmning gennem den ene, begge eller ingen af de to
motorer M1 og M2, under anvendelse af en dobbeltkoaksial-
ventil V3 ifglge opfindelsen, samt flervejs styreventiler
cl, C2, C3 og. C4.

Ventilen V3 tilvejebringer ensrettet strgmning
fra ledningerne L1 og L2 gennem ledningen S5 til motoren M1
ved tilslutningsstedet D1 og til motoren M2 ved tilslut-
ningsstedet D2, idet vasken strgmmer tilbage gennem
tilslutningsstederne D3 henholdsvis D4 og ledningen S6
til ventilen V3. Styreventilerne Cl, C2, C3 og C4 er
i dette tilfzlde indstillet til - automatisk eller
manuelt - at afsparre ledningerne L3 og L4 fra begge
motorer M1 og M2.

Dersom det ¢nskes, at motoren M1 kun skal kunne
lgbe i &n retning, og motoren M2 skal kunne omstyres
ved at vende vaskestrgmmen fra pumpen P i ledningerne
Ll og L2, indstilles styreventilerne C2 og C4 til at
afsparre ledningerne S5 og S6 fra motoren M2 og til at
&bne ledningerne L3 og L4, sd at vesken til denne motor
strgmmer forbi ventilen V3, mens motoren Ml bliver
ved med at modtage vaske i ensrettet strgmning, og
fortsatter med at arbejde i den samme retning.

P& tilsvarende mdde er det muligt at gg¢re
motoren M1l omstyrbar og motoren M2 ikke omstyrbar
ved at lukke styreventilerne Cl og C3, s& at vaskestrgm-
men til motoren M1l ledes gennem ledningerne L3 og L4
forbi ventilen V3, mens motoren M2 vedblivende mod-
tager vaske gennem ventilen V3 og ledningerne S5 og

S6.
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Endelig er det muligt at afbryde forbindelsen mellem
begge motorer M1 og M2 pa den ene side og ventilen V3 pé& den
anden side ved hjalp af styreventilerne Cl, C2, C3 og C4,
s& at begge motorer bliver omstyrbare.

Et s&dant anlag er vardifuldt ved styring af bagud-
og fremadrettet drivning af et par skibsskruer, sa at det
er muligt at ggre den ene eller den anden skrue omstyrbar
uafhengigt af den anden, og alligevel drive begge skruer fra
den samme pumpe.

Fagfolk pd dette omrade vil kunne taznke sig andre va-
riationsmuligheder.

Dobbeltkoaksialventilen V3 er udformet pd samme made
som ventilerne V1 og V2, og adskiller sig fra disse alene
ved de vaskeledninger, som den styrer strgmningen i. Af den-
ne grund er der i fig. 5 anvendt de samme henvisningstal.

Det vil s&ledes kunne indses, at ringkanalen 13 om-
kring omkredsen af A-ventilens fgrste ventilglider 3 stir i
strgmningsforbindelse med vaskeledningen 85; ligesd ring-
kanalen 14 omkring omkredsen af B-ventilens fgrste ventil-
glider 4 - og begge kanaler fgrer til den samme side af
motorerne M1 og M2 ved tilslutningsstederne D1 og D2 gennem
ledningen S5 og styreventilerne Cl og C2. Séledes styrer
A-ventilens og B-ventilens fgrste ventilglidere 3 henholds-
vis 4 vaeskestrgmmen ind i disse kanaler til den samme side
af motorerne M1 og M2, i overensstemmelse med indstillingen
af styreventilerne Cl og C2.

P& tilsvarende m&de stdr ringkanalen 27 i strgmnings-
forbindelse med de ébnermidterkanaler 29 og 30 i de indre
ventilglidere 5 henholdsvis 6 og stdr gennem ledningen S6
i forbindelse med den anden side af motorerne ML og M2 ved
tilslutningsstederne D3 og D4. Siledes styrer A-ventilens
og B-ventilens anden rgrformede ventilglider 5 henholds-
vis 6 vaskestrgmmen til den anden side af motorerne M1 og

M2 i afh@ngighed af indstillingen af styreventilerne C3 og
c4.
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A-ventilens fgrste ventilglider 3 reagerer pa vaske-
strgmning i retningen A (tidligere filtreret pad vej fra
pumpen P gennem filteret F2) fra venstre imod hgjre gen-
nem ledningen L2 og vaskedbningen 11, og i det ¢jeblik
str¢mningen er kommet igang i denne ledning fra venstre
imod h¢jre, frembringer den et tilstrakkeligt stort frem-
adrettet vasketryk imod trykmodtagefladen 15 pa& ventil-
glideren 3, til at denne bevages imod hgjre til den &bne
stilling (som vist i fig. 3) imod forspandingskraften fra
fjederen 19 og holdes deg,sé lenge vasken bliver ved med
at strgmme i denne retning.

P& tilsvarende made vil, ndr der i rdngkanalen 27
udgves et tilstrazkkeligt stort fremadrettet tryk pa tryk-
modtagefladen 28 pd ventilglideren 6, denne bevages imod
hgjre til den- (i-fig. 3 viste) é&bne stilling imod forspan-
dingskraften fra fjederen 20. og holdes i denne stilling
sédlange vasken strgmmer. pd denne made.

N&ar vasken under driften strgmmer i retningen A, vil
den sdledeg fra ledningen L2 ledes gennem ringkanalen 13
og ledningen S5, der' fgrer til motorerne M1 og M2.

Efter at have passeret igennem motorerne Ml og M2,
strgmmer vasken fra motorernes modsatte side gennem led-
ningen S6, som fgrer fra motorerne til ringkanalen 27,
vaskedbningen 12 og ledningen Ll. Ventilgliderne 5 og 4
befinder sig nu i lukkestillingen. Vasken strgmmer i ret-
ningen A gennem ledningen L1 og gennem filteret F1, s&
le#nge pumpen bliver ved med at arbejde i denne retning.

Dersom vaskestrgmmen gennem ledningerne L1 og L2
nu bringes til at skifte retning, sd at den lgber fra hgjre
imod venstre i retningen B, vil det af strgmningen frem-
bragte vasketryk imod de rgrformede ventilglidere 3 og
6 falde til nul, og begge ventilglidere fgres til lukke-
stillingen under pdvirkning af fjedrene 19 og 20. Vaske-
trykket udgves nu i den modsatte retning, fra hgjre imod
venstre imod trykmodtagefladen 16 pa B-ventilens fgrste
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ventilglider 4, og denne ventilglider bevages til den i
fig. 5 viste &bne stilling, s& at den &bner ringkanalen

14 og tillader vasken at strgmme ind i ledningen S5, der
fgrer til motorerne M1 og M2 i den samme retning som for.
Efter at have passeret igennem motorerne M1l og M2, strgm-
mer vasken videre gennem ledningen S6 til ringkanalen 27,
hvor vasketrykket nu pavirker trykmodtagefladen 59 p& den
anden r¢rformede ventilglider 5, som derved drives hen til
den i fig. 5 viste &bne stilling imod forspandingskraften
fra fjederen 19 og &bner ringkanalen 27 t+il midterkana-
len 29, hvorfra vasken strgmmer videre gennem vaskedbning-
en 11 og ud i ledningen Ll; vedblivende i den omvendte ret-
ning B fra hgjre imod venstre. Vasken bliver ved med at
strgmme i denne retning gennem ledningen .2, sd laznge pum-
pen bliver ved med at arbejde i denne retning, men vasken
strgmmer hele tiden gennem motorerne M1 og M2 i den samme
retning som fgr eller normalretningen.

Det vil sdledes kunne indses, at vasken strgmmer gen-
nem de med ventilen V3 strgmningsforbundne motorer i &n
og samme retning, uanset i hvilken retning vasken strgmmer
gennem ledningen L1 edler L2.

Det er imidlertid muligt at opnd omstyrbar drift af
den ene af eller begge de to motorer ML og M2, ndr dette
mitte gnskes, ved at indstille styreventilerne cl, c2, C3
og C4 til at afsparre strgmningsforbindelsen med ventilen
V3 og satte motoren i direkte strgmningsforbindelse med led-
ningerne L3 og L4. Der kan sdledes tilvejebringes en fuld
fleksibilitet ved samtidig fremad- eller bagudgdende drift
af enten ingen eller den ene af, eller begge de to mo-
torer M1 og M2, og dette kan - dersom det ¢gnskes - ske
pd fuldt automatisk made.

Ventilen ifglge opfindelsen kan anvendes som en nor-
malt lukket dobbelt kontraventil i et hvilket som helst
fluidumanleg, hvor fluidet i en hvilken som helst ledning

kan strgmme i den ene eller den anden af to retninger. Selv
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om ventilen er blevet beskrevet under sarlig henvisning
til et hydrostatisk anlag, kan den anvendes i andre an-
leg med tovejs strgmning, f.eks. "blindgade"-anlzg af
den art, der anvendes til bremser for luftfartgjer og

kgretgjer.
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Patentkrav.

1. Ventilindretning med mindst &n koaksialventil af
den art, der er indrettet til at reagere pa en trykfor-
skel over ventilen som fglge af fluidumstrgmning i den
ene eller den anden retning gennem en fluidumledning,
hvori ventilen er indskudt, ved at lede strgmning gennem
den ene af to forskellige strgmningsbaner, og med et rgr-
formet ventilhus, der rummer koaksialventilen, som omfat~
ter et fgrste og et andet rgrformet, koaksialt ventil-
legeme, som hvert for sig kan bevages frem og tilbage 1
ventilhuset hen imod og bort fra et fgrste henholdsvis et
andet ventilsade mellem lukke- og &bnestillinger for der-
ved at lukke og &bne den fgrste henholdsvis den anden
strgmningsbane, idet det ene af ventilens fgrste og andet
ventillegeme styrer strgmningen gennem den ene strgmnings-
bane, og ventilens andet ventillegeme styrer strgmningen
gennem den anden strgmningsbane, og med forspandingsorga-
ner, der forspander de koncentrisk i hinanden anbragte
ventillegemer i modsatte retninger, samt med en af strgm-
ningstrykforskellen pavirket trykmodtagende overflade for-
bundet med hvert ventillegeme og indrettet til mod for-
spendingskraften at trykke det fgrste ventillegeme i en
fgrste retning hen imod eller bort fra dets ventilsade og
det andet ventillegeme i en anden retning hen imod eller
bort fra dets ventilsade, k endetegnet ved, at
en fgrste og en anden koaksialventil (A,B) af den omhand-
lede art er anbragt modsat hinanden i en falles forste
strgmningskanal (L1,L2), at &t.ventillegeme (3) i den
fgrste koaksialventil (A) og &t ventillegeme (6) i den
anden koaksialventil (B) ved strgmning i den fgrste strgm-
ningskanal (L1,L2) i den ene retning (fig. 3) via den ene
af deres strgmningsbaner abner en fgrste gennemgangsve]
(13,31,63,50,41,27,30), og at det andet ventillegeme (5
hhv. 4) i de to koaksialventiler (A,B) ved strgmning i



10

15

20

25

30

35

21

DK 154911B

den fgrste strgmningskanal (L1,L2) i den modsatte retning
(fig. 4) via den anden af deres str¢gmningsbaner abner en
anden gennemgangsvej (14,63,50,41,27,29), hvilken fgrste
og anden gennemgangsvej over en falles delstrakning dan-
ner en anden strgmningskanal (63,50,41,27) med ensret-
tet gennemstrgmning.

2. Ventilindretning ifglge krav 1, k ende t e g -
net ved, at den fgrste og den anden koaksialventil
(A,B) er anbragt koaksialt med hinanden inden i den fgrste,
felles strgmningskanal (L1,L2), og at der mellem de over-
for hinanden liggende ender af koaksialventilerne (A,B)
i ventilhuset (1,2) og fastholdt i dette er anbragt en
skilleveg (17,18), som danner ventilsadet (25,26) for de
andre, indre ventillegemer (5,6) i koaksialventilerne
(A,B). S
3. Ventilindretning ifglge krav 2, k end et e g -
net ved, at den fazlles, anden strgmningskanal (63,50,
41,27) ender i en ringkanal (27), der omgiver skillevag-
gen (17,18) og de til begge sider tilgransende &bnings-
omrader for de indre ventillegemer (5,6) i koaksialven-

tilerne (A,B).
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