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W mys] niniejszego wynalazku w ce-
lu frakcjonowania lub rozszczepiania we-
glowodoréw przerabiany olej ogrzewa sig
do temperatury rozszczepiania, np. w we-
Zownicy, poczem wprowadza go si¢ do ko-
mory, w ktérej oddziela si¢ pary. Pary po
oddzieleniu poddaje si¢ deflegmacji, przy-
czem skropliny wprowadza si¢ zpowrotem
do strefy rozszczepiania, albo tez mozna te

_ skropliny wyprowadzaé¢ nazewnatrz, nie

prowadzac ich ponownie do strefy ogrze-
wanej.

W znanych procesach tego rodzaju moz-
na odréznié dwie fazy, a mianowicie reak-
cje gléwna, w ktérej wydzielaja sie pro-
dukty lzejsze i cigisze, oraz reakcj¢ po-

boczna, przy ktorej wskutek polimeryzaciji
lub podobnego dzialania wydzielaja sig
nadmierne ilosci produktow, jak mutek lub
koks; ta reakcja poboczna zachodzi gltow-
nie w cigzszych produktach otrzymanych
przy reakcji pierwszej.

Doswiadczenia wykazaly, ze gléwna
reakcja rozszczepiania przebiega szybciej,
niz szkodliwa polimeryzacja produkiow
cigzszych, przyczem glowna reakcja jest w
zasadzie ukosiczona, gdy olej opuszcza
strefe ogrzewang i wchodzi w strefe od-
dzielania par. Doswiadczenia te wykazaly,
ze mozna uzyskaé pozadana ilosé produk-
téw o niskiej temperaturze wrzenia i ze

plynne produkty o wyiszej temperaturze



 wrzenia moga mieé¢ pozadany skiad przy
odpowiedniej regulacji temperatury, czasu
ql \‘ywajua algju w strefie ogrzewanej i
* cishienid w re'iie" strefie, oraz przy odpro-

wadzaniu pewne;j ilosci ciepta z oleju opu-

szczajacego strefe ogrzewana, W mysl ni-
niejszego wynalazku odbywa sie wyzej
wspomniana regulacja przez obnizanie ci-
$nienia przy usuwaniu oleju ze strefy o-
grzewanej, przyczem znizka cisnienia nie
moze przekraczaé pewnych okreslonych
granic. :

Jezeli olej po opuszczeniu strefy ogrze-
wanej i wejéciu do strefy oddzielania par
pozostaje pod dzialaniem niezmienionego
ci$nienia i temperatury, to cigzsze produk-
ty reakcji gléwnej wydzielaja nadmierne
“ilosci produktéw polimeryzaciji, jak koks i
mul, przyczem zachowywanie niezmiennej
temperatury i cisnienia nie przyczynia sie
bynajmniej do powigkszenia ilosci uzytecz-
nych produktéw, jak np. gazolina, otrzy-
mywanych z lzejszych produktéw reakcji
glownej. '

W mys$l niniejszego wynalazku jest za-
tem regulacja temperatury, predkosci do-
plywu oleju i ciénienia przy przeréb-
ce oleju w strefie ogrzewanej zabiegiem
bardzo waznym, jezeli przebieg reak-
cji gléwnej i pobocznej ma byé taki, aby
iloci mutu i koksu, powstajace gdy olej o-
puszcza strefe ogrzewana, nie przekracza-
ly dopuszczalnych granic.

Olej poddaje sig reakcji termicznej $ci-
$le kontrolowanej i regulowanej, a nastep-
nie wprowadza go si¢ do strefy oddziela-
nia par pod ciénieniem zmniejszonem.
Zmniejszenie ci$nienia przy wyjéciu z
strefy ogrzewanej utatwia oddzielanie 1zej-
szych produktéw reakcji gltéwnej od ciez-
szych, a jednoczesnie produkty te oziebia-
ja sie wskutek znizki ci$nienia. Znizka ci-
$nienia dzialajacego na produkty reakciji o-
puszczajace istrefe ogrzewana, jest $rod-
kiem zapobiegajacym powstawaniu nad-
miernych ilo$ci mutu i koksu.

W mys]l niniejszego wynalazku zatem,
podtrzymujac odpowiednia réznice cisniefi
pomiedzy strefa ogrzewania i strefa roz-
dzielania przerabianego oleju, oraz pod-
trzymujac odpowiednia temperature przej-
$ciowa pomigdzy temi strefami, otrzymuje
sie w strefie rozdzielania jako pozostatosé
ciecz, ktéra po dostatecznie szybkiem usu-

nieciu z tej strefy zawiera bardzo mato mu-

tu i w zasadzie tylko bardzo malo koksu.

Czas trwania okresu, w ktérym ciecze
o wigkszym ciezarze wlasciwym pozostaja
po glownej reakcji w strefie oddzielania,
gdzie cisnienie jest zmniejszone, ma wpltyw
na stopieri polimeryzacji tychze cieczy.
Dtugosé tego okresu reguluje sie zaleznie
od ilosci cieczy, znajdujacej si¢ w strefie
cddzielania. Od ilosci cieczy znajdujacej sie
w tej strefie oddzielania, rodzaju przera-
bianego oleju i szybkosci, z jaka odbywa
si¢ przerdbka, zalezy czas trwania okresu
pozostawania cieczy o wigkszym cigzarze
wlasciwym w strefie oddzielania i okresla-
nie wysokos$ci poziomu cieczy, jaka w tej
strefie musi byé utrzymywana.

W urzadzeniu przedstawionem na ry-
sunku ilo§é cieczy znajdujacej sie stale w
strefie oddzielania jest niewielka.

W kazdym razie musi byé zachowany
wlasciwy stosunek pomiedzy ilo$cia mate-
rjalu doprowadzanego w jednostce czasu,
temperatura i cisnieniem w strefie ogrze-
wanej, spadkiem ci$nienia przy przejsciu
do strefy oddzielania, oraz czasem pozo-
stawania produktéw ciezszych w strefie
oddzielania.

Proby wykazaly, ze naogét przy przy-
$pieszaniu reakcji w strefie ogrzewania
przez zwigkszenie spadku ci$nienia przy
przejsciu oddzielania par albo przez skra-
canie czasokresu, w ktérym ciezsze ciecze
pozostaja w strefie oddzielania, albo tez
przez stosowanie obu §rodkéw mozna osia-
gnaé pewnego rodzaju stan réwnowagi.

Pozostatosé, ktéra sie usuwa z strefy
oddzielania, najlepiej zaraz oziebiaé do



temperatury, ponizej ktérej dalsze reakcje
uboczne, lub polimeryzacja, sg niemoz-
liwe.

Sposéb wedlug wynalazku moze byé¢
ewentualnie ograniczony do wytwarzania
wylacznie plynnych produktéw przy jed-
noczesnem zapobieganiu polimeryzacji pro-
duktéw cigzszych, gdy sig¢ kontroluje do-
ktadnie wlasnosci tych cigzszych produk-
téw przy usuwaniu ich z wlasciwego pro-
cesu przer6bki. Stwierdzanie tych wla:-nosci
wykazuje, czy warunki przeprowadzania
procesu sa w wlasciwy sposéb regulowane.
Badanie wlasnosci produktéow cigiszych
opiera sig¢ naprzyklad na tej zasadzie, ze
zawarto$é mulu w tych cieczach nie powin-
na przewyzsza¢ 6%, a najlepiej nie po-
winna wynosi¢ ponad 2%, przyczem za-
warto§é mulu wyznacza si¢ znana metoda
wiréwkowo benzolowa.

Dalsze préby wykazaly, ze w pewnych
przypadkach, utrzymujac réwna tempera-
ture przejsciowg pomigdzy obiema strefa-
mi i powiekszajac spadek ci$nienia pomig-
dzy temi strefami, mozna odparowaé w
strefie oddzielania wszystkie skiadniki lot-
ne oleju, tak ze w strefie tej pozostaja tyl-
ko nielotne skladniki state.

Naogél nalezy przyjaé, ze kazda zmia-
na spadku ci$nienia pociaga za soba row-
niez zmiang temperatury w strefie oddzie-
lania, a tem samem zmiang parowania.
Czynniki te musza si¢ wzajemnie réwno-
wazyé, przyczem nalezy jeszcze wzia¢ w
rachube szybko$é odprowadzania sktadni-
kow ciezszych ze strefy oddzielania i wow-
czas mozna otrzymaé pozadane wyniki.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie urzadzenie do przeprowadzenia proce-
su w my$l niniejszego wynalazku.

W piecu 7 znajduje sie wezownica 2,
umieszczona w osobnej komorze 4, odgro-
dzonej od komory opatowej 3. Swiezy olej
plynie przewodem 5 i przez zawér 6, po-
czem pompa 7 wtlacza go przewodem 8
przez zawér 9 do wezownicy 2. Przy odpo-

wiedniem ustawieniu zaworéw 9 i 10 w
przewodzie 11 mozna caly tadunek §wieze-
go oleju lub jego czesé, wprowadzaé do
gornej czesci deflegmatora 12.

Wezownice 2 igczy przewdd 14 ze znacz-
nie wicksza komora 13, ktéra stanowi w tym
przypadku stref¢ oddzielania. W przewo-
dzie tym znajduje si¢ zawér 15, reguluja-
cy ci$nienie. Z dolnej czesci komory 13
odchodzg z punktéw znajdujacych si¢ na
réznych wysokosciach przewody odplywo-
we 16, 16°, 16“.

Pary, oddzielone w komorze 13, ucho-
dza z jej gornej czesci przez przewdd 17,
zawor 18 do deflegmatora 12. Skladniki
niedostatecznie rozszczepione skraplaja sie
w deflegmatorze, a skropliny odplywaja z
dolnej czesci deflegmatora przez przewdd
19, zawér 20 do pompy 21, ktéra tloczy je
znowu do wezownicy 2. Powrotne odpro-
wadzanie skroplin nie jest jednak niezbed-
ne, tak ze cala ilo$é skroplin lub ich czesé
mozna wyprowadzaé¢ nazewnatrz zapomo-

- cg przewodu 22 i zaworu 23°. Jezeli skro-

plin nie wprowadza sie zpowrotem do we-
zownicy 2, to zamiast $wiezego oleju, kté-
ry tutaj styka si¢ w deflegmatorze bezpo-
$rednio z parami, uzywa si¢ innego $rodka
chlodzacego, zapomoca ktérego wywoluje
si¢ czgéciowe skraplanie par. Moznaby, na-
przyklad, przeprowadzaé surowy olej przez
zamknieta rure wezowa, ktéraby ozigbiala
pary w deflegmatorze, poczem olej ten od-
ptywalby wprost do wezownicy grzejnej 2.

Pary uchodza z deflegmatora 12 prze-
wodem 24 i przez zawér 25, poczem wcho-
dza do skraplacza 26, z ktérego skropliny
i nieskroplone gazy gromadza si¢ w zbior-
niku 27. Zbiornik 27 jest wykonany w zna-
ny sposéb, mianowicie jest zaopatrzony w
przewéd odptywowy 28 z zaworem 29 dla
cieczy, w przewéd odptywowy 30 z zawo-
rem 31 dla gazu i w drugi przewéd odply-
wowy 32, w ktérym jest wlaczony zawér 33
i pompa 34, wprowadzajaca cze$é destyla-
tu do goérnej czesci deflegmatora 12.



 Pozostalosé, usunieta z komory 13,

przeptywa przewodem 35 do ozigbiarki 36,
ktéra moze by¢ wykonana w postaci urza-
dzenia do wymiany ciepta lub w dowolny
inny sposéb; nalezy tu réwniez spozéb o-
zigbiania przez obnizanie ci$nienia.

Olej, podlegajacy rozszczepianiu w we-
Zownicy grzejnej 2, plynie do komory 13
pod cisnieniem nizszem od ci$nienia panu-
jacego w wezownicy 2, a do spowodowania
tej znizki ci$nienia stuzy zawér 15.

Znizka cisnienia spowodowana przez
zawor 15 moze byé tak znaczna, ze w ko-
morze 13 panuje zasadniczo cis$nienie
wigksze od atmosferycznego tylko o tyle,
azeby produkty parowania uchodzity z do-
stateczng szybkoscia, albo tez cisnienie pa-
nujace w komorze 13 moze znacznie prze-
wyzszaé ci$nienie atmosferyczne. Cisnie-
nie w strefie oddzielania reguluje si¢ w
kazdym razie przez odpowiednie nastawia-
nie zaworéw po stronie wylotu par.

Znizka cisnienia spowodowana przez

zawér 15 wywoluje rowniez znizke tempe-

ratury oleju, a obnizenie temperatury zapo-
biega, lub przynajmniej op6znia reakcje u-
boczne lub polimeryzacje. Komore 13,
wzglednie znajdujacy si¢ w niej olej, moz-
na tez z zewnatrz ogrzewaé lub ozigbiag,
zaleznie od tego, jakie zamierza sie osia-
gnaé wyniki, co zalezy réwniez od wlasno-
$ci surowego oleju, albo od wlasnosci pro-
duktéw ostatecznych.

W kazdym razie znizka temperatury
przy przejsciu oleju z strefy ogrzewania 2
do strefy oddzielania 13 musi byé¢, dosé
znaezna, bez wzgledu na jako$é oleju lub
spaséb przerobki, bo temperatura oleju w
tem stadjum powinna si¢ rézni¢ o tyle od
temperatury rozszczepiania, aby mozna za-
pobiec powstawaniu nadmiaru mutu i ko-
ksu. Znizka temperatury oleju przy przej-
$ciu ze strefy ogrzewania do strefy oddzie-
lania jest zatem wazna i najlepiej jest, je-
zeli odbywa si¢ jednoczesnie ze znizka ci-
$nienia. W tym celu zaopatrzone jest u-

rzadzenie w przewod 37 z zaworem 38, za-
pomoca ktérego dodaje si¢ do oleju opu-
szczajacego wezownice 2 jaka$ ciecz chto-
dzaca, najlepiej weglowodér, Ilosé i tempe-
raturg cieczy chlodzacej mozna regulowaé
w ten sposéb, azeby obnizanie temperatury
i cisnienie dawalo pozadane wyniki.

Ciecz chlodzaca mozna réwniez doda-
waé do cieklej pozostalosci w komorze 13,
poczem najlepiej uzywaé do tego celu ole-
ju; doprowadzanie cieczy chlodzacej do
komory 13 na rysunku nie przedstawiono.

Ponizej podano przyktady liczbowe ob-
jasniajace blizej sposéb rozszczepiania ole-
ju wedlug wynalazku, oraz jego wartosé
praktyczna,

W pewnym przypadku zastosowano
spadek cisnienia 20,7 kg na cm? Przera-
biany olej mial ciezar wlasciwy 27,5°Bé i
byl doprowadzany do deflegmatora 12 w

takiej ilosci, Ze olej ptynacy do wezownicy-

grzejnej 2 zawieral jedna cze$é oleju
$wiezego na 7,7 czeSci powrotnych. Tem-
peratura przejsciowa miedzy weZownica
grzejna, i strefa oddzielania wynosila okoto
485°C; w wezownicy podtrzymywano ci-
$nienie okolo 21,8 kg na cm?, ktére spadto
w komorze 13 do ok. 1,09 kg na cm?,
Otrzymany w ten spozéb sprezony de-
stylat wynosi ilosciowo 68,5% s$wiezego o-
leju i zawiera okoto 58% gazoliny w od-
niesieniu do oleju $wiezego, o temperatu-
rze wrzenia 225°C. Olej nieodparowany u-
suwano szybko z komory 13 i zaraz go o-
zigbiano. Temperatura, przy ktérej usuwa-
no ten olej wynosita okoto 315°C, przy-
czem na kazde 120 1 oleju otrzymywano o-
kolo 85 g koksu. Pozostaly olej, odprowa-
dzony z komory 13, poddano prébie wiréw-
kowo-benzolowej, po przetrzymaniu go
przez 24 godziny przy temperaturze okotlo
100°C, przyczem stwierdzono zawartosé
mutu tylke 08%. Przez ,mul" nalezy ro-
zumie¢ wszystkie materjaly nierozpuszczal-
ne w benzolu. .
Parowanie oleju po jego przejsciu



przez wezownicy gizeina 2i-komove: 13w
ktarych :odbywa: si¢: rezsiczdépianie - prie=
prowadza sig'zatem wten sposéb, ze: mieosl-
pardwana; ‘czgsé -oleju wynosi - tythka: okolo
30% oleju swxehego, mpmwarlzon'zgo do u-
rzadzenia, N BN LT

Przy przeprowmdkanm drugwy prbby
praktycznej przerabiano ten sam olej i
temperdtura przejsciowa pomiedzy weZow-
micy i komiora 13 wynmosita- . -anéw 485°C,
le¢z spadek cisnienia pomigdzy wezownica
grzejna i strefa oddzielania wymosi 61 kg
na cm? Swiezy olej doprowadzano do de-
flegmatora w takiej ilosci, z¢ na kazda
czg$é oleju Swiezego zawartego w miesza-
ninie doprowadzanej do wezZownicy grzej-
nej przypadalo dziewieé czesci skroplin
powrotnych. W wezownicy grzejnej pano-
walo ci$nienie okolo 62 kg na cm? a w ko-
morze 13 okolo 1,09 kg. Ilosé sprezonego
destylatu wynosita okolo 35% ilosci dopro-
wadzonego oleju $wiezego, przyczem de-
stylat ten zawieral okolo 60% gazoliny, w
stosunku procentowym do swiezego oleju,
lecz ilo§é koksu wynosita w tym przypadku
9 kg na 120 1 przerabianego oleju.

Przy drugiej prébie przerébki zacho-
wano zatem te sama temperature przej-
$ciowa, lecz spadek ci$nienia podwyzszono
od 20,7 kg do 61 kg na cm? Wskutek po-
wigkszenia spadku ci$nienia nastapito pra-
wie catkowite odparowanie wszystkich lot-
nych skladnikéw = $wiezego oleju. Przy
pewnem okreslonem cisnieniu pozostaje
zawsze niezaleznie od temperatury roz-
szczepiania, stosunkowo znaczna cze$é o-
leju w samej wezownicy grzejnej w stanie
plynnym. Jezeli potem ten plynny olej
wchodzi do komory rozdzielania pod wyz-
szem ciénieniem, to parowanie w tej ko-
morze bedzie tem wydatniejsze, im wiek-
sza bedzie réznica cisnien pomiedzy we-
Zownica grzejna i strefa oddzielania,

Omawiany proces mozna przeprowa-
dzaé takze w ten sposéb, ze otrzymuje sie
tylko plynne produkty, mianowicie desty-

lat; zawierd paey whele! badaigaly  athei gazelis
ny i skropliny: gowrotne, zdwietdjaee nigy
ziaiernie ko nniluc Procds tadii; adpomiisio
dasw ‘prizyblizenin pierwsremsi preywiades
wi thiczbowennn oZs; przykdadu. tegewoynike;,
ze przy temperaturze przejsciowej olejsk o~
koto 485°C trzeba odprowadzaé stosunko-
wo zmaczna iledé depla prayprrejsciu ole-
ju do strefy oddzielania. Odprowadzanie
ctepla odbywa si¢ przeiparowanie; spowo-
dowand prréz snishe: ciénienta; Pravwdopo-
dobtie: prryézing - zmmie]szeria; big  Hodéi
powstajacego koksu jest nagly odptyw cie-
pla z cieczy w komorze 13, przyczem cie-
pla uchodzi tak wiele, ze to wstrzymuje po-
limeryzacje (ktérej wynikiem jest powsta-
wanie mutu i koksu), ktéra nie dochodzi
do skutku przed usunigciem skroplin po-
wrotnych z komory 13.

Prawdopodobnie, przy kazdej prébie,
przy ktérej zasadniczo wszystkie lotne
sktadniki oleju natychmiast paruja, wla-
$nie predko§é tego parowania zapobiega
powstawaniu mulu i koksu przez polime-
ryzacje, wskutek czego ilos§é powstajacego
koksu jest bardzo nieznaczna w poréwna-
niu z iloscia koksu powstajacego w rurach
i kottach do rozszczepiania oleju. Parowa-
nie jest juz zupelnie skoficzone zanim nasta-
pi polimeryzacja. Przy rozszczepianiu oleju
znanemi metodami otrzymuje si¢ mnawet
przy malym uzysku gazoliny 18 do 36 kg
i wiecej koksu ma 120 | oleju $wiezego.

W oméwionym przykladzie skraplanie
par w deflegmatorze 12 nie bylo calkowite,
mianowicie nie odprowadzano tych czesci,
ktérych temperatura wrzenia przekraczala
225°C. Gdyby skroplone w deflegmatorze
wszystkie sktadniki wrzace powyzej 225°C
i gdyby te skropliny wprowadzono zpowro-
tem do wezownicy, to jest do strefy roz-
szczepiania, to pierwszy przyklad bylby
wykazal, jak z $wiezego oleju mozna wy-
twarzaé benzyne lub gazoling i otrzymywaé
tylko pozostatosé plynng o stosunkowo
wielkiej wartosci handlowej, podczas gdy



gazu i koksu byloby bardzo mato. W dru-
gim przykladzie otrzymanoby z $wiezego
oleju destylaty, ktére posiadatyby zasadni-
czo wszystkie wlasnoéci gazoliny lub ben-
zyny, oraz gaz i koks w proporcjach poda-
nych powyzej.

Zastrzezenie patentowe.

Sposéb  rozszczepiania  weglodoréw
pod zmniejszonem cis$nieniem, przy ktérym
olej rozklada sie na pare i ptynna pozosta-

tosé, znamienny tem, Ze zmniejszenie ci-
$nienia i szybko§é usuwania plynnej pozo-
stalosci z przestrzeni parowania reguluje
sie, usuwajac z pozostalosci usunigtej taka
ilo$¢ ciepta, aby maziste lub stale produk-
ty polimeryzacji pozostalosci nie przekra-
czaly uprzednio okreslonej ilosci.

Universal Oil Products Co.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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