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STRUCTURE POUR LE SUPPORT DE LA CAISSE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE COMPORTANT UN BRAS A

PARALLELOGRAMME DEFORMABLE.

@ L’invention concerne une structure (10), pour le sup-
port de la caisse d’un véhicule automobile, qui comporte un
chassis (12) comportant au moins un premier longeron
(18a) et un second longeron (18b) qui s’étendent horizonta-
lement en vis & vis et qui sont reliés entre eux au moins un
organe de support (16a) de la caisse du véhicule qui est
monté articulé sur le chassis (12) et qui comporte au moins
un premier bras articulé (28a) de support au moins un doigt
d’appui (82) vertical de la caisse du véhicule, qui est porté
par organe de support (16a), caractérisée en ce que le pre-
mier bras articulé (28a) de 'organe de support (16a) est un
parallélogramme déformable qui est apte a étre entrainé
dans un mouvement de translation circulaire par rapport au
chassis (12) dans un plan vertical par déformation du paral-
Iélogramme (28a).
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"Structure pour le support de la caisse d’un véhicule
automobile comportant un bras a parallélogramme
déformable”

L'invention concerne une structure pour le support de la
caisse d'un véhicule automobile.

L'invention concerne plus particulierement une structure,
pour le support de la caisse d'un véhicule automobile,
comportant :

- un chéassis comportant au moins un premier longeron et
un second longeron qui s’étendent horizontalement en vis a vis et
qui sont reliés entre eux ;

- au moins un organe de support de la caisse du véhicule
qui est monté articulé sur le chassis et qui comporte au moins un
premier bras articulé de support ;

- au moins un doigt d'appui vertical de la caisse du
veéhicule, qui est porté par I'organe de support.

La fabrication industrielle d'un veéhicule automobile
comporte plusieurs étapes de fabrication, comme la télerie, la
peinture et la cataphorése.

Au cours de ces étapes, la caisse du véhicule, aussi
appelée structure de caisse, est posée sur une structure de
support, aussi appelée "portoir", qui supporte le véhicule dans
une position stable et sensiblement surélevée, de sorte qu’un
opérateur ou une machine est apte a exécuter une tache sur le
vehicule.

De plus, la structure de support est apte a étre déplacée
pour transporter la caisse du véhicule d'un poste de travail a un
autre.

A cet effet, la structure de support comporte un chassis
globalement rectangulaire dont un premier et un second longeron
sont reliés entre eux et s’étendent longitudinalement en vis a vis.

On distingue deux types de structure, la structure du type

« luge » dont les deux longerons s’étendent sous le véhicule et la
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structure du type « balancelle » qui est suspendue et dont les
deux longerons s’étendent au-dessus du véhicule.

La structure du type balancelle est par exemple destinée a
supporter la caisse du véhicule au cours d’une opération
d’application de cire, de mastic ou de peinture.

De fagon connue, le chassis de la structure de support du
type balancelle comporte deux organes avant de support en vis a
vis qui sont destinés a supporter une partie avant de la caisse du
vehicule et deux organes arriére de support en vis a vis qui sont
destinés a supporter une partie arriére de la caisse du véhicule.

Chaque organe de support comporte au moins un bras de
support qui s’étend globalement verticalement vers le bas depuis
le chassis, chaque bras de support étant apte a coopérer avec
une portion associée du soubassement de la caisse du véhicule.

Toutefois, une telle structure de support ne permet de
supporter qu’'un type de caisse de véhicule automobile, de sorte
qu’il est nécessaire de disposer d'un type spécifique de structure
de support pour chaque type de caisse de véhicule.

On connait aussi un type de structure de support qui
comporte au moins un organe arriére de support qui est montée
articulé sur le chassis et qui comporte un premier et un second
bras de support.

Le premier bras de support est monté libre en rotation sur
le chassis autour d’'un premier axe vertical et le second bras de
support est monté libre en rotation a une extrémité libre du
premier bras autour d’'un second axe de rotation vertical.

Le second bras articulé comporte un doigt de support du
soubassement de la caisse du véhicule, qui est monté mobile a
une extrémité libre du second bras articulé, de sorte que le doigt
de support est réglable verticalement en hauteur.

Ce type de structure comportant deux bras articulés en
rotation offre une plage importante de positions du bras dans

I'espace, notamment dans un plan horizontal, grace a quoi la



10

15

20

25

30

2924675

structure est apte a supporter une pluralité de types de caisse de
véhicule automobile.

Toutefois, lorsque la structure supporte la caisse du
vehicule au cours d'une opération d’application d’un produit sur la
caisse, comme de la cire, les articulations de I'organe de support,
qui sont agencées proches de la zone d’application du produit sur
la caisse du véhicule, sont exposées a des projections du produit,
de sorte que les articulations risquent de s’encrasser et de se
bloquer.

L'invention vise notamment a résoudre ce probléme
d’encrassement en proposant une structure de support dont la
conception permet d’éloigner les articulations de I'organe de
support de la zone d’application, ou zone de travail sur la caisse.

Dans ce but, I'invention propose une structure de support
du type décrit précédemment, caractérisée en ce que le premier
bras articulé de l'organe de support est un parallélogramme
déformable qui comporte :

- une premiere tringle et une seconde tringle qui sont
mobiles dans un plan vertical et qui s'eétendent parallelement
entre elles ;

- un premier élément supérieur de liaison desdites tringles
sur lequel la premiére tringle et la seconde tringle sont montées
articulées ;

- une nacelle qui constitue un second élément inférieur de
liaison, sur laquelle la premiére tringle et la seconde tringle sont
montées articulées, grace a quoi la nacelle est apte a étre
entrainée dans un mouvement de translation circulaire par rapport
au chassis dans wun plan vertical par déformation du
parallélogramme.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- le premier élément supérieur de liaison desdites tringles

est constitué par le chassis et en ce que la premiére tringle et la
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seconde tringle s’étendent dans un plan longitudinal depuis le
chassis ;

- le parallélogramme comporte des moyens d’immobili-
sation en translation par rapport au chassis ;

- les moyens d'immobilisation du parallélogramme sont du
type a indexation et ils comportent une plaque de liaison desdites
tringles sur laquelle la premiére tringle et la seconde tringle sont
montées articulées, la plague de liaison étant décalée
verticalement par rapport a la nacelle, et la plaque de liaison
s'étend en vis a vis de la nacelle et est apte a étre immobilisée
sur la nacelle par des moyens d’'indexation par coopération de
formes, de fagon a immobiliser le parallélogramme par rapport au
chassis ;

- I'organe de support comporte un second bras articulé qui
s'étend horizontalement depuis la nacelle, de sorte que ledit
second bras articulé est apte a étre entrainé dans un mouvement
de translation circulaire par déformation du premier bras articule,
et en ce que le second bras articulé porte le doigt d’appui de la
caisse du vehicule ;

- une extrémité du second bras articulé est montée
pivotante sur la nacelle du premier bras articulé, autour d’'un axe
vertical de pivotement de sorte que le second bras articulé est
apte a étre déplacé dans un plan horizontal ;

- le second bDbras articulé comporte des moyens
d’immobilisation en pivotement par rapport a la nacelle ;

- le second bras articulé est monté coulissant
verticalement par rapport a la nacelle ;

- le second bDbras articulé comporte des moyens
d'immobilisation en coulissement par rapport a la nacelle ;

- les moyens d’'immobilisation en pivotement du second
bras articulé et les moyens d'immobilisation en coulissement du
second bras articulé sont du type a indexation par coopération de

formes.
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D'autres caractéristiques et avantages de I'invention
apparafitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue d’ensemble schématique en
perspective d'une structure pour le support de la caisse d'un
veéhicule automobile selon I'invention, qui illustre un premier et un
second organes articulés arriéere de support de la caisse du
véhicule ;

- la figure 2 est un schéma de principe, illustrant le premier
organe articulé de support de la figure 1, qui comporte un premier
bras a parallélogramme déformable et un second bras pivotant et
coulissant ;

- la figure 3 est une vue en perspective de face de détail,
illustrant une nacelle qui lie le premier bras sur le second bras du
premier organe articulé de support de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective de derriere de
détail, illustrant la nacelle de la figure 3 qui lie le premier bras sur
le second bras du premier organe articulé de support de la
figure 1 ;

- la figure 5 est une vue de c6té en sections partielles de
détail, illustrant la nacelle qui lie le premier bras sur le second
bras du premier organe articulé de support.

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence
identiques désignent des piéces identiques ou ayant des fonctions
similaires.

On utilisera a titre non limitatif les orientations
longitudinale, verticale et transversale selon le triedre L, V, T
représenté aux figures.

La figure 1 représente une structure de support 10 pour le
support du soubassement de la caisse (non représentée) d'un

véhicule automobile.
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La structure de support 10 présente une symétrie générale
de conception par rapport a un plan vertical longitudinal de
symeétrie (non représenté) passant par le milieu de la structure 10,
des éléments ou composants identigues et symétriques par
rapport au plan de symétrie seront désignés par les mémes
chiffres de référence indicés a, ou b selon qu'ils sont situés d’un
premier c6té ou d’un second c6té du plan de symétrie.

La structure de support 10 est ici du type dit « a
balancelle », qui comporte essentiellement un chassis 12, un
premier organe avant 14a et un second organe avant 14b de
support d'une partie avant du soubassement de la caisse du
véhicule, et un premier organe arriére 16a et un second organe
arriere 16b de support d'une partie arriere du soubassement de la
caisse du vehicule.

La partie supérieure du chassis 12 comporte un premier
longeron 18a et un second longeron 18b longitudinaux et
paralleles entre eux, qui constituent un moyen d’accrochage de la
structure 10, par exemple sur une chaine de convoyage (non
représentée), grace a quoi la structure 10 est apte a étre
déplacée longitudinalement d’arriére en avant, par exemple d'un
poste de travail a un autre.

La partie inférieure du chassis 12 comporte un cadre 20
horizontal qui est raccordé sur le premier et sur le second
longeron 18a, 18b, par l'intermédiaire d'une pluralité de barre de
raccord 22.

Le premier organe avant 14a et le second organe avant
14b de support comportent chacun un premier bras 24a, 24b
respectivement, dont chacun s’étend verticalement vers le bas de
maniere fixe depuis le cadre 20 du chéassis 12.

De plus, le premier organe avant 14a et le second organe
avant 14b de support comportent chacun un second bras 26a, 26b
respectivement, dont chacun s’étend horizontalement depuis un

trongon d’extrémité inférieure du premier et du second bras 24a,
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24b respectivement et dont chacun est monté pivotant autour d’un
axe vertical.

De la méme maniere, le premier organe arriére 16a et le
second organe arriere 16b de support comportent chacun un
premier bras 28a, 28b et un second bras 29a, 29b
respectivement.

Afin de faciliter la compréhension de la suite de Ia
description, seul le premier organe arriére 16a de support, qui est
représenté aux figures 2 a 5, est décrit dans la suite de la
description, la description du second organe arriére 16b découlant
de la description du premier organe arriére 16a de support.

Toujours pour faciliter la compréhension de la description,
le premier organe articulé 16a de support est appelé « organe de
support 16a » par la suite.

Comme le montre le schéma de la figure 2, le premier bras
articulé 28a de l'organe de support 16a comporte une premiere
tringle 30 et une seconde tringle 32 qui sont agencées
parallélement entre elles dans un plan vertical longitudinal.

Chaque tringle 30, 32 s’étend vers le bas depuis un
trongon supérieur 30s, 32s jusqu’a un trongon inférieur 30i, 32i
respectivement.

Le trongon supérieur 30s de la premiére tringle 30 est
monté pivotant sur le cadre 20 du chassis 12 autour d’un premier
axe transversal A1 et le trongon supérieur 32s de la seconde
tringle 32 est monté pivotant sur le cadre 20 du chéassis 12 autour
d'un second axe transversal A2, le cadre 20 du chéassis 12
constituant ici un premier élément supérieur de liaison des deux
tringles 30, 32.

Comme on peut le voir aux figures 3 et 4, le premier bras
articulé 28a comporte une nacelle 34 qui est essentiellement
constituée d’une plaque en forme d’une croix, dont une premiére
branche 36 s’étend verticalement et dont une seconde branche 38

orthogonale s’étend longitudinalement.
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Le trongon inférieur 30i de la premiére tringle 30 est monté
pivotant a une premiére extrémité de la branche longitudinale 38
de la nacelle 34 autour d'un troisiéme axe transversal A3 et le
trongon inférieur 32i de la seconde tringle 32 est monté pivotant a
une seconde extrémité de la branche longitudinale 38 de la
nacelle 34 autour d’un quatriéme axe transversal A4, la nacelle
constituant ici un second élément inférieur de liaison des deux
tringles 30, 32.

Le premier et le second axe transversal A1, A2 de
pivotement des trongons supérieurs 30s, 32s sont alignés selon
une premiere ligne longitudinale, le troisieme et le quatrieme axe
transversal A3, A4 de pivotement des trongon inférieurs 30i, 32i
sont alignés selon une seconde ligne longitudinale et les tringles
30, 32 sont de méme longueur, de sorte que le premier bras
articulé 28a constitue un parallelogramme déformable.

Dans la suite de la description, le premier bras articulé 28a
est appelé paralléelogramme 28a.

Ainsi, la nacelle 34 est apte a étre entrainée dans un
mouvement de translation circulaire par rapport au chassis 12,
dans un plan vertical longitudinal, par déformation du
parallélogramme 28a.

On entend par translation circulaire d'un objet un
mouvement plan selon lequel tous les points de I'objet ont des
trajectoires qui sont des cercles de méme rayon mais de centre
différent, a la maniére d’'une nacelle d’'une grande roue.

Le parallélogramme 28a comporte des moyens d’'immobi-
lisation en translation circulaire par rapport au chassis 12.

Les moyens d'immobilisation du parallélogramme 28a sont
du type a indexation par coopération de forme et ils comportent
une plaque de liaison 40 qui s'étend globalement transversale-
ment entre les deux tringles 30, 32.

Plus précisément, le trongon inférieur 30i de la premiére

tringle 30 est monté pivotant a une premiére extrémité de la



10

15

20

25

30

2924675

9

plaque de liaison 40 autour d’un cinquiéme axe transversal A5 et
le trongon inférieur 32i de la seconde tringle 32 est monté
pivotant a une seconde extrémité de la plagque de liaison 40
autour d’un sixieme axe transversal AG.

Comme l'illustre les figures 4 et 5, la plaque de liaison 40
comporte une portion intermédiaire 42 d’immobilisation qui est
agencée en vis a vis d'une partie inférieure 44 de la branche
verticale 36 de la nacelle 34 et qui est munie d'un trou
d’'indexation 46.

Complémentairement la partie inférieure 44 de la branche
verticale 36 comporte une série de trous d’indexation 48 qui sont
agencés en arc de cercle autour de [|'axe transversal de
pivotement du parallélogramme 28a.

Chaque trou d’indexation 48 est apte a étre situé en regard
du trou d’indexation 46 de la plague d'immobilisation 40, selon la
position angulaire occupée par le parallélogramme 28a.

Enfin, les moyens d'immobilisation comportent un pion
d’indexation 50, qui coopére avec le trou d’indexation 46 de la
plague d'immobilisation 40 et avec un trou d’indexation 48
associé de la nacelle 34, grace a quoi le premier bras articulé est
apte a étre immobilisé dans autant de positions angulaires qu'il y
a de trou d’'indexation 48.

Selon un autre aspect, le second bras articulé 29a de
I'organe de support 16a s’étend horizontalement depuis la nacelle
34, vers l'intérieur de la structure de support 10.

Le second bras articulé 29a comporte un premier trongon
d'extrémité 52 qui est monté coulissant verticalement sur la
nacelle 34.

A cet effet, comme l'illustre la figure 5, le premier trongon
d’'extremité 52 comporte une platine 53 verticale qui est équipée
de deux paires de patins 54, chaque paire de patins 54 coopérant

avec un rail 56 vertical de la nacelle 34.
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Le second bras articulé 29a comporte des moyens
d'immobilisation en coulissement sur la nacelle 34, qui sont ici du
type a indexation par coopération de forme et qui sont similaire
aux moyens d’'immobilisation précédemment décrits.

Les moyens d'immobilisation en coulissement comportent
un trou d’indexation 57 qui est réalisé dans la platine 53 du
second bras articulé 29a.

Complémentairement, la branche verticale 36 de la nacelle
34 comporte une série de trou d’indexation 58 qui sont alignés
verticalement et dont chacun est apte a étre situé en regard du
trou d’indexation 57 associé de la platine 53, selon la position
verticale occupée par le second bras articulé 29a.

Enfin, les moyens d’immobilisation en coulissement du
second bras articulé 29a comportent un pion d’indexation 60, qui
coopére avec le trou d’indexation 57 de la platine 53 et avec le
trou d’indexation 58 associé de la nacelle 34, grace a quoi le
second bras articulé 29a est apte a étre immobilisé dans autant
de positions verticales qu’il y a de trou d’'indexation 57 dans la
nacelle 34.

De plus, le second bras articulé 29a est monté pivotant sur
la nacelle 34, autour d’un axe vertical B de pivotement.

A cet effet, le premier trongon d’extrémité 52 du second
bras articulé 29a comporte un palier 62 qui délimite un alésage 64
d'axe vertical B, dans lequel un arbre 66 est monté pivotant
autour de I'axe B de pivotement du second bras articulé 29a.

L'arbre 66 s’étend verticalement vers le bas depuis la
platine 53 selon I'axe vertical B.

Comme l'illustre la figure 5 de fagon schématique, le palier
62 comporte des moyens de roulement 68 de I'arbre 66 dans
I'alésage 64, qui sont par exemple des roulements a billes ou a
aiguilles.

Le second bras articulé 29a comporte des moyens

d'immobilisation en pivotement sur la nacelle 34, qui sont ici du
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type a indexation par coopération de forme et qui sont similaire
aux moyens d’'immobilisation précédemment décrits.

Les moyens d'immobilisation en pivotement du second bras
articulé 29a comportent une premiére plaque d’immobilisation 70
supérieure qui s’étend horizontalement depuis la platine 53, la
premiére plaque d'immobilisation 70 délimitant un trou
d’'indexation 72, comme on peut le voir a la figure 5.

Complémentairement, une seconde plaque d’'immobilisation
74 inférieure s’étend horizontalement depuis le palier 62, en
regard de la premiére plaque d’immobilisation 70.

La seconde plaque d’immobilisation 74 comporte une série
de trou d’indexation 76 (dont un seul est représenté) qui sont
agencés en arc de cercle autour de l'axe de pivotement B du
second bras d’articulation 29a et dont chacun est apte a étre situé
en regard du trou d’indexation 72 associé de la premiére plaque
d'immobilisation 70, selon la position angulaire occupée par le
second bras articulé 29a.

Les moyens d'immobilisation en coulissement du second
bras articulé 29a comportent un pion d’indexation 78, qui coopére
avec le trou d’indexation 72 de la premiére plaque
d’immobilisation 70 et avec un trou d’indexation 76 associé de la
seconde plaque d’'immobilisation 74, grace a quoi le second bras
articulé 29a est apte a étre immobilisé dans autant de positions
angulaires qu’il y a de trou d’indexation 76 dans la seconde
plague d'immobilisation 74.

Enfin, le second bras articulé 29a comporte un second
trongcon d’extrémité 80 qui porte un doigt d’appui 82 vertical, sur
lequel la caisse du véhicule est apte a étre en appui vertical.

Le doigt d’appui 82 est ici fixé sur le second bras articulé
29a, toutefois, le doigt d'appui 82 peut étre agence de fagon
réglable verticalement en hauteur ou de fagon interchangeable

avec un autre doigt d'appui.



10

15

20

2924675

12

Ainsi, le doigt d'appui 82 est apte a étre déplacé par
rapport au chassis 12 par I'intermédiaire du parallélogramme 28a
et du second bras articulé 29a, grace a quoi le doigt d’appui 82
est apte a occuper une pluralité de positions dans I'espace en vue
de supporter la caisse du véhicule.

Avantageusement, comme le montre les figures, les
difféerentes articulations de [I'organe de support 16a sont
relativement éloignées du doigt d’appui 82 et par conséquent de
la zone de travail sur la caisse.

Selon une variante de réalisation de [l'invention non
représentée, les moyens d’'immobilisation peuvent étre tout moyen
d’immobilisation par coopération de forme qui est apte a
immobiliser deux piéces |I'une par rapport a I'autre, par exemple
par serrage de deux pieces l'une sur l'autre.

Il sera aussi compris que des inversions meécaniques
simples peuvent constituer des variantes de reéalisation de
I'invention.

De méme, l'invention s’applique aussi a une structure de

support du type « luge ».
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REVENDICATIONS
1. Structure (10), pour le support de la caisse d'un vehicule

automobile, comportant :

- un chassis (12) comportant au moins un premier longeron
(18a) et un second longeron (18b) qui s’étendent horizontalement
en vis a vis et qui sont reliés entre eux ;

- au moins un organe de support (16a) de la caisse du
veéhicule qui est monté articulé sur le chassis (12) et qui comporte
au moins un premier bras articulé (28a) de support ;

- au moins un doigt d'appui (82) vertical de la caisse du
vehicule, qui est porté par I'organe de support (16a),

caractérisée en ce que le premier bras articulé (28a) de
I'organe de support (16a) est un parallélogramme (28a)
déformable qui comporte :

- une premiére tringle (30) et une seconde tringle (32) qui
sont mobiles dans un plan vertical et qui s’étendent parallelement
entre elles ;

- un premier élément supérieur de liaison (12) desdites
tringles (30, 32) sur lequel la premiére tringle (30) et la seconde
tringle (32) sont montées articulées ;

- une nacelle (34) qui constitue un second élément
inférieur de liaison, sur laquelle la premiére tringle (30) et la
seconde tringle (32) sont montées articulées, grace a quoi la
nacelle (34) est apte a étre entrainée dans un mouvement de
translation circulaire par rapport au chassis (12) dans un plan
vertical par déformation du parallelogramme (28a).

2. Structure (10) selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le premier élément supérieur de liaison (12) desdites
tringles (30, 32) est constitué par le chassis (12) et en ce que la
premiére tringle (30) et la seconde tringle (32) s’étendent dans un

plan longitudinal depuis le chassis (12).
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3. Structure (10) selon la revendication 2, caractérisée en
ce que le parallélogramme (28a) comporte des moyens
d'immobilisation en translation par rapport au chassis (12).

4. Structure (10) selon la revendication 3, caractérisée en
ce que les moyens d’immobilisation du parallélogramme (28a)
sont du type a indexation et ils comportent une plagque de liaison
(40) desdites tringles (30, 32) sur laquelle la premiére tringle (30)
et la seconde tringle (32) sont montées articulées, la plaque de
liaison (40) étant décalée verticalement par rapport a la nacelle
(34), et en ce que la plaque de liaison (40) s’étend en vis a vis de
la nacelle (34) et est apte a étre immobilisée sur la nacelle (34)
par des moyens d’'indexation par coopération de formes, de fagon
a immobiliser le parallélogramme (28a) par rapport au chassis
(12).

5.  Structure (10) selon ['une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que l'organe de
support (16a) comporte un second bras articulé (29a) qui s’etend
horizontalement depuis la nacelle (34), de sorte que ledit second
bras articulé (29a) est apte a étre entrainé dans un mouvement
de translation circulaire par déformation du premier bras articulé
(29a), et en ce que le second bras articulé (29a) porte le doigt
d'appui (82) de la caisse du véhicule.

6. Structure (10) selon la revendication 5, caractérisée en
ce qu'une extrémité du second bras articulé (29a) est montée
pivotante sur la nacelle (34) du premier bras articulé (29a), autour
d’'un axe vertical de pivotement de sorte que le second bras
articulé (29a) est apte a étre déplacé dans un plan horizontal.

7. Structure (10) selon la revendication 6, caractérisée en
ce que le second bras articulé (29a) comporte des moyens
d'immobilisation en pivotement par rapport a la nacelle (34).

8. Structure (10) selon l'une quelconque des revendica-
tions 5 a 7, caractérisée en ce que le second bras articulé (29a)

est monté coulissant verticalement par rapport a la nacelle (34).
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9. Structure (10) selon la revendication 8, caractérisée en
ce que le second bras articulé (29a) comporte des moyens
d’immobilisation en coulissement par rapport a la nacelle (34).

10. Structure (10) selon les revendications 7 et 9,
caractérisée en ce que les moyens d'immobilisation en pivotement
du second bras articulé (29a) et les moyens d'immobilisation en
coulissement du second bras articulée (29a) sont du type a

indexation par coopération de formes.
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