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Nazev vynalezu:

Zatizeni k méfeni stavu naplnéni kapalinou

a olejem mazany motor

Anotace:

Zatizeni k méfeni stavu (10) naplnéni kapalinou v
nadobg, které je opatieno tlumici nadobkou (1) a ve
spodni oblasti tlumici nadobky (1) uspofadanym

ultrazvukovym snimatem (4), obsahuje ve svislém sméru

v tlumici nadobee (1) pohyblivy reflexni prvek (1) a je
opatieno s retlexnim prvkem (11) spojenym plovikem

(8). Tim je umoZnéno snimani stavu napinéni kapalinou i

pii nepresném zabudovani zatizeni a/nebo pii sklonéné
ploge kapaliny.
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CZ 307062 B6

Zaftizeni k méfeni stavu naplnéni kapalinou a olejem mazany motor

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni k méfeni stavu naplnéni kapalinou v nddobg, pfitemz zafizeni je opa-
tfeno tlumici nadobkou a ve spodni oblasti tlumici nadobky usporadanym ultrazvukovym snima-
cem.

Dosavadni stav techniky

Druhové shodnd zafizeni jsou zndma napfiklad z dokumenti DE 10 2010 011 490 Al
a DE 10 2009 036 888 Al. Tato zafizeni slouzi zejména jako zafizeni pro méfeni stavu oleje
v motoru, zejména v motorovém vozidle. Zakladni princip spo¢iva v tom, ze ve spodni oblasti
olejové nadoby, zejména olejové vany. je uspoiddan smérem nahoru orientovany ultrazvukovy
snimag, ktery vysila ultrazvukové viny, které se odrazeji na nad nim se nachazejici hlading oleje
a odrazené ultrazvukové viny jsou pak opét pifjimany ultrazvukovym snimacem. Z doby ifeni
signdlu je vyhodnocovaci elektronikou vypoctena vyska hladiny oleje. Aby se dosahlo kolisani
a pohybi vozidla zbavené, uklidnéné a rovnomémé vysky stavu naplnéni, provadi se méfeni
uvniti takzvané tlumici nadobky. Jedna se piitom o pomémé uzkou, ¢i8i podobnou konstrukei,
ktera je nahote a dole opatfena vstupy, takze vyska naplnéni uvnité tlumici nadobky je dana okol-
nim stavem naplnéni, avsak pfi kolisani se méni pomaleji.

Reflexi na povrchu kapaliny lze zvlasté dobie detekovat tehdy, kdyz je povrch kapaliny vodo-
rovny. Také zafizeni pro méfeni stavu naplnéni musi byt tudiz zabudovano pokud mozno svisle.
Zde jsou piipustné jen nepatrné tolerance. Zejména kdyZ je mékeny stav naplnéni vy3si nez tlu-
mici nadobka, vede reflexe na sklonéném povrchu kapaliny k tomu, Ze reflexe se jiz netyké tlu-
mici nadobky, tedy uvnitf tlumici nadobky jiz reflexe nemize probihat, takze pak neni k dispozi-
ci zadny aktualni vysledek.

Ukolem vyndlezu je vytvoreni zafizeni v avodu popsaného druhu, se kterym bude snimani stavu

naplnéni kapalinou mozné také tehdy, kdyz nebude dodrzena poloha zabudovani a/nebo méteni
se bude muset provadét na sklonéném povrchu kapaliny.

Podstata vyndlezu

Uvedeny ukol je vyfeSen zafizenim se znaky patentového naroku 1. Vyhodna dalii zdokonaleni
vyndlezu jsou popsana v zavislych ndrocich.

U zafizeni k méfeni stavu naplnéni kapalinou v nadobé, pfi¢emz zafizeni je opatieno tlumici
nadobkou a ve spodni oblasti tlumici nadobky usporadanym ultrazvukovym snimaéem, je podle
vynalezu pouZito feSeni spocivajici v tom, Ze zafizeni obsahuje ve svislém sméru v tlumici né-
dobce pohyblivy reflexni prvek a ze zafizeni je opatieno s reflexnim prvkem spojenym plova-
kem. Pro vzdalenost (d) mezi reflexnim prvkem a plovéakem ve vztahu k vysce tlumici nadobky
plati, Ze tato vzdalenost je s vyhodou vétsi nez 50 % vysky tlumici nddobky, zejména také vétsi
nez 75 % nebo 80 %, aviak mensi nez tlumici nadobka. Jestlize vyska tlumici nddobky je (h), Ize
predchozi vyjadrit nasledujicim vzorcem:

/2h<d<h,
Svislému pohybu reflexniho prvku v tlumici nidobce je tieba rozumét tak, e nejméné vykazuje

svislou slozku. Podle okolnosti mize k tomu pistoupit vodorovna slozka pohybu. Timto zpiiso-
bem Ize i pfi sklonéném povrchu méfené kapaliny znatelné roz3ifit rozsah mékeni. Jestlize se tro-
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veii kapaliny nachdzi pod horim koncem tlumici nadobky, probiha reflexe uvnitf tlumici na-
dobky. Také pri silngjsim sklonu a tim vyvolané Sikmé reflexi dojde signél k ultrazvukoveému
snimadi, protoze zde pripadné probéhnou reflexe uvnitt tlumici nadobky. Timto zpisobenou delsi
dobu Sifeni je tieba zohlednit vyhodnocenim zménénych forem signalu nebo vice impulzi
reflexe. Stoupne-li aroven kapaliny nad tlumici nddobku, takze pii reflexi na sklonéném povrchu
je ultrazvukovy signl reflektovan v oblasti vn¢ tlumici nadobky, pak vsak spolu s drovni kapali-
ny stoupa také plovak, ktery smérem nahoru tahne ve stejné vzdalenosti také s plovakem spojeny
reflexni prvek. Na reflexnim prvku mize nyni uvnitf tlumici nadobky prob¢hnout méfeni i pfi
sikmé orientaci vlastni tlumici nadobky nebo povrchu kapaliny. Vysledkem je, ze pfi méfeni
doby $ifeni uvnitt tlumici nadobky je méfeni mozné i pii sklonéném reflektujicim povrehu az do
podstatné vyssiho stupné. Zasluhou toho je mozné téméf zdvojnasobeni rozsahu méfeni i pii vigi
poloze zabudovani tlumici nadobky sklonénému povrchu kapaliny.

V jednom prednostnim provedeni vynlezu je tlumici nadobka na hornim konci opatfena pro
ultrazvuk relevantnim oznacenim. Jestlize ultrazvukovy snima& pfijme na tomto pro ultrazvuk
relevantnim oznaceni reflektovany signal, pak mze prislusna fidici elektronika seznat, ze uroven
kapaliny dosahla vysky pro ultrazvuk relevantniho oznaceni nebo je vyssi nez tlumici nadobka.
Pro ultrazvuk relevantni oznaceni je piednostné jako vodorovny stupeit zaintegrovano do Cepic-
ky, pridemz cepicka uzavira nahote tlumici nadobku a chrani ji predevsim proti vnikani olejové
pény.

Zafizeni je prednostné opateno Fidici elektronikou, ktera rozliSuje dva provozni stavy, jmenovité
prvii provozni stav, ve kterém je aroveri kapaliny pod hornim koncem tlumici nadobky. a druhy
provozni stav, ve kterém je Groveii kapaliny nad tlumici nidobkou. Provozni stavy se prednostné
lisi predeviim tim, Ze ultrazvukovy snimag v obou provoznich stavech pracuje s rozdilnymi ultra-
zvukovymi frekvencemi. Zejména v druhém provoznim stavu je frekvence ultrazvuku prizpiso-
bena k reflexnimu prvku, ktery je v zafizeni pouzit.

V jiném prednostnim provedeni vynalezu je plovak v klidovém stavu umistén u horniho konce
tlumici nadobky. Plovék je prednostné pomoci $iiiry, vlakna nebo dratu, pipadné také urcitym
druhem tyée, spojen s reflexnim prvkem. Vyrazu ,klidovy stav" je treba rozumet tak, Ze plovak
v tomto klidovém stavu nelezi na ur&ité arovni kapaliny nebo je touto nesen, nybrz se nachazi
v poloze, kterou plovak zaujima, kdyZ se nevznasi.

V jiném piednostnim provedeni vyndlezu je pohyblivy reflexni prvek, veden v kandlu uvniti tlu-
mici nadobky. Tato je nahofe a dole oteviend, aby zespodu mohla mezi ultrazvukovy snimac
a reflexni prvek prijit kapalina a byla viibec moZzna reflexe na reflexnim prvku. Pravé pfi pomér-
né malém kanalu Ize i pii vétsich sklonech dosdhnout dobrého vedeni reflektovancho ultrazvuko-
vého signalu v kanalu.

Mgienou kapalinou je prednostné olej, ktery je ulozen v nddobg, zejména v olejové vané, pficemz
zafizenim je méfen stav naplnéni nebo stav oleje v t€to olejove vané.

Vynélez se tudiz tyké zejména olejem mazan¢ho motoru, pfi€emz motor je opatien zafizenim

k méFeni stavu oleje v olejové nadobé, zejména olejové vané. Dalsi pfedmétem vynalezu je moto-
rové vozidlo s olejem mazanym motorem.

Objasnéni vykresa

Vynalez je nasledné dale vysvétlen na zakladé na vykresu znazornéného piikladu provedent.
Schematicka vyobrazeni znazormuji na:

obr. 1:  tlumici nddobku jako soucast zafizeni pro méfeni stavu oleje:
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obr. 2a: schematicky fez zafizenim podle vynalezu pfi Grovni kapaliny, ktera je nizsi neZ tlumici
nadobka; a

obr.2b  schematicky fez zafizenim podle vynélezu p¥i Grovni kapaliny, ktera je vy3si nez tlumi-
ci nadobka.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Na obr. 1 je znizornéna tlumici nadobka 1 jako soucést zafizeni pro méfeni stavu oleje. Tlumici
nadobka je zde provedena jako dvoudilnd a je opatena vlastni spodni tlumici nadobkou 1 a na
tuto nasazenou epickou 5. Cepicka 5 a tlumici nadobka 1 mohou byt provedeny jako dva dily
nebo mohou byt provedeny také veelku. Cepicka 5 uzavira tlumici nadobku nahote. Tlumici na-
dobka 1 je svym spodnim koncem namontovana na pirubové skuping 2. Na pfirubové skuping 2
Je uspofadan ultrazvukovy ménié 4 s fidici elektronikou, ktery méii stav naplnéni. Celé zafizeni
pro mefeni stavu oleje je namontovano na spodni strané olejové vany a nachazi se zasluhou otvo-
ru v motorové van¢ v pfimém kontaktu s motorovym olejem. Axialni pryzové tésnéni 3 uzavira
systém olejotésné smérem ven. V tlumici nadobee 1 jsou ve spodni oblasti vytvoreny otvory, kte-
ré umoziiuji vtékani a vytékani oleje. Aby toto bylo umoznéno v libovolném rozsahu, je tlumici
nadobka | opatfena odvzdusiiovacim otvorem 6.

Na obr. 2a a 2b jsou znézornény schematické fezy zafizenim podle vynalezu. Na obr. 2a je vini-
tou linii naznaCena drovei 10 kapaliny, ktera se nachézi pod hornim koncem tlumici nadobky 1.
Na obr. 2b je troven 10 kapaliny nad tlumici nédobkou 1. Na obr. 2a a 2b je zndzornéna tlumici
nadobka 1, kter je v horni oblasti uzavena ¢epickou 3. Tato je opatiena stupném 7, ktery pred-
stavuje pro ultrazvuk relevantni oznaceni. Na dné tlumici nadobky 1 je usporadan ultrazvukovy
snima¢ 4, kterym jsou ultrazvukové viny 15 podle obr. 2a vysilany smérem nahoru bud’ v hlavni
Casti tlumici nadobky 1 nebo podle obr. 2b jako ultrazvukové viny 16 uvnitf kanalu 12. Kanal 12
je soucasti tlumici nadobky 1 a slouzi k ulozeni a vedeni reflexniho prvku 11, ktery je zejména na
sve spodni stran¢ opatfen reflexni plochou. Reflexni prvek 11 je pomoci vlakna, dritu nebo tyc-
ky, v kazdém ptipad€ spojovacim prvkem 13 o maximalni délce spojen s plovakem 8. ktery je
umistén na hornim konci kanalu 12. Horni konec kanalu 12 také odpovida hornimu konei tlumici
nadobky 1. Délka spojovaciho prvku 13, tedy vzdalenost mezi reflexnim prvkem 11 a plovdkem
8, je vétsi nez polovina vysky tlumici nadobky 3, pfednostné také vétsi nez 75 % a dokonce 80 %
vySky tlumici nddobky 1, samoziejmé viak mensi nez vyska tlumici nadobky 1. Na obr. 2a se
zafizeni podle vyndlezu nachazi v prvnim provoznim stavu, ve kterém ultrazvukovy snimaé 4
vysila smérem nahoru ultrazvukové viny 15 o urditém kmitodtu. Tyto se odrazeji na povrchu
kapaliny a vraceji se. Vystoupa-i Girover 10 kapaliny az k horni koncové oblasti tiumici nadobky
1 a dosahne-li pro ultrazvuk relevantniho oznadeni 7, zjisti fidici elektronika 20 dosaZeni této
arovné 10 kapaliny. Ultrazvukovy snima¢ 4 se nasledné piepne do druhého provozniho stavu
a vysila ultrazvukové viny 16 jiného ultrazvukového kmitoétu. Tento ultrazvukovy kmitoCet je
pfizptisoben reflexnimu prvku 11 s pfislusnou reflexni plochou.

Pri drovni 10 kapaliny stoupajici nad tlumici nadobku 1 stoupa také plovak 8, ktery odpovidajic-
n¢ tomu tdhne spojovacim prvkem 13 reflexni prvek 11 v kanalu 12 nahoru.

Meteni vysky se provadi prostfednictvim reflexniho prvku 11. Vysledkem je, ze je tim méfena
aroven 10 kapaliny odpovidajici témét dvojnasobné vysce tlumici nadobky 1, pfiemz méfeni
vzdy probiha uvniti tlumici nadobky 1. Moznou reflexi uvniti tlumici nadobky 1, popf. reflexi
uvnitf kanalu 12, mohou byt pfitom kompenzovany sklony 30° nebo dokonce i vice. Jako celek
se tim zvétSuje pouzitelnost vysledkii méfeni. Také pfi sikmém postaveni motorového vozidla,
naptiklad na svahu nebo pfi sklonénych hladinach kapaliny, napiiklad v désledku zrychleni, je
pfesto mozné méfeni drovné 10 kapaliny.
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Reflexni plocha reflexniho prvku 11 slouzi v provoznim stavu 1 podle obr. 2a zésluhou své znd-
mé vysky také jako referenéni dréha, takze na zakladé této referenéni plochy mize byt uréena pro
teplotu a kapalinu specifickd rychlost §ifeni ultrazvukové viny. V provoznim stavu 2 slouZi stu-
pefi 7 jako znama referenéni vzdalenost pro stanoveni na teplot€ a kapaling zavislé rychlosti
§ifeni ultrazvukové viny v piislusném médiu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k méfeni stavu (10) napln&ni kapalinou v nadobé, pfidemz zafizeni je opatieno tlu-
mici nddobkou (1) a ve spodni oblasti tlumici nidobky (1) uspofadanym ultrazvukovym snima-
dem(4), vyznacujici se tim.

se zatizeni obsahuje ve svislém sméru v tlumici nadobee (1) pohyblivy reflexni prvek (11),
7e zafizeni je opatfeno s reflexnim prvkem (11) spojenym plovakem (8) a

7e pro vzdalenost (d) mezi reflexnim prvkem (11) a plovikem (8) ve vztahu k vy3ce (h) tlumici
nadobky (1) plati:

Y h <d < h, pi¢emz tlumici nadobka (1) je na hornim konci opatfena pro ultrazvuk relevantnim
oznadenim (7), pfidems zafizeni je opateno fidici elektronikou (20), ktera rozliSuje dva provozni
stavy, jmenovité prvni provozni stav, ve kterém je troveii (10) kapaliny pod hornim koncem tlu-
mici nadobky (1), a druhy provozni stav, ve kterém je Grovei (10) kapaliny nad tlumici nadobkou

(h.

2. Zatizeni podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Zetim, Ze ultrazvukovy snimac (4)
v obou provoznich stavech pracuje s rozdilnymi ultrazvukovymi frekvencemi.

3. Zatizeni podle nékterého z piedchozich néroki, vyznacujici se tim, ze plovak
(8) je v klidovém stavu umistén u horniho konce tlumici nadobky (1).

4. Zafizeni podle nékterého z predchozich naroki, vyznacujici se tim, 7¢ pohyb-
livy reflexni prvek (11) je veden v kanalu (12) uvnitf thimici nadobky (1).

5. Olejem mazany motor, vyznadujici se tim, ze motor je opatien zafizenim podle
nékterého z predchozich naroki 1 az 4.

6. Motorové vozidlo, vyzna€ujici se tim, Ze ma olejem mazany motor podle naro-
ku 5.

2 vykresy
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