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€9 Einrichtung fiir Aufladesteuerungen von Elektrospeicherheizungen.

6) Die Einrichtung zur Aufladesteuerung von Elektro-

speicherungen umfasst ein Zeitlaufwerk, das von
einem Niedertarif in Betrieb gesetzt wird und die Aufla-
dung steuert. Die Aufladesteuerung schliesst ein digitales,
microgesteuertes oder analog arbeitendes Rechenpro-
gramm ein, so dass bei bestimmten Aussentemperaturen
und/oder Restwirmevorriten eine fest begrenzte Mindest-
ladedauer wirksam wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung fiir Aufladesteuerungen von Elektrospeicher-
heizungen mit einem, vom Niedertarif-NT-Freigabesignal in Be-
trieb gesetzten, die Aufladung steuerndes Zeitlaufwerk oder
einem zeitunabhingig arbeitenden Aufladungsstenerungsalgo-
rithmus, und mit einer von der Aussentemperatur und von der
Restwidrme im Speicherheizgerit abhédngigen, analogen und/
oder digitalen, Steuerung der Aufladung, dadurch gekennzeich-
net, dass in der Aufladesteuerung ein digitales microcomputer-
gesteuertes oder analog arbeitendes Rechenprogramm vorhan-
den ist, derart, dass bei bestimmten Aussentemperaturen und/
oder Restwirmevorréten fiir die Aufladung eines Speicherheiz-
gerdtes eine fest begrenzte Mindestladedauer wirksam ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mindestladedauer-Stromkreis fiir eine Aufladung nur
fiir Aussentemperaturen kleiner oder gleich 20°C eingeschaltet
ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestladedauer 1/10 (t) der Gesamtlade-
dauer (t) oder NT-Freigabezeitdauer ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestladedauer zeitlich variierbar ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestladedauereinschaltung und/oder die
zeitliche Grosse der Mindestladedauer von einem steuerungs-
eigenen Optimierungsprogramm, insbesondere von Heizkurven-
parametern der Steuerung beeinflussbar ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestladedauer fernwirktechnisch beein-
flussbar ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit der Mindestladedauer eine Beeinflussung der
Entladeregelung vorgesehen ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit einer Inanspruchnahme der Mindestladedau-
er eine selbsttdtige Umschaltung auf insbesondere 1/2 Ladelei-
stung und insbesondere doppelter Ladezeitdauer vorgesehen ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mindestladedauer durch die Raumtemperatur
beeinflussbar ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir Aufladesteue-
rungen von Elektrospeicherheizungen mit den Merkmalen nach
dem ersten Teil des Patentanspruchs 1.

Bei derartigen Heizungen ist es insbesondere im Bereich re-
lativ hoher Aussentemperaturen von geringfiigig kleiner als
20°C und/oder bestimmten, im Speicherheizgerit etwa noch
vorhandenen Restwiarmevorriten erforderlich, dass die Aufla-
dung mit dem Beginn der Niedertariffreigabe und nach der
Feststellung der Steuerung eines nur relativ geringen Aufladebe-
darfs, der dort durch eine insbesondere linear arbeitende Lade-
bedarfsmessung ermittelt wurde, nicht unmittelbar diesem er-
mittelten Messwert folgt, um eine Aufladung sowohl aus netz-
belastungstechnischen Griinden, als auch aus wirtschaftlicher
Sicht sinnvoll durchzufiihren.

Bei bekanntgewordenen derartigen, insbesondere linear ar-
beitenden Aufladesteuerungen ist es moglich, dass bei bestimm-
ten, relativ hohen Aussentemperaturen insbesondere um
+20°C herum und/oder noch vorhandener Restwirmevorriten
im Speicherheizgerit vor der Aufladesteuerung aus der Ladebe-
darfsmessung heraus eine Aufladung freigegeben wird, die un-
ter Umsténden zu einer nur relativ kurzfristigen Einschaltung
der Ladestromzufuhr, d.h. zu einer Ladedauer von nur wenigen
Minuten fithren kann. Eine solche Aufladung wire wirkungs-

technisch nicht nur sinnlos, sondern das EVU-Netz wire hier-

durch nur unnétig und unwirtschaftlich mit einer relativ hohen

Einschaltspitze belastet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Aufla-

5 desteuerung der eingangsgenannten Art diesen Nachteil zu ver-
meiden und der Aufladesteuerung zeitlich oder zeitunabhingig
steuerungsalgorithmisch definierte, von einer bestimmten Aus-
sentemperatur und/oder einem noch vorhandenen Restwirme-
vorrat abhéngige Grenzwerte vorzugeben.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen im kennzeichnen-
den Teil des Anspruchs 1 gelost. Zweckméssigerweise kann ein
Aussentemperaturgrenzwert wo eine Aufladung nicht mehr er-
forderlich ist beispielsweise bei +20°C oder grésser liegen.
Wird dieser Grenzwert unterschritten, oder ist ein entsprechen-
der Restwirmevorrat im Speicherheizgerit vorhanden, die beide
abhingig oder unabhéngig voneinander eine Aufladung, wenn
auch nur kurzfristig, verlangen, dann wird fiir eine ganz be-
stimmte Zeitdauer die Aufladung freigegeben. Diese Zeitdauer
kann insbesondere 1/10 t der Zeit t der gesamten Niedertarif-
freigabezeit NT betragen. In Unteranspriichen sind weitere Ein-
zelheiten der Einrichtung beansprucht.

Vorteilhaft bei dieser Einrichtung fiir eine Mindestladedau-
ersteuerung ist der dadurch erzielbare wirmetechnische Wir-
kungsgrad im Vergleich zu einer wirkungslosen, nur iiber einige
Minuten dauernde Aufladung bei dem bekannten linear verlau-
fenden Aufladebetrieb kurz unter dem betreffenden Aussen-
temperatur- und/oder Restwidrmegrenzwert.

Anhand der Diagramme und dem Blockschaltbild in der
Zeichnung wird die Einrichtung im folgenden beispielsweise na-
her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Flussdiagramm iiber die Arbeitsweise der Einrich-
tung,

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer analog arbeitenden Einrich-
tung,

Fig. 3 ein Diagramm mit einer linear verlaufenden Ladekur-
ve und einer im Verlauf der Ladekurve vorgesehenen 1/10 NT-
Zeitdauer bemessenen Mindestladung.

Mit der Freigabe der Niedertarifzeit NT durch das EVU,
z.B. um 21.00 Uhr, wird der interne Steuerungsalgorithmus der
Aufladesteuerung gestartet. Zunéchst wird aus den verschiede-
nen Parametern, insbesondere aus der Aussentemperatur und
einer moglicherweise noch vorhandenen Restwidrme im Spei-
cherheizgerdt ermittelt, ob eine Aufladung erforderlich ist. Ist
die Aussentemperatur und/oder die Restwirme relativ hoch,
dass keine Aufladung erforderlich ist, dann fiihrt die Auflade-
steuerung ihren Programmzyklus durch, ohne dass eine Aufla-
dung freigegeben wird.

Wird jedoch eine Aufladung aufgrund bestimmter Aussen-
temperatur- und/oder Restwiarmewerte erforderlich, dann er-
so mittelt die Einrichtung ob durch die bestimmte herrschende

Aussentemperatur und/oder die Restwirme die Aufladedauer
beispielsweise grosser wird als 1/10 der gesamten NT-Freigabe-
zeit.

Ist die berechnete Aufladedauer aufgrund der ermittelten

ss Aussentemperatur- und/oder Restwérme kleiner als 1/10 der
NT-Freigabezeit, dann wird nur iiber 1/10 der gesamten NT-
Freigabezeit eine Aufladung freigegeben.

Ist die berechnete Aufladedauer aufgrund der ermittelten

Aussentemperatur und/oder Restwirme grosser als 1/10 der
60 NT-Freigabezeit, dann wird normal, d.h. linear aussentempera-
tur-/restwérmeabhéngig, die Aufladung freigegeben.

Der obere Temperaturgrenzwert fiir eine sogenannte Min-
destladung kann zweckmaissigerweise bei +20°C liegen. Darun-
ter wird normal, linear aussentemperatur-/restwirmeabhingig

65 aufgeladen.

Die Einrichtung kann digital, mikrocomputergesteuert ar-
beiten. Es ist jedoch auch vorgesehen, dass eine analog arbei-
tende Einrichtung gemiss dem Blockschaltbild nach Fig. 2 zum
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Einsatz kommt. Dort bezeichnet 1 einen Messverstarker als einem Optimierungsprogramm der Aufladesteuerung, insbeson-

Koordinationsglied mit den Eingéngen fiir die Parameter aus dere von bestimmten Heizkurvenparametern der Steuerung be-
der Aussentemperatur, der Restwirme und erforderlichenfalls einflussbar sein. Es ist auch vorgesehen, dass die Mindestlade-
der Zeit/Algorithmus. 2 bezeichnet eine Mindestladedauerer- dauer fernwirktechnisch, hinsichtlich Zeitdauer und/oder

kennung mit einem Eingang fiir die NT-Freigabezeit und 3 be- s EIN-/AUS-Schaltung beeinflussbar ist. Ausserdem kann iiber
zeichnet einen Offset-Verstirker zwischen der Erkennung 2 und  die Mindestladedauer eine Beeinflussung der Entladeregelung
dem Messverstirker 1. 4 zeigt die Ladungsfreigabevorrichtung.  vorgesehen sein.
Erforderlichenfalls ist es vorgesehen, dass mit einer Inan-
spruchnahme der Mindestladung eine selbsttdtige Umschaltung
10 der Aufladesteuerung auf insbesondere nur eine halbe Ladelei-
stung bei insbesondere doppelter Ladezeitdauer zu bewirken.
Der Mindestladedauerbetrieb ist zweckméssigerweise auch
Die Mindestladedauer ist fiir bestimmte Einsatzfille zeitlich  durch einen Parameter aus einer Raumtemperaturmessung be-
variierbar. Die Mindestladedauer kann erforderlichenfalls von einflussbar.

Aus dem Diagramm, gemiss Fig. 3, ist die Mindestladedau-
erschwelle mit beispielsweise 1/10 NT-Dauer mit Beginn der auf
8 Stunden bezogenen gesamten NT-Ladezeitdauer, auf der line-
ar verlaufenden Ladekurve sichtbar.
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