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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b spalania zasiarczonego paliwa, zwlaszcza mazutu w komo-
rze paleniskowej i komora paleniskowa do realizacji tego sposobu.

Znany jest z opisu US 4582005 sposob spalania paliwa w celu zmniejszenia emis;ji siarki. Sposéb
obejmuje mieszanie paliwa statego zawierajgcego siarke z substancjg dodatkowg (addytywem) zdolng
do reagowania z siarkg; niepetnego spalenia mieszaniny w pierwszym etapie spalania z mniejszg niz
75% iloécig teoretyczng powietrza, w temperaturze ponizej temperatury topnienia popiotu, jednak na
tyle wysokiej, aby zaszta reakcja pomiedzy addytywem oraz siarkg zawartg w paliwie. W celu utatwienia
usuwania produktéw reakciji i nieprzereagowanego addytywu siarczynéw i siarczanéw, proces dopala-
nia realizowany jest oddzielnej strefie.

Komora spalania z reaktorem stanowi zewnetrzny element kotta tgczgcy cechy palnika i paleniska
w jednym, do ktdérego podawana jest wymagana do odsiarczania ilo$¢ reaktywnego sorbentu.

Komora spalania skonstruowana jest w sposdb zapewniajgcy utrzymanie temperatury spalin
w strefie wtrysku sorbentu w zakresie 900+950°C zapewniajgcej optymalne warunki procesu dekarbo-
nizacji addytywu.

Zgodnie z wynalazkiem sposéb spalania paliwa, zwlaszcza ptynnego z wysokg zawartoscig siarki
z dodatkiem sorbentu, charakteryzuje sie tym, ze jeden pierwotny strumien powietrza wprowadza sie
do komory spalania bezposrednio w poblizu palnikéw, natomiast drugi wtérny strumien powietrza wpro-
wadza sie za Srodkowg czescig komory spalania tworzgc prady turbulencyjne tak, aby temperatura spa-
lin w strefie reaktywnej spalin z wprowadzanym do tej strefy sorbentem wynosita od 900° do 950°C.

Odpowiednio rozdrobniony sorbent podawany jest przez dysze rozpylowe w sposéb gwarantu-
jacy wytworzenie jednorodnego aerozolu, ktéry w poczatkowej fazie procesu ulega dekarbonizacji a na-
stepnie reaguje z tlenkami siarki z wytworzeniem siarczanu i siarczynu wapniowego.

Korzystnie sorbent w postaci weglanu wapnia wprowadza sie do czesci reaktywnej komory spa-
lania w stanie zmikronizowanym, przy czym drobiny sorbentu majg wielko$¢ od 2 um do 4 pum.

Korzystnie stosunek ilosci powietrza w pierwszym strumieniu do iloSci powietrza w drugim stru-
mieniu ma sie jak 1:1,02-1:1,3.

Powyzsze rozwigzanie polegajgce na podawaniu odpowiednio rozdrobnionego sorbentu zapew-
nia odpowiednig dekarbonizacje sorbentu i wytworzenie 3 krotnie wiekszej powierzchni wtasciwej BET
sorbentu. W poréwnaniu do standardowych sorbentéw o uziarnieniu 40+60 mikronéw, mikro sorbent
gwarantuje 2+3 krotnie wiekszg skuteczno$¢ odsiarczania.

Przyktad

W celu uzyskania mocy 1 MW przy warto$ci opatowej mazutu zuzyto 90,6 kg. W celu catkowitego
spalenia paliwa nalezato wedtug obliczen dostarczyé 12,7 Nm® na 1 kg mazutu powietrza na kazdy
kilogram paliwa. Do spalania uzyto mazut o warto$ci opatowej zawierajgcy 0,5% siarki. W celu uzyska-
nia temperatury spalin na poziomie okoto 900°C do petnego spalenia paliwa potrzebna ilo$¢ powietrza
wynosita okoto 2331 Nm?3/godz. Obliczeniowa ilo$¢ dwutlenku siarki w spalinach bez zastosowania sor-
bentu (odsiarczania) powinna wynosi¢ okoto 0,03%.

Wchodzace powietrze zostato rozdzielone na dwa strumienie, z ktérych pierwszy podawany w ilo-
$ci 12,68 Nm¥/kg paliwa jako mazut zasiarczony przy wylocie palnikow tworzyt mieszanke paliwowa,
zas drugi strumien w ilosci 2330,7 Nm®/godz. podawany byt poprzez mieszacz do koricowej czesci ko-
mory spalania powodujgc petne spalanie i uzyskanie przed czescig reaktywng komory spalania tempe-
ratury w granicach 900°C. W cze$ci reaktywnej komory spalania podawano przez cztery dysze-rozpy-
lacze zmikronizowany do rozmiaréw nie wiekszych niz 3 um weglan wapnia w iloéci 4,45 kg/godz.

Po dokonaniu pomiaréw stwierdzono zawarto$¢ dwutlenku siarki w spalinach okoto 0,01%, co
wobec obliczeniowe;j ilosci siarki w spalinach stanowito obnizenie jej zawartosci o okoto 70%.

Po odsiarczaniu, obnizeniu koncentracji dwutlenku siarki, spaliny mozna bezpos$rednio podawaé
do palenisk eksploatowanych kottéw, kottbw odzysknicowych, wymiennikéw ciepta lub do innych urza-
dzen z wikasnym uktadem odsiarczania lub bez.

Przedmiotem wynalazku jest takze komora paleniskowa.

Wynalazek ten charakteryzuje sie tym, ze posiada tube paleniskowg opasang mieszaczem, kto-
rego wlot potgczony jest z kanatem doptywu powietrza, za$ wylot wspomnianego mieszacza jest we-
wnatrz tuby paleniskowej. Pomiedzy wlotem a wylotem mieszacza sg topatki rozmieszczone na obwo-
dzie obudowy mieszacza. topatki sg rozmieszczone grupami usytuowanymi tak, ze kazda grupa topa-
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tek stanowi odbicie lustrzane sgsiedniej grupy topatek. W stozkowej czeSci ptaszcza komory, za wylo-
tem tuby paleniskowej sg dysze-rozpylacze, a ponadto w stozkowej czesci ptaszcza komory jest zain-
stalowany czujnik temperatury potgczony z urzagdzeniem sterujgcym nadmuch powietrza.

Korzystnie topatki sg zamocowane pod katem 18-35°. Komora paleniskowa wedtug wynalazku
jest pokazana w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia osiowy przekréj
ptaszcza komory z, Fig. 2 — przekr6j poprzeczny komory po linii A-A, a Fig. 3 — uproszczony przekroj
podtuzny fragmentu tuby wraz z przekrojem mieszacza.

W cylindrycznym, izolowanym ptaszczu 1 jest umieszczona centralnie tuba paleniskowa 2, w den-
nicy 3 ktorej sg osadzone cztery palniki 4 oraz urzadzenie zaptonowe 5. W dennicy 3 walcowej tuby
paleniskowej 2 sg owalne otwory 6 rozmieszczone obwodowo. W srodkowej czesci tuba paleniskowa
jest opasana obudowg 7 mieszacza 8. Pomiedzy powtoka tuby paleniskowej 2 a obudowg 7 mieszacza
8 sg zamocowane obwodowo topatki 9 w ilosci 20 sztuk, ustawione pod kgtem 20° w stosunku do osi
gtéwnej komory. topatki 9 sg zgrupowane w czterech zestawach, w ktorych topatki 9 jednego zestawu
stanowig odbicie lustrzane sgsiedniego zestawu. Ptaszcz 1 jest zaopatrzony w kanat 10 doptywu po-
wietrza, w ktérym jest rozdzielacz 11 kierujacy jeden strumien powietrza w okolice palnikéw 4 a drugi
strumien powietrza do wlotu mieszacza 8. Pomiedzy koncem tuby paleniskowej 2 a ptaszczem 1 jest
przegroda 12. Za wylotem tuby paleniskowej 2 pftaszcz 1 jest uksztattowany stozkowo tworzgc komore
reaktywng 13, w ktérej sg zainstalowane cztery dysze-rozpylacze 14, potgczone z uktadem 15 dozuja-
cym sorbent. Dysze-rozpylacze 14 sg umieszczone w odlegtosci 1/4 dtugosci komory reaktywnej 13.
Pomiedzy wylotem tuby paleniskowej 2 a dyszami-rozpylaczami 14 jest czujnik 16 temperatury. Na-
dmuch powietrza i czujnik 16 temperatury sg sprzegniete z uktadem sterujgcym nie pokazanym na ry-
sunku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b spalania paliwa, zwtaszcza ptynnego o wysokiej zawartosci siarki z dodatkiem sor-
bentu, znamienny tym, ze do komory spalania, w poblizu palnikéw, wprowadza sie jeden
strumien powietrza pierwotnego, natomiast drugi strumien powietrza wtérnego wprowadza sie
za Srodkowg czescig komory spalania tworzac prady turbulencyjne tak, aby temperatura spa-
lin w strefie reaktywnej spalin z sorbentem wynosita od 900° do 950°C.

2. Sposéb spalania paliwa wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sorbent w postaci weglanu
wapnia wprowadza sie do czesci reaktywnej komory spalania w stanie rozdrobnionym o wiel-
kosci od 2 um do 4 um.

3. Sposo6b spalania paliwa wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosunek iloSci powietrza
w pierwszym strumieniu do iloSci powietrza w drugim strumieniu ma sie korzystnie jak
1:1,02- 1:1,3.

4. Komora paleniskowa do spalania paliwa ptynnego, wyposazona w palniki i komore spalania
obudowang szczelnym ptaszczem, znamienna tym, ze tuba paleniskowa (2) opasana jest
mieszaczem (8), ktérego wlot potgczony jest z kanatem (10) doptywu powietrza, zas wylot
wspomnianego mieszacza (8) jest wewnatrz tuby paleniskowej (2), przy czym w stozkowej
czesci ptaszcza (1), za wylotem tuby paleniskowej (2), sg dysze-rozpylacze (14).

5. Komora paleniskowa wedtug zastrz. 4 znamienna tym, ze w tubie paleniskowej (2), w poblizu
wylotéw palnikéw (4), sg otwory (6) wlotowe powietrza.

6. Komora paleniskowa wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze pomiedzy wlotem a wylotem mie-
szacza (8) sg topatki (9) rozmieszczone na obwodzie obudowy (7).

7. Komora paleniskowa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze topatki (9) sa zamocowane pod
katem 18-35°.

8. Komora paleniskowa wedtug zastrz. 6 i 7, znamienna tym, ze topatki (9) sg rozmieszczone
grupami usytuowanymi tak, ze kazda grupa fopatek (9) stanowi odbicie lustrzane sgsiedniej
grupy fopatek (9).

9. Komora paleniskowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze w stozkowej czesci ptaszcza (1)
jest zainstalowany czujnik (16) pomiaru pola temperatur potgczony z urzagdzeniem sterujgcym
nadmuchami powietrza.
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