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DESCRIPCION
Camuflaje visual adaptativo

La presente invencion se refiere a un método para el camuflaje visual adaptativo de objetos, de acuerdo con el
concepto general de la reivindicacion 1, y a una disposicion para el camuflaje visual adaptativo. El documento
CH704144A1 es un documento relevante del estado de la técnica.

Los ambitos de aplicacion posibles y también efectivos, especialmente en el sector militar, se han diversificado en los
ultimos afos, ya sea el despliegue en terreno urbano o el cambio de las zonas climaticas mas diversas en el menor
tiempo posible. Por un lado, los ejércitos actuales exigen una gran movilidad. Por otra parte, las posibilidades técnicas
de reconocimiento y designacién de objetivos se han ampliado enormemente con la miniaturizacion de los sensores y
la aparicidén de nuevas plataformas como los minidrones con bajo costo. Esto también aumenta la necesidad de un
camuflaje eficaz. En los ultimos afios se han realizado amplios estudios sobre el camuflaje en terrenos urbanos en
particular, que han demostrado que no existe un patréon de camuflaje verdaderamente universal para este ambito. Para
que el camuflaje siga teniendo relevancia en serio en el futuro y pueda cumplir su cometido, también debe crearse
una opcion de camuflaje en terreno urbano que sea especialmente eficaz en el alcance visual y tenga en cuenta las
impresiones ambientales que cambian rapidamente, por ejemplo, al mover objetos.

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar un camuflaje eficiente para objetos, particularmente en el rango
visual, por ejemplo en entornos urbanos, donde los patrones de camuflaje universales convencionales son en gran
medida inadecuados.

De acuerdo con la invencidn, se propone un método para el camuflaje visual adaptativo de objetos de acuerdo con el
enunciado de la reivindicacion 1.

Se propone que para el camuflaje visual adaptativo de objetos, el fondo y/o el entorno delante de o en el que se
encuentra el objeto se captura mediante una camara o una matriz de sensores y se reproduce en un dispositivo para
camuflar el objeto como una imagen modificada computacionalmente.

Se propone que los datos de sefial procedentes de la cdmara o de la matriz de sensores se evalluen al menos en
cuanto a la intensidad y el color en tiempo real y se introduzcan en una matriz de LED, dicha matriz de LED estando
montada, por ejemplo, en un panel que esta dispuesto sobre o delante del objeto que debe camuflarse. En otras
palabras, los datos de sefial se evalluan en tiempo real, por ejemplo en cuanto al color y la radiometria, y sirven de
entrada para la matriz de LED, cuyo objetivo es reproducir los elementos esenciales, como el color y la intensidad de
la imagen original. Dado que no se conoce la posicion del observador con respecto al objeto que se desea camuflar,
la imagen captada no debe transmitirse simplemente uno a uno al panel de LED correspondiente, ya que, de lo
contrario, el gradiente de la imagen, como el horizonte o las caracteristicas verticales del objeto, nunca coincidiria con
el fondo. Esto significa que no hay una visualizacién uno a uno en el panel de LED. Por ejemplo, la imagen capturada
puede calcularse en un patrén, mediante el cual la imagen capturada se divide en bloques de, por ejemplo, 4 x 4
pixeles y estos bloques de imagen se colocan en una posicion diferente en la imagen. No se calcula un nuevo patron
aleatorio para cada imagen, porque de lo contrario la imagen de salida cambiaria cada vez si las secuencias de
imagenes siguieran siendo las mismas. Esto, a su vez, seria inmediatamente perceptible para el espectador porque
el objeto que se va a camuflar no se mueve. Esto garantiza que la imagen de salida sélo cambie cuando cambia la
imagen de la camara. El software y la electrénica de control evallan los datos medidos en linea, por ejemplo
reduciendo la resolucion promediado 0 segmentando y aleatorizando los pixeles en bloques, y controlan la matriz de
LED.

Se propone ademas una disposicion para el camuflaje visual adaptativo de objetos de acuerdo con el enunciado de la
reivindicaciéon 6, que comprende un dispositivo en forma de panel que se proporciona para ser colocado sobre o
delante del objeto que se va a camuflar, que comprende la matriz de LED mencionada anteriormente para reproducir
una imagen modificada de la imagen original del entorno o el fondo en el que se encuentra el objeto que se va a
camuflar.

De acuerdo con una realizacion, la matriz de LED tiene tiras o haces de tres LED a intervalos de 3 cm a 10 cm, que
estan dispuestos en ambas dimensiones uno respecto del otro. Ademas, la disposicion tiene una camara o una matriz
de sensores para capturar visualmente la imagen original, el entorno o el fondo, en donde los datos de sefal
capturados sirven como entrada para la matriz de LED. La camara utilizada es una camara CMOS, por ejemplo.

Los haces o tiras de LED se fijan a un tejido permeable al aire con una anchura de 1 cm, por ejemplo. Esto, por
ejemplo, para combinar simultdneamente el camuflaje visual adaptativo con el camuflaje adaptativo en el rango del
infrarrojo, como por ejemplo en la solicitud de patente internacional WO 2011/000679 descrita.
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Ademas, la disposicion dispone de un ordenador que incluye un software de usuario, una interfaz de control y una
fuente de alimentacion, con el fin de alimentar los datos analizados a la matriz de LED del panel.

La invencion se explicara a continuacion con mas detalle, por ejemplo, haciendo referencia a las figuras adjuntas.
En las figuras se muestra:

La Figura 1 muestra un objeto que debe camuflarse visualmente de forma adaptativa en un terreno y
la Figura 2 muestra esquematicamente el camuflaje visual adaptativo del objeto de la Figura 1 incluyendo el
terreno de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 1 muestra un paisaje de aparcamiento con, entre otras cosas, un coche aparcado 1, que debe detectarse al
menos visualmente para camuflar cualquier objeto militar en esta zona. El camuflaje debe conseguirse, por ejemplo,
con un panel 3 en el que las matrices de LED 4 propuestas de acuerdo con la invencién discurran en tiras en las
direcciones X e Y 5 del panel 3. Ademas de un vehiculo 1 que se va a camuflar, por ejemplo un vehiculo militar, en la
zona de aparcamiento 2, puede haber otros objetos, como otros vehiculos, asi como casas y terreno 9 en el fondo,
que ahora deben detectarse de acuerdo con la invencion para ser utilizados como camuflaje para el objeto 1.

La Figura 2 muestra esquematicamente el patrén de camuflaje 3, teniendo en cuenta la zona de aparcamiento 2 para
camuflar el objeto 1 en el entorno del aparcamiento, cuyo patron de camuflaje se reproduce en un panel de LED. Al
detectar visualmente el terreno 2 y los objetos 9, por ejemplo mediante camaras u otros sensores 6pticos adecuados,
éstos se muestran visualmente en el panel 3 mediante la matriz de LED 4. El panel 3 puede utilizarse de este modo
para camuflar eficazmente el vehiculo 1.

En primer lugar, se captura una imagen con una camara y se envia al ordenador central para su procesamiento
posterior.

En una primera etapa, la imagen se calibra en términos de intensidad y color utilizando la tabla de consulta o la funcion
de transferencia de modulacion. A continuacién, la imagen se divide en bloques y éstos se aleatorizan, como se
muestra en la Figura 2. Como el cielo suele distraer, los pixeles que pueden asignarse al cielo se sustituyen por pixeles
centrales del fondo. A continuacion, la imagen se adapta a las dimensiones de las matrices de LED correspondientes.

Esto permite camuflar eficazmente el vehiculo 1, por ejemplo en un entorno urbano, mediante un panel 3 colocado
delante de él, transfiriendo el entorno al objeto al menos en términos de intensidad y color.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion, se utilizdé una rejilla de LED de al menos 3 cm a 10 cm de espaciado en las
direcciones X e Y. El tipo de LED es, por ejemplo, un multichip RGB (rojo-verde-azul). La potencia es de
aproximadamente 70W/m?2.

La tira de LED RGB debe poder controlarse en serie. Los datos de imagen que se deslizan a través de la tira solo
pueden visualizarse cuando se alcanza la posicién deseada del LED. Esto debe hacerse con un comando de bus
correspondiente, por ejemplo.

Por ejemplo, los LED RGB son regulables (8bit, PWWM) y la rejilla de LED y el brillo cumplen el requisito minimo de
rejilla de 100 mm y aproximadamente 70W/? por metro cuadrado.

El panel 3 con las matrices de LED 4 esta, por ejemplo, combinado en su funciéon con un camuflaje IR-adaptativo,
como ya se ha mencionado anteriormente y se conoce a partir del documento WO 2011/000679. La matriz de LED se
construye fijando tiras individuales de LED de aproximadamente 1 cm de ancho a un tejido permeable al aire. La
distancia entre las lineas individuales es de 3 cm a 10 cm. El hecho de que haya suficiente espacio entre las filas
significa que el aire puede seguir fluyendo a través del tejido. Esto significa que las funciones de los paneles IR-
adaptativos y las tiras LED pueden combinarse para crear un sistema de camuflaje IR-visual-adaptativo.

El camuflaje de un objeto descrito esquematicamente con referencia a ambas figuras 1y 2 es, como se entendera,
sélo un ejemplo, que puede modificarse, cambiarse o ampliarse o complementarse con otros objetos que se
representaran de la manera que se desee. Ademas de los objetos mencionados anteriormente, también pueden
detectarse visualmente y mostrarse en el panel otros objetos como cabinas telefonicas, farolas, contenedores de
residuos, etc., mediante la matriz de LED. Ademas, como se entenderd, no solo puede haber un panel o tejido
bidimensional con la matriz de LED, como se describe en lo que respecta a la Figura 2, sino que la disposicién de
camuflaje también puede ser tridimensional de acuerdo con el objeto que se desee camuflar. En el caso de un vehiculo,
el camuflaje puede adoptar la forma de una envoltura, adaptada para el camuflaje de una zona delantera o trasera,
para el camuflaje de una seccion lateral o para el camuflaje del techo. Tiene sentido ofrecer formas basicas de
camuflaje que puedan utilizarse para camuflar un objeto.
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Es esencial que el objeto que se va a camuflar no destague de su entorno y que el panel utilizado para el camuflaje
se integre bien visualmente con el entorno.
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REIVINDICACIONES

1. Método de camuflaje visual adaptativo de objetos, en donde el fondo y/o el entorno (2), delante del cual o en el cual
se encuentra el objeto (1), se detectan mediante una camara o una matriz de sensores como datos de sefal, que se
evaluan y reproducen en una matriz de LED (4), en donde los datos de sefal se evallan en linea en cuanto al color e
intensidad del fondo mediante electréonica de control por reduccion de la resolucidn mediante promediado o
segmentacion y aleatorizaciéon en bloques de los pixeles, y se detectan y compensan para formar un patron de bloques
y se reproducen en un dispositivo (3) para camuflar el objeto al menos en términos de intensidad y color mediante el
control de la matriz de LED (4).

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los datos de sefal se evaluan en cuanto al color
y la radiometria y sirven de entrada para la matriz de LED (4), en donde la calibracion del sistema global que consiste
en la camara (sensor), la matriz de LED (4) y el panel (3) garantiza que al menos la intensidad del fondo corresponda
a una intensidad efectiva emitida por el panel.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los datos de sefial se evalluan en cuanto al color
y la radiometria y sirven de entrada para la matriz de LED (4), en donde la calibracion del sistema global que consiste
en la cAmara (sensor), la matriz de LED (4) y el panel (3) garantiza que al menos el color del fondo corresponda a una
intensidad efectiva emitida por el panel.

4. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los datos de sefal se
evallan en un ordenador que incluye un software de usuario y se introducen en el panel de LED (4) a través de una
interfaz de control y una fuente de alimentacion.

5. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que primero se toma una
imagen del objeto que se va a camuflar y del entorno con una cdmara y se lee en un ordenador central para su
procesamiento posterior, en una etapa posterior la imagen se calibra en términos de intensidad y color mediante una
tabla de consulta o funcién de transferencia de modulaciéon y después la imagen se divide en bloques y éstos se
aleatorizan.

6. Disposicion para el camuflaje visual adaptativo de objetos mediante un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que el dispositivo en forma de panel (3), proporcionado para ser dispuesto
sobre o delante del objeto (1) que se va a camuflar, comprende una matriz de LED (4) para reproducir una imagen
modificada de la imagen original del entorno o el fondo en el cual o delante del cual se encuentra el objeto que se va
a camuflar, en donde se proporcionan medios para evaluar en linea los datos de sefial en cuanto al color y la intensidad
del fondo mediante electronica de control, reduciendo la resolucién mediante promediado y aleatorizacidén de los
pixeles en bloques para controlar la matriz de LED (4).

7. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada por que los LED estan dispuestos cada uno en haces
o tiras de 3 LED a intervalos de aproximadamente 3 cma 10 cm.

8. Disposicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizada por que se proporciona al
menos una camara o matriz de sensores para capturar visualmente la imagen original, en donde los datos de sefal
capturada sirven como entrada para la matriz de LED.

9. Disposicion de acuerdo con la reivindicacidon 8, caracterizada por que la camara es una camara denominada
CMOS.

10. Disposicion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada por que las tiras de LED de
aproximadamente 1 cm de ancho estan montadas sobre un tejido permeable al aire y la distancia entre las filas
individuales es de 3 cm a 10 cm, por lo que hay suficiente distancia entre las filas para permitir que el aire siga fluyendo
a través del tejido.

11. Disposicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizada por que el camuflaje visual
adaptativo se combina con camuflaje adaptativo en el rango del infrarrojo.
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