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ZUSAMMENFASSUNG
Ein mehrgliedriges Krangehénge mit Tagrahmen (2) an dem Greiferbriicken (3) und
Niederhalter (7) in wechselnder Folge festgemacht sind und an dem ein parallel
verlaufender Unterrahmen (5) zustellbar gefhrt ist der mit Osenstangen (4)
ausgerustet ist, welche zwischen Niederhaltern (7) und Greiferbriicken (3) gereiht
sind und der Tragrahmen (2) Kupplungselemente aufweist, die den Formschluss mit

dem Zahnleistentisch und einem Schalboden (17) bei der Absenkbewegung herstellt.




Die Erfindung betrifft ein mehrgliedriges Krangehénge zur gesteuerten und beschleunigten
Herstellung groBformatiger Stahlbeton-Fertigteile und deren Transport im Fertigungsablauf

bis zur Verladung.

Unter diesen Stahlbeton-Fertigteilen sind vorzugsweise groBflichige, dinnwandige, armierte
Betonplatten zu verstehen, deren Armierungen teilweise die Betonfliche iibergreifen und
freiliegen. Die freiliegenden Armierungsteile sind vorzugsweise Gittertrager, deren
Untergurte im Betonbrett eingebettet sind, wihrend die Obergurte nach oben herausragen. Die
Gesamtheit der Armierung, bestehend aus einem Netz von lose auf einem Armierungs-
Vorbereitungstisch verlegten Einzelstaben und Gittertrigern, wird in Folge Armierungspaket

genannt.

Im Bemiihen, den Fertigungsablauf derartiger Stahibeton-Fertigteile zu mechanisieren und
von schwerer menschlicher Arbeit zu befreien, sind entsprechende Anlagen bekannt
geworden. So zeigt die dsterreichische Patentschrift 387 930 B (Undrau-Anstalt) eine
Einrichtung bestehend aus einer Armierungs-Verlegestation mit einem Zahnleistentisch und

_ einer angrenzenden Betonierstation mit Schalboden, wobei der Tragrahmen Zwangsfithrungen
aufweist, mit denen der Formschluss mit dem Zahnleistentisch oder mit dem Schalboden
hergestellt wird. Der Tragrahmen besitzt Niederhalter, welche auf die Armierung aufsetzbar
sind und am Tragrahmen vertikal verschiebbar und in der Hohe einstellbar sind. Ferner ist
dem Tragrahmen ein an diesem gefiihrter, parallel verlaufender Unterrahmen zugeordnet, der
vertikal verschiebbare und hohenmiBig einstellbare Belastungsglieder besitzt, welche auf die

Gittertrager aufsetzbar sind.




Die Ankupplung an den Zahnleistentisch beziehungsweise an den Schalboden und das Losen
dieser Verbindung erfolgt mit Hilfe eines Kurvenstiickes mit Auflaufschrage, die
Ungenauigkeiten beim Aufsetzen ausgleichen, ferner einer Fangnase und Fangnut mit feder-
oder gewichtsbelasteten Schwenkfliigel, die am Rahmenausleger angebracht sind und in
seitlich am Zahnleistentisch und am Schalboden angebrachten Zapfen eingreifen. Beim
Ankuppeln vollfithrt der Tragrahmen, infolge der Kurvenfiihrung, in der Absenkbewegung
eine kleine Langsverschiebung mit welcher die Tragstangen in Eingriff gebracht werden.
Diese Kupplungseinrichtung ist fiir den Fertigungsablauf von Vorteil, da damit
Ubereinstimmung mit der Armierungsaufnahme am Zahnleistentisch mit dem Absetzen dieser

am Schalboden, erreicht wird.

In einzelnen Arbeitsschritten erfordert diese Einrichtung noch erheblichen Arbeitsaufwand, so
miissen bei der Aufnahme der Armierung die im Meterabstand angebrachten schweren
Niederhalter an beiden Seiten angehoben werden, damit untergreifende Einschubstangen
angebracht werden konnen. Diese schwere Arbeit ist zudem zeitaufwendig. Auch ist die
Bemessung der Eindringtiefe der Armierung in den Beton umsténdlich, da je nach Dicke des
Armierungspaketes an beiden Langsseiten mehrere der beabsichtigten Eindringtiefe
zugeordnete Abstandhalter gesetzt werden miissen. Einige langsgerichtete Niederhalter, die
auf das bodenseitige Armierungsgitter wirken, und hierbei in den Beton eindringen,
hinterlassen Rillen im weichen Beton, welche nach dem Abheben dieser Niederhalterschienen

durch Nachriitteln geschlossen werden miissen.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, aufbauend auf der beschriebenen Einrichtung nach der
sterreichischen Patentschrift 387 930 B diese so zu verbessern, dass die Handarbeit auf
einfache Betatigungen begrenzt wird und der zeitliche Ablauf der Fertigung verkiirzt wird,
wobei die Eindringtiefe der Bewehrung in den Beton in Abhingigkeit von der Dicke des
Armierungspaketes durch Einschalten eines Regelkreises vorbestimmt bewerkstelligt wird
und ferner der Transport diesef groBformatigen Teile in einfacher Weise gelost wird.
Gelost wird diese Aufgabe mit einem mehrgliedrigen Krangehéinge, das die Merkmale des
Anspruches 1. und folgender aufweist.

Dieses mit Greiferbriicken und Osenstangen erweiterte und in anderen Teilen verbesserte
Krangehinge beschleunigt den Fertigungsablauf erheblich, wobei sich die Handarbeit auf
wenige Handgriffe reduziert und zudem der Transport dieser groBflachigen Teile auf einfache

Weise gelost wird.

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes dargestellt, die
nachstehendnaher erliautert werden. Es zeigen

Fig.1 einen Langsschnitt durch den Tragrahmen mit Unterrahmen und Gehinge

(die strichlierte Doppellinie deutet den Zahnleistentisch bzw. den Schalboden an),

Fig.2 eine Stirnansicht eines Niederhalters,

Fig.3 eine Stirnansicht einer Greiferbriicke,

Fig.4 eine Ansicht der Osenstange mit Tréger,

Fig.5 eine vergroBerte Darstellung der Greiferbriicke mit deren Betatigungseinrichtung,

Fig.6 einen vergroBerten Querschnitt durch die Greiferbriicke,

Fig.7 einen Ausschnitt der gedffneten Greiferschienen in Seitenansicht und

Fig.8 zwei Greifer in geschlossener Stellung
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Auf einem an sich bekannten Zahnleistentisch wird die jeweils bendtigte Armierung
zusammengestellt. Die Zahnleisten dienen hierbei als Fiihrung zum Aufbau des
Armierungsgitters, das aus Langs- und Querstiben besteht. Zuerst werden die Langsstibe
eingelegt, wobei die Nummerierung der Zihne die Abstandssetzung der Langsstabe
erleichtert. Die Linge der Langsstabe ist so gewihlt, dass diese den Beton stirnseitig
geringfiigig iibergreifen. Darauf werden beabstandet zueinander Querstiibe gelegt welche
geringfligig kiirzer sind als die Breite des Betonbrettes, so dass die Enden vom Beton
iiberdeckt sind. AnschlieBend werden die vorgefertigten Gittertrager parallel zu den
Lingsstidben und im Abstand zueinander aufgelegt. Im Querschnitt zeigen die Gittertrager ein
gleichschenkeliges Dreieck, das in jeder Ecke einen Langsstab aufweist, welche miteinander
fachwerkartig verbunden sind. Durch verschiedene Dimensionierung der Stébe werden
Armierungen in verschiedener Stirke erzielt. Es miissen Armierungspakete mit verschiedenen
Hohen von Gittertragern kombinierbar sein, die dann beim Einbau auf den Schalboden in
genau vorbestimmter Hohenlage (Betoniiberdeckung) zu liegen kommen. Dazu ist es notig
den Abstand zwischen dem Tragrahmen -2- und dem Unterrahmen -5- vorwéhlbar in
beispielsweise acht oder zehn Abstinden zu steuern.

Das Armierungspaket wird beim Transport und Absenken des Krangehénges -1- von diesem
fixiert. Die am Tragrahmen -2- in Abstinden angebrachten Greiferbriicken -3- erfassen die
Obergurte der Gittertriger und klemmen diese fest und die Osenstangen -4-, welche am
Unterrahmen -5- gehalten sind, greifen zwischen den Lingsstaben durch und fixieren diese
damit, wobei hiandisch durch die Langlocher -6- der Osenstangen -4- Schubstangen

eingeschoben werden und damit als Auflage der Lingsstabe fur den Transport dienen.
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Die in Abstinden zwischen den Niederhaltern -7- angebrachten Greiferbriicken -3- bestehen
aus zwei Profiltragern -8-, die beabstandet miteinander fest verbunden sind. Eine
Greiferschiene -9- ist auf einem Profiltrager -8- aufgeschraubt und die zweite Greiferschiene -
10-, welche spiegelbildlich ausgefiihrt ist, ist um eine Greiferteilung verschiebbar zwischen
den Profiltragern -8- gefiihrt.
Die Zihne der Greiferschienen -10- sind spiegelbildlich so ausgefiihrt, dass sie die Obergurte
in geschlossenem Zustand nach allen Richtungen festklemmen. Durch die Zahnform ist ein

Ausweichen des geklemmten Obergurtstabes auch nach oben nicht moglich.(Fig 7, Fig 8)

An einem die Profiltrager -8- iibergreifenden Hocker -11-, der verschiebbaren

Greiferschiene -10- ist eine aufgesetzte Zylinder-Kolbeneinheit -12- angelenkt.

Eine anschlieBende Druckfeder -13-, die am Widerlager -14- abgestiitzt ist, fixiert die
SchlieBstellung der Greiferschienen -9-, -10- (Fig.8). Die hydraulisch bewirkte Offnung zum
Erfassen des Obergurteé der Gittertréiger ist in Fig.7 dargestellt. Die einzelnen Greifer sind
hakenformig ausgebildet und an ihren Enden spitz zulaufend ausgefiihrt und in geringen
Abstinden angeordnet, so dass beim Absenken die Rundstabe der Obergurte von selbst die
Offnungen finden. Die Osenstangen -4- sind an den Enden zugespitzt und weisen Langlocher
-6- auf. Diese an einem Triger -16- eng nebeneinander hingenden Osenstangen -4- sind in
Langsrichtung begrenzt beweglich und in Querrichtung stabil und nach oben schiebbar
gefiihrt. Trifft eine Osenstange -4- beim Absenken auf ein Hindernis, beispielsweise auf einen
Lingsstab, so kann die Osenstange -4- nach oben ausweichen und gleichzeitig begrenzen die

benachbarten Osenstangen -4- diesen Langsstab.
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Das auf diese Weise unverriickbar festgehaltene Armierungspaket wird nach oben von der
Armierungs-Vorbereitungsstation abgehoben, wobei sich der Tragrahmen -2- vom
Zinkenleistentisch abkuppelt. Das Krangehinge mit dem Armierungspaket wird nun entlang
der Kranbahn seitlich zur Betonierstation verfahren. Auf dem Schalboden -17- wurde
inzwischen ein Betonbett gegossen. Hierzu besitzt der Schalboden -17- an den Lingsseiten
feste Begrenzungen, die eine Hohe aufweisen, die der beabsichtigten Betondicke entspricht.
Die Breite des Betonbettes ist mit 2,4 Meter begrenzt, da die Transporte zu den Baustellen
durchwegs mit LKW erfolgen, setzt die StraBenverkehrs- Zulassungsordnung diese Grenze.
Natiirlich konnen auch schmélere Teile gefertigt werden,

indem eine Schiene in gewiinschtem Abstand zur Seitenbegrenzung eingelegt und mit
Magneten festgehalten wird. Die Breitseiten werden von winkelformigen Kunststoffschienen
begrenzt, deren hochstehende Schenkel vielfach geschlitzt sind, damit die das Betonbett
iibergreifenden Lingsstibe beim Einsenken durch den Schenkel durchgreifen konnen. Der
Lingsabstand dieser Begrenzungen wird von der Gebaudeform vorgegeben.

Nach dem Einfiillen des Betons in dieses so begrenzte Bett, wird kurz geriittelt um den Beton
leicht zu verdichten und die Oberfliche zu glitten. Beim Absenken des Krangehénges mit
dem fixierten Armierungspaket kuppelt der Tragrahmen -2- an den Schalboden -17- an, wobei
durch die iibereinstimmenden Anschliisse am Zahnleistentisch und am Schalboden -17- die
Lage des Armierungspaketes zum Betonbett exakt tibereinstimmt.

Kurz vor dem Aufsetzen des Armierungspaketes auf dem Betonbett setzt der Unterrahmen -5-
auf dem Schalboden -17- auf und verhindert dadurch das Eintauchen der Osenstangen -6- in
den weichen Beton.

Die Einschubstangen werden aus den Osenstangen -6- herausgezogen, wodurch das
Armierungsgitter bestehend aus Léngs- und Querstiben auf die nur wenige Zentimeter tiefer

liegende Betonoberfliche abgeworfen wird.




Beim weiteren Absenken des Tragrahmens -2- werden nun die in den Greiferbriicken -3-
fixierten Gittertriger auf das Armierungsgitter gedruckt.

Dabei schieben sich die Greiferbriicken -3- und die Niederhalter -7- zunichst nach oben.

Der nun am Schalboden -17- aufsitzende Unterrahmen -5- ist zum Tragrahmen -2- mittels
mehrerer miteinander gekoppelter Winkelgetriebe -21- mit Gewindespindeln -20- distanziert.
Ein Elektromotor -23- wirkt mit einem gemeinsamen Antrieb -22- auf die Gewindespindeln -
20- und verstellt den Abstand zwischen Tragrahmen -2- und Unterrahmen -5-.

Durch Betitigung der Riitteleinrichtung am Schalboden -17- sinkt das von den Greiferbriicken
_3-und den Niederhaltern -7- belastete Armierungspaket in den weichen Beton.

Die mittels Gewindespindeln -20- voreingestellte Lage des Tragrahmens -2- beschrinkt das
Eindriicken des Armierungspaketes nach unten, sodass der gewihlte Abstand des
Armierungsgitters in Bezug auf die Oberfliche des Schalbodens -17- der geforderten
Betoniiberdeckung entspricht. Ein unkontrolliertes Absinken des Armierungsgitters durch

Schwerkraft ist durch die Zuschlagstoffe, wie Sand und Kies im Betons verhindert.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die Einsenktiefe beziehungsweise der
Abstand der bodenseitigen Stibe zum Schalboden -17- vorbestimmt gesteuert. Die in
Gebrauch stehenden Dicken der Armierungspakete sind beispielsweise in acht GroBen
festgelegt und in zugeordneten Absenkwerten gespeichert und sind einzeln abrufbar. Die
verschiedenen Dicken von Armierungspaketen konnen mit Nummern oder Buchstaben am
Armierungspaket gekennzeichnet sein, wobei diese mit gleicher Bezeichnung am Schaltpult
korrespondieren. Ein am Tragrahmen -2- oder Unterrahmen -5- aufgesetztes Schaltpult -19-
besitzt im vorliegenden Beispiel acht Druckschalter -18-, womit fiir jede Paketdicke ein

unverriickbarer Absenkweg zugeteilt ist.




Das Einsenken grofiformatiger Armierungen bedarf einer gleichmaBig verteilten, hohen
Belastung. Hiezu dienen neben den Greiferbriicken -3- die in Meterabstinden angebrachten
Niederhalter -7-, welche mit Eigengewicht und Federbelastung auf die Gittertrager einwirken.
Diese vielfiltigen und gleichmaBig verteilten Druckauflagen gewihrleisten eine gleichmafige
bodenparallele Einsenkung, wobei die Druckfedern -15- der Niederhalter -7- zusatzlich
belastend wirken. Ist die vorbestimmte Endlage erreicht wird der angekoppelte Schalboden -
17- mit dem fertigen Stahlbetonelement angehoben und zur Aushértekammer gefahren und in
diése abgesenkt. Die Schalboden -17- besitzen Stiitzbeine, sodass eine groBere Anzahl
{ibereinander gestapelt werden kann. Die Aushértekammer wird von HeiBluft durchstromt um
die Aushirtung des Betons zu beschleunigen.

Beim Entschalen der ausgeharteten Fertigteile miissen diese groBflachigen, diinnwandigen
Elemente an vielen Punkten verteilt erfasst werden, um ein Abknicken oder Bruch zu
vermeiden.

Hier zeigt sich erneut der groBe Vorteil der Greiferbriicken -3-, die das Fertigteil an den
freiliegenden Obergurten an vielen Punkten verteilt erfassen und so ein Fertigteil nach dem

anderen von der Aushirtekammer zur Verladung transportieren.
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PATENTANSPRUCHE

1.
Mehrgliedriges Krangehange zur Herstellung von grofformatigen Stahlbeton-Fertigteilen mit
aus dem Beton abstehenden Armierungsteilen, mit einem Tragrahmen, der Niederhalter
aufweist und einem Unterrahmen und vertikal auskragenden Ausleger mit

. Kupplungselementen und an beiden Langsseiten verteilt angebrachten Kupplungsstangen,
die mit Zapfen und Aufnahmen am Zahnleistentisch und am Schalboden korrespondieren,
dadurch gekennzeichnet, dass am Tragrahmen (2) in Abstanden zwischen den Niederhéltern
(7) steuerbare Greiferbriicken (3) angeordnet sind, wobei am Unterrahmen (5) in etwa
gleichen Abstanden wie die Greiferbriicken (3), Trager (16) mit Osenstangen (4) angebracht

sind.

2.

Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass die
Greiferbriicke (3) aus zwei miteinander verbundenen Profiltragem (8) besteht, an weichen
eine Greiferschiene (9) fest aufgesetzt ist und eine zweite Greiferschiene (10), die

spiegelbildlich ausgebildet ist, begrenzt um eine Greiferteilung, verschiebbar geflihrt ist.

3.
Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch1. und 2., dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebung der beweglichen Greiferschiene (10) hydraulisch oder pneumatisch gegen

Federkraft erfolgt, wobei die Schlie@stellung der Greifer von der Federkraft bestimmt ist.




4,
Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1. bis 3., dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifer der Greiferschienen (9) (10) hackenférmig geformt und unten spitz auslaufend

ausgebildet sind (Fig.7)

5.
Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1. bis 4., dadurch gekennzeichnet, dass in der
Offensteliung der Greiferschienen (9) und (10) die Greifer eine zueinander Uberdeckende

Lage einnehmen.

6.
Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1. bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifer der Greiferschienen (9),(10) derart geformt sind, dass in geschlossener Stellung ein

geklemmter Stab nach allen Richtungen fixiert ist. (Fig.8)

7.

Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1. und 2., dadurch gekennzeichnet, dass die

_Greiferbriicken (3)-an beiden Enden mit je zwei beabstandeten Schrauben an Auslegem des .

Tragrahmens (2) aufgehéngt und in der Hohe einstellbar sind, wobei die Greiferbriicken (3)

nach oben abhebbar gefiihrt sind.

8.

Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass die in
Verwendung stehenden Armierungspakete nach deren Dicke bestimmt sind und diesen
Dicken entsprechende Absenkwege zugeordnet und in einem Speicher eines Schaltpultes

(19) festgelegt und mittels Druckschalter (18) und Drehschalter abrufbar sind.
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9.
Mehrgliedriges Krangehénge nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass die Enden

der Osenstangen (4) spitz zulaufend sind und ein Langloch (6) aufweisen.

10.

Mehrgliedriges Krangehange nach Anspruch 1. und 9. dadurch gekennzeichnet, dass die
Osenstangen (4) im geringen Abstand nebeneinander in einem Trager so gefihrt sind, dass
diese in Langsrichtung begrenzt schwenkbar, in Querrichtung mit geringem Lagerspiel

gefithrt und nach oben hochschiebbar sind.

11.
Mehrgliedriges Krangehange nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass sédmtliche
Glieder wie Niederhalter (7), Greiferbriicken (3) und Tréger (16) der Osenstangen (4) in

wechselnder Folge quer zur Langserstreckung der Rahmen (2) und (5) ausgerichtet sind.

12.

Mehrgliedriges Krangehange nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass der parallel
verlaufende Abstand zwischen Tragrahmen (2) und Unterrahmen (5) mit mehreren an beiden
Langsseiten verteilt angebrachten Gewindespindeln (20), die einen gemeinsamen Gber

Winkelgetriebe (21) verteilten Antrieb (22) aufweisen, elektromotorisch (23) einstellbar ist.

13.
Mehrgliedriges Krangehinge nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dass die
Niederhalter (7) an den beiden Enden Fithrungen aufweisen, an welchen Druckfedem (15)

angebracht sind, welche die Niederhalter (7) belasten.
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