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(%4) zg¥{zent pro kontrolu a lokalizaci poruchy desek po&{itadd

Vyndlez se tykd za¥{izeni prqe kontrolu a lokalizaci poruchy desek poditadd., Za¥izeni je
vybaveno sondou pro umoZnZni lokalizace poruchy uvnit¥ dedky, to je nalezen{ vadného pouzd-
ra, i kdyZ nemd p¥{mé v¥vody na konektor desky.

Jeou znémy zkou¥ele logickych desek, které gz pFipojené pam&ti vybavuji logické kombi-
nace a zaddvaji je jednak jako elektrické stimuly na vstupni kontekty zkoukené desky,jednak
8 nimi porovndvaji, jako s ofekdvanymi hodnotami, odezvy zkoufele desky, sejmuté po zadaném
zpo¥ddni z vystupnich kontaktd konektoru zkouZené desky. “ontrola elektrickych signdld je
provddéna soufasné na vEech kontaktech zkouZené desky, tj. na vstupech a vystupech, takZe
Be k?ntrolovéne i elektrickd funkce zdrojd logickych stimuld. Kontrola se provddi v tzv,
testovacich krocich.

Pro ka¥dy testovaci krok je tedy nutno uloZit dc pam&ti zaf{zeni slovo, odpovidajiei
po&tu kontektd konektoru zkoufené desky, napFiklad 250.Kontrolni test pro kaZdou zkoufenou
desku je nutno p¥ipravit pfedem., Neexistuje-1i fungujic{ vzor zkoufené desky, Jje nutno tes-
ty sestavovat pomoci velkého po&ita¥e. Do tabulek pro keZdy testovaci krok je vhodné za=
thytit i v¥echny vnitini stavy vEech uzld, p¥{mo nep¥istupnych z konektoru desky.

Test desky mé byt Uplny¥, to znamend, Ze mi byt schopen odhalit kaZdou vadu zkouZené
desky pouze testovénim v¥stupd desky. Takovy test obvykle obsahuje 50 aZ 1000 testovacich

krokd, napi. 40 pouzder 10, %“estovédnim desky z konektoru testem s uvedenymi vlastnostmi
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snadno zjistime, beéz zﬁlahu operdtora do testovéni, je-11 deska dobrd nebo vadnk. V piipa-
4% zdvedy test v¥ak neur¥{ mfsto poruchy. ,

Hlavaf pF#{¥inou tohoto nedostatku je to, ¥e z konektoru deeky je pF{stupné jenem men¥{
&dat kontaktl pbuiitich pougzdexr 10, kde#to ostatni jsou propojeny do logické sité vnit¥nimi,
2 konektoru nep¥istupnymi spoji, které nazyvéme logickjmi uzly, Po¥et t¥chto uzld bfvd ak
250,

Maji-11 byt n¥jakym zplisob&m eutomatizovand testoviteln‘ i veit¥nl ugly desky pomoc{
zkoufede, Je nutné rog¥i¥it testovaci slovo o polet vnit¥nich uzld, to znamend asi na 500
bitd na jeden krok testu, tj. soudet vstupld, vistupd a vnet¥nich uzld.

Pokud by bylo mo#né testovat vnit¥ni uzly desky soulasn® s vystupy, lokalizace poruchy
by mohla byt dokonald. Celé, ji%¥ dost velké zkuZebni gze¥fzeni by zvEt¥ilo alespon dvakrdt,
nehled® k mechanickfm a elektriclefm problémim s piipojenim tolika'vysokorrekvenénich kon=
taktd na tek malém prostoru.

Z uvedenyoh divodd se povaZfuje za optimdini kontrolovat velké logické desky nejprve g
JeJich konektoru. Obvykle 30 af 50 % desek bjvé vyrobeno bez zévady a na ostatnich je t¥eba
lokelizovat jednu a¥ dv& poruchy kontrolou vnit¥nfch uzld.

Kontrola vnit¥nfch uzld se neprovddi sou¥asnd, ale postupnym pFfemfstovinim jediného
kortrolnfho kontaktu ru¥n{ sondy. Logiokd kontrola zvoleného bodh probshne eutometicky, &
to bud v celém kontrolnim testu, nebo jen v jeho ¥£sti, ve kferé byla indikovéne prvn{ ne-
shoda p#i testovdni z konektoru. Polit{ se s tim, Ze.vhodnou strategif vyb&ru vnit¥nfch
uzld mife byt porucha brzy identifikovéna, tek¥e pofet kontrol sondou nemus{ bft velky.

U gkufebnich gza¥izeni pracujicich besz poEitaée. uréuje po¥adi testovdni vnit¥nich bo- .
a8 operdtor. Volbu provdd{ zadévénim &{sel vnit¥nich uzld. do zkouZele. Jejich volbu prové-
df podle nelezenych nesouhlasl odezev desky s jej{ logickou funke{ a s poufit{m schéma des-
ky, kde jJsou vedena.

U zkouZedld Fizenych podita¥em je za¥{zeni schopno volit postup zkouXky, tak¥e operdtor
pouze p¥iklddé sondu podle iidejd &Etenjoh na displeji poditade, tak¥e lokalizace fkutedného
mista poruch probihd poloautomaticky. .

' Operdtor se dlastni svou inteligenc{ jen zdvérné ¥dsti lokalizace a hlavn¥ tehdy, mé~
~11 byt identifikovéns ménd obvykld porucha. )

V dob&, kdy se neprovddi automatické testovédni pomoc{ sondy, to jest p¥ed jeho spubtd-
nim nebo po zastaveni, je mo¥fno pou¥it sondy jako optického indikétoru t&chto vtrovmi

U, < 0,4 V log O

U' > 2,4 V log 1

U’ < 50 mV gkrat na zem
u, b4 (Vcc =-0,5 V) zkret na vce
0,4 V £ Us { 2,47V zakdgand oblest

Podle t¥chto informeci se operdtor ¥{df p#i konedné lokalizaci mista poruchy. V pos-
lednf fézi lokalizece p¥ebird operdtor ¥izen{ lokalizace i je-1i za¥fzeni #izeno podftadem.
Tato prdce vy¥faduje znané dufevni vsilf a ka¥dé chybné hodnoceni vy¥sledku m&¥enf a testo=
véni zna¥n& 0dddlf nebo dokonce gnehodnoti vysledek celé price.
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Mimoto mus{ operdtor neustdle sledovat rutinni zéle¥itosti: vyst¥fhat se p¥erufeni kontaktu
sondy p¥i testovéni, pYed&asného odloZend sondy, pY¥edfasného spu¥téni teetovdnf, neni-1i
sonda dosud v kontaktu.

Kontrola elektrickych virovni log I, log O a zakdzané oblasti se provddi jenom rudné,
p¥i automatickém postupu je z kontroly vyFazena, co? vyluduje automatickou reakei zkouZede
na nékteré poruchy.

P¥i Fad& akci, provéddénych rudnim vstupem do programu zkoufeni, je operdtor nucen od-
lo%it sondu, aby si uvolnil ruce a musi byt prote schopen rychleji zhodnotit, je-1i odloZe-
ni sondy mo¥né a nevenikne-li t{m porucha.

Tyto nevfhody odstranuje zaiizéni pro kontrolu a lokalizaci poruch desek poditaZi,
sklﬁdaj{gi se ze zkoufele logické funkce, zaddvajiciho z pem&ti za¥izeni elektrické stimuly
ne konektor zkoufené desky, kontrolujici jejich souhlas se zaddnim a souhlas elektrickgch
vyetupl na konektoru zkoufené desky s ofekdvenymi hodnotemi uloZenymi té% v pam&ti za¥{zeni
a z logické sondy umo¥nujic{ p¥ipojit alespon jeden vnit¥ni uzel zkouZené desky, pY¥idemZ
kontrolovany uzel desky je sondou piiéojen Jednak na logicky indikdtor e jednak na ﬁrovﬁovi
kompardtor je podle vyndlezu uspo¥ddéno fak, Ze vystup kompardtoru pro indikaci zakézané
oblasti kontrolovenych signdld je pFipojen na vstup prvmniho zpoZdoveciho obvodu pro zpoZdé&-
ni kladné hreny, jeho% vystup je spojen s jednou vstupni svorkou prvniho sou¥inového obvo-
du, vystup prvniho soudinového obvodu je spojen se vatupni svorkou pem&fového obvodu, jeho#
v¥stup je p¥ipojen ke vstupn{ svorce ¥fdic{ jednotky pro vyhodnocenf chyby, druhd vstupni
svorka druhého sou&inového obvodu je spojena se vstupem t¥etiho soudinového obvodu, vystup
zpoZdovacfho obvodu Jje spojen se vstupem druhého zpoidoVaciﬁo obvodu pro zpoZdéni zéporné
hrany a prvn{ zpo¥dovaci obvod m& mimo vetup impulsového signdlu del#{i logickv inhibidndi
Qatup. ‘

Dile je mo¥né za¥izeni uspo¥ddat tak, Ze druhd vstupni svorka prvniho soudinového ob-
vodu Je propojena s vystupni svorkou druhého sou&inového obvodu, na Jehp% vstupech jsou
aspon dv§ svorky.

Mimoto je vyhodné uspofdddni, spoéivejic{ v tom, %e vistup t¥etfho soudinového obvodu
Je napojen na prvni opticky indikdtor. Vystup ggmé%ového obvo&u miZe byt spojen s druhym
optickym indikétorem. Na vystupni svorku druhého-éouéinového obvodu miZe byt pFipojen tFeti
opticky indik4tor.

Vystupy kompardtoru mohou byt pFipojeny ne vstupy &tvrtého a pstého sou¥inového obvo-
du, jejichZ vystupy jsou spojeny s dal¥iml optickymi indikétory stavu nap¥ti hrotu sondy
"logickd nula" a "logickd jednifka", p¥i¥emZ na druhé vstupy Je pFipojen vystup invertoru,
jehot ﬁstup Je spojen s vystupem druhého sou¥inového obvodu..

Za¥izen{ podle vynéiezu nejen %e zafazuje do automatické kontroly del#{ hodnoty bez
nutnosti rozéi¥eni zadanych informaci. ale podstatn¥ uvolnuje operdtora do rutinnich roz-
hodnut{f, ¥im%¥ pF¥iznivé ovlivnuje jeho pracovanf zatiZeni.

Pomoc{ autometické sv&telné signalizace Je operdtor informovdn o nutnosti pFipojeni
sondy, pokud v dal¥fm testovéni je nezbytné, “eni-li sonda v.tomtp p¥ipad¥ p¥ipojena, tes=
tovédni se zastavi a zablokuje se mo¥nost jeho dal¥fho vybaven{,pokud nedojde k p¥ipojeni
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sondy. V pfipadé€, Ze operdtor ji% v prib¥hu spuX¥téného testu poruZil kontakt sondy, je tato
chyba indikovéna signalizovéna. O nutnosti stélého p¥idr¥ovéni sondy na zvoleném uzlu in-
formuje operétora své&telny signdl 3 sogda v akeci. .

Do testovéni je prib&in¥ zafazena kontrola logickfch vrovni a kontroluje se dobé trvéd-
ni prdchodu zakdzanou oblastf, eni¥ by bylo nutno rozfifovat mno¥stvi do zkouXe&e uloZenfoh
informao{.

Jedno z mo¥nych provedeni je schematicky zndzorn¥no na p¥ipojeném vykresu, ktery obse-
huje blokové schéma za¥{fzen{ podle vyndlezu, to jJe &4st hlidacf{ch obvodd sondy.

Za¥{zeni podle vynélezu se skldd{ ze zkouele logické funkce, zﬁdévajiciho z paméti
zefizeni elektrické stimuly na konektor zkoufené desky, kontrolujfci jejich souhlas se
zaddnim a souhlas elektrickich vystupld na konektoru zkou¥ené desky a olekdvenymi hodnotami
uloZenymi také v paméti zaf{zen{ e z logické sondy S, jeji% blokové schéma jJe zndzorn&mo
na vykresu, uﬁoﬁiujici p¥ipojit alespon jeden vnit¥ni uzel zkou¥end desky, p¥i¥emZ kontro-
lovany uzel desky Je sondou 8 pFipojen jednak na logicky indikdtor, ktery neni na vykresu
vyznaden a jednak na urovnovy kompardtor 010, pFitom vystup 012 kompardtoru Ol0 pro indike-
ci zakdzané oblasti kontrolovanvch signéld je pF¥ipojen na vstup 021 prvniho zpofdovactho
obvodu 020 zpoéaujiciho kladné hreny logickych signdld o p¥edem nastavenou hodnotu a zépor-
né hrany propouftdjfci bez zpo¥d¥n{ a na vystupu 022 prvaiho zpofdovaciho obvodu 020 je
Jednak signdl "sonda nep¥ipojena™ a jJednek je spojen s jednou vstupni svorkou 032 soudino-
vého obvodu 030, zatimco na druhou vstupni svorku 031 Je signdl "sonda v akci", vystup'033
prvaiho sou¥inového obvodu 030je spojen se vstupni svorkou 051 pam&tového obvodu 050, zﬁtim-
co jeho vystup 052 je p¥ipojen ke vstupni svorce 300 F{dic{ Jednotky pro vyhodnoceni chyby.

Druhé vstupni svorka 031 prvniho souéinového obvodu 030 je propojena s vystupni svor=
kou 044 druhého souZinového bbvodu 040 se signdlem "sonda v akei", na jehoZ vstupech jeou
aspon dvé avorky, 2 nich? prvni svorka 042 md signdl "probihd eutomatické testovéni nebo
Jeho programovd pFiprava" a druhd svorka md signdl "test se sondou".

Na vatup 071 t¥etiho soulinového obvodu 070 je p¥iveden signdl US s vyznamem "iest se
sondou" a na dal¥im vstupu 072 je signdl "kontakt sondy nedosafen nebo neustdlen" z v¥stupu
092 druhého zpoZdovactho obvodu 090 a na vstupu 073 tfetfho sou¢inového obvodu 070 je sig-
ndl "ndsleduje zaddni stimulu" a vystup 074 t¥etiho sou¥inového obvodu 070 nese signdl
"gékaz ‘zaddn{ stimuld nésledujfofho kroku testu (Z SK)",

V¥stup 022 prvniho zpo¥dovaciho obvodu 020 se signdlem "sonda nepfipojena® je spojen
se vstupem 091 druhého zpoiaovaciho obvodu 090 pfenéEejiciho kladné hreny impulsl bez zpoZ-
déni, a zéporné hrany impulsd s nastavitelnym zpoZd®nim ¥édu sekund, na jeho¥ vystupu 092
Je signdl "kontekt sondy nedosafen nebo neustdlen®.

Vistup 074 t¥etfho sou¥inového obvodu 070 se signdlem "zdkaz spuXt&ni" je napojen na
opticky indikdtor 170 s vyznamem signdlu operdtorovi "p¥ipoj sondu",

Vystup 052 pam&%ovdho obvodu 050 je spojen s op$ickym indikétorem s vyznamem "chyba
pFipojeni sondy 8 nebo trovnd nap&ti sondy S kontrolovaného bodu?

Na vystupni svorku 044 druhého soudinového obvodu 040 je pFipojen opticky indikétor .

120 s vyenamem signdlu operdtorovi "piidriuj sondu®.
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Prvni zpoXdovael obvod 020 mé mimo vstup 021 impulsového signdlu dalEiilogickj vatup
023 pro potla¥eni pFenocsu ze vstupu 021 na vy¥stup 022, )

Vystupy 013, 014 komparétoru 01O jsou vedeny na vstupy 151, 141 pétého a ¢tvritého sou-
&inového obvodu 150, 140, jejichi v¥stupy 153, 143 jsou spojeny s optickymi indikdtory sta-
vu nap&t{ hrotu sondy S logickd nula 190 a logickd jednifka 180, p¥ilem? na druhé vstupy .
142,152 je p¥ipojen vystup 132 invertoru 130, Jeyoi vstup 131 Je spojen s vystupem 044 dru-
hého soudinového obvodu 040.

Na vstupu 073 je signél ST s vyznamem "ndsleduje zeddni stimuld, Na vstupu 023 je sig-
nél BFI s vfznemem "blokovéni funkce indikdtoru pFipojeni sondy".

Vatup Ol11 kompardtoru Y10 je pFfipojen na d¥li& 183, ktery je spojen kabelem s hrotem
sondy S.

Na vatupech O71,a 041 je pFipojen signdl US s vyznamem "Test se sondou®.

Na vstupu 042 je signdl AT s vyznamem " probihd automatické testovdni nebo jeho prog-
removd p¥ipreva®.

Na vstupu 053 je signdl NUL s vyznamem "nulovéni paméti chybysffipojeni“.

Na vystupu 052 Je signédl CH-PR s vyznamem "chyba p¥ipojeni sondy nebo sondou zjiZt&né
\rovné napét{ kontrolovaného bodu".

Na vystupu 074 je logicky signdl ZSK s vyznemem "zdkez zeddni stimuld nésledujicfho
kroku testu".

Mg vystupu 044 je signdl SVA s vyznemem "sonda v akci".

Na vystup lié je p¥ipojen opticky indikdtor 180 drovné& nep&ti sondy S: Us > 2,4,

Na v¥stup 153 je p¥ipojen opticky indikdtor 190 drovné nap&ti sondy S: Us < 0,4 V.

Na vystupu 074 je p¥ipojen opticky indikdtor 170 s informaci operdtorovi "p¥ipoj sondu”.

Na vystup 052 je p¥ipojen opticky indikdtor 060 s informaci operdtorovi ggfgg.

Na v¥stup 044 je p¥ipojem opticky indikdtor 120 s informaci operdtorovi SVA.

28kladn{ my¥lenka vynélezu spodivd ve vyuZiti kompardtoru 0lOsondy S signalizace log I
e log O. Ye-1i sonda S odpojena, jeJi hrot je odporovym délilem 1E€3 um&le zavdd¥n do zaké-
zané oblasti, &im# dojde ke zhasnuti signdlu log O a log I. Logickym zpracovénim signdld
log I a log O lze snadno odvodit signdl o zakdzené oblasti. UZitim d8lile 183 je pied spué~
ténim automatického testovdni tento signdl totoiny se stavem sonda nepfipojena.

P¥i eutomatickém testovdni se sondou S p¥echdzi vroven nap&ti sondy S neustdle z log
0 do log I a zp&t, prifemZ nutnd probihd zakdzand oblast. Tyto pFechody by byly indikovény
jako poruchové signdly o nep¥ipojeni sondy S. Z tohoto divodu je pouZity signdl "sonda ne-
p¥ipojena® odvozen ze signélu o zakdzané oblaesti vyloufenim impulst s dobou trvéni kratii,
ne? p¥ipustnéd doba pfechodu kontrolovanfch signéld z jedné logické trovn& do druhé, To je.
uskutednéno prvanim zpoiéovacim obvodem 020, ktery zpo¥duje kladnou hrenu impulsu signélu o
zekézané oblasti, kde¥to zdpornou hranu p¥end#i bez zpoZdéni.

Takto zpracoveny signdl se p¥ivddi na druhy z-o¥dovaci obvod 090, ktery kladnou hranu
signélu "sonda nep¥ipojena" p¥end¥i bez zpoZdémi, kdeito zdpornou zpo¥duje o dobu delEi;
ne¥ je pravddpodobnd doba ustdleni kontaktu sondy S, zprost¥edkoveného ru¥ni menipulaci se

sondou S. Vystupni signél z posledniho zpo¥dovaciho obvodu mé vyznem "kontekt sondy nen{
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dosaZen nebo ustdlen", Po logickém zpracovén{ Je tohoto signdlu pou¥ito pro odvozeni signé-
~lu ZSK "zékaz zedéni stimuld nésledujfcfho kroku" a Je pouZit také pro svételny signél ze

signélniho ze¥fzen{ 17V operdtorovi: "p¥ipoj sondu".

Signdly na vystupu 022 prvého zpo!&ovaciﬁb obvodu 020 lze povafovat za

a) nep¥{pustn& dlouhou p¥echodovou dobu nap&ti sondy 8 z Jedné logické virovn& do druhé,

b) chybu elektrické drovns,

¢) odpadnuti sondy S b&hem testovéni.

Tyto chyby Jsou zaznemenévéne pam¥tovym obvodem 030, aviak jenom v dob¥, kdy sonda 8 mé byt

o¥ipojena. Tato doba je vyzna¥ena signdlem "sonda v akeci", pfivedeného spole¥n¥ se signdlem
"gonda nepfipojena® ne vetup 032 prvniho sou&inového obvodu 030, jeho% vystup 033 Je p¥ive-
den na vstup 051 pam&tového obvodu 050,

Doba, po kterou musi byt sonde p¥ipojena p¥i provédéni testu v kaZdém kroku, zedéind
zadénim stimuld a kondi predtenim odezev zkoufené desky. Délke tohoto intervalu je progra-
movatelnd a miZe byt nap¥iklad 100 x 1072 &, Proto je signél operdtorovi SVA "sonda v akci"
odvozen od poldtku &ten{ testoveciho slove z pam&ti za¥{zeni & p¥{prevy testovacfho kroku
ve zkou¥eli a trvd i po dobu testovéni, jeji¥ nejdel&f programovatelné trvéni Je 2 5. Time
to uspofdddnim je dosa¥eno, ¥e signél SVA svit{ vidy dostatednd dlouho s nepromEnnim jasem
a nedochdzf k jeho zbyteénému pYeruovéni,

Aby se neuplatnovaly mo¥né chyby p¥ipojeni sondy, vzniklé v dobé pfipravy testovaciho
kroku, je pamétovj obvod 050, ur&eny pro zéznam chyby piipojeni p¥i ukonZeném zadéni ked-
dého kroku v¥dy znovu vynulovén signdlem NUL, p¥ivedenym na Jeho vstupni svorku 053.

Je-1i p¥edem zndmo, ¥e p#i p¥ipravé testu dojde k pFesunu nap¥t{ hrotu sondy § do za-
kédzané oblesti na dobu T tak, aby mohl vzniknout na vystupu 092 zpoZdovacfho obvodu 090
signél "ontakt sondy nedosaZen nebo neustdlen", Je moZno dobu T vykryt na programu zévis-
lym inhibi¥nim signdlem BFI "blokovdni funkce indikdtoru p¥ipojeni sondy", p¥ivedenym na
vstup 023 prvniho zpo¥dovacfho obvodu 020. “okud by se tak nestalo, do¥lo by ke zbytedné-
mu p¥eru¥eni testovén{ na dobu nastaveného zpoid¥ni druhého zpoiéovaciho obvodu 090, které .
¢ini asi 1 aZ 2 sekundy a tim ke gbyte¥nym Sasovym ztrdtdm. |

Signély o elektrické drovni nap&t{ hrotu sondy optickych indikdtord 180 a 190 jsou v
dob& sutomatického testovéni e poufitim sondy potlaleny, aby neru#ily obsluhu. D&je se tak
pomoof signdlu SVA, invertoru 130 a soudinovych obvodd 140 a 150,

PREDMET VYNLALEGZU

1, Za¥izeni pro lokelizeci a kontrolu poruch desek poditadld, sklddajici se ze zkouZefe lo-
glcké funkece, zadévajiciho'z pam&ti ze¥izeni elektrické stimuly na konektor zkoudené
desky, kontroiuaici Jejich souhles se zaddnim a souhlas elektrickfch vistupd na konekto-
ru zkou¥ené desky s ofekdvenymi hodnotemi uloZenymi v pam¥ti zaf{zen{ a 2 logické sondy

umofnujict piipojit elespon jeden vnitfni uzel zkouZené desky a z vdrovmového komperdtoru,
vyznafujici se tim, ¥e vystup (012)7komparétorﬁ (010) pro indikaci zakdzené oblasti
kontrolovanych signéld Je p¥ipojen na vstup (021) prvnfho zpo¥dovecfho obvodu (020) pro
zpo¥dén{ klaedné hreny, Jeho% vystup (022) je spoJen 8 jednou vstupni svorkou (032)



2.

3.

4.

5.

7 200 334

prvniho soudinového obvodu (030), vystup (033) prvafho soudinového obvodu (030) je
spojen se vstupni svorkou (051) pamdtového obvodu (050), jeho¥ vistup (052) je p¥ipojen
ke vstupni svorce (300) ¥{dici jednotky pro vyhodnoceni chyby, druhd vstupni svorka
(041) druhého sou¥inového obvodu (040) Je spojena se vstupem (071) t¥etiho soudinového
obvodu (070), v¥stup (022) prvniho zpoZdovacfho obvodu (020) je spojen se vstupem (091)
druhého zpo¥dovacfha obvodu (090) pro zpo¥dsni zdporné hrany e prvni zpoZdovact obvod
(020) mé mimo vetup (021) impulsového signdlu del¥{f logicky inhibidni vstup (023),

Za¥izeni pro kontrolu a lokalizaci poruch desek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Z%e
druhd vstupni svorka (031) prvniho soudinového obvodu (030) Jje propojena s vystupn{
svorkou (044) druhého soudinového obvodu (040), ne jeho% vestupech jsou aspon dvé svorky.

N
safizeni pro kontrolu a lokalizaci poruch desek podle bodld 1 a 2, vyznadujici se tim,
Ze vystup (OT4) tF#etfho sou¥inového obvodu (070) Je napojen na prvanf opticky indikétor
(170).

ZaFizeni pro kontrolu a lokalizaci poruch desek podle bodd 1 a% 3, vyznadujici se tim,

fe vystup (052) pam$iového obvodu (050) Je spojen s druhym optickym indikdtorem (060)

Za¥{zen{ pro kontrolu a lokalizaci poruch desek podle bodd 1 a% 4, vyznafujici se tim,
¥e na vy¥stupni svorku (044) druhého sou¥inového obvodu (040) je p¥ipojen t¥etf opticky
indikdtor (120),

Ze¥{zeni pro kontrolu a lokalizaci poruch desek podle bodd 1 a% 5, vyzna¥ujici se tim,
%e vystupy (013, 014) kompardtoru (010) Jsou p¥ipojeny na vstupy (141, 151) &tvrtého a
pétého sou¥inového obvodu (140, 150), JejichZ vistupy (143, 153) jsou spojeny s dali{imi
optickymi indikdtory stavu napgt{ hrotu sondy (S) "logické nula™ (190) a "logickd jed-
nidka (180), pFi¥em? na druhé vstupy (142,‘152) Je p¥ipojen vystup (132) invertoru
(130), jeho% vstup (131) jJe spojen s v¥stupem (044) druhého sou&inového obvodu (040).

1 vykres
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