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(b4} Zapojeni pro kontrolu f4zového nastaveni

ReSeni se tykd kontroly fézového

nastaveni a zji%fovdni néhodné chyby fdzo-
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%feni je p¥ipojen k prvni svorce elektrické
zemé. Zapojenf miZe byt vyuZito v testerech
desek s mikroprocesorem, v Casovych ustfed-
n&ch a ve zdrojich etalonovych kmitoftl,

u nichf m& byt zaruden konstantni fézovy
vztah.
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Vyndlez ¥e¥{ problém kontroly f4zového nastaven{ a zji¥tovadni nidhodné chyby fézového
z&4vésu. Tyto UGkoly jsou ¥izeny prostfedky &islicové techniky.

Fdzovy z4vds je podstatou servosystém, ktery sestdvd z fdzového detektoru, dolnofrek-
ventn{ propusti, zesilovale nap&t{ odchylky, nap&tim ¥i{zeného oscildtoru, p¥fpadn& i d&€lice
n&kterého ze srovndvanych kmito&tl nebo obou srovndvanych kmito&tl. Zapojeni fézového zdvésu
jsou choulostivd na vn&js{ rudeni i drobné zm&ny parametrid souldstek; kriticky je reZim
vyrovndvdni frekvence p¥ed dosaZenim synchronismu. Funkeci z4vésu lze kontrolovat mé&¥enim
napétfi regula&ni odchylky nap&tim ¥fzeného oscilétoru. Kontroluje se, zda regula&ni odchylka,
to jest napéti na vystupu diskriminétoru, se pohybuje v povolenych mezich. Dolnofrekventni
propust urdéuje maximdlni rychlost zm&ny kmito&tu ¥f{zeného oscilétoru.

% principu vyplyvd, Ze napéti reqgulaéni odchylky vyjadfuje st¥edni hodnotu fézovych
odchylek v &ase a nepoddvd informaci o okamfit§ych odchylkdch féz{ porovndvanych signdld.

VyuZit{ f4zového zév&su se stdvd aktudlni v mé&F¥ici{ technice integrovanych logickych
obvodl. Pro m&¥eni{ fasov§ch parametrl logickych obvodl a systéml se Casové odstupy nastavuijf
i m&¥{ prost¥edky &islicové techniky. K tomu d¥elu je nutno generovat Casomérny kmitodet
s periodou odpovidajfici poZadované &asové rozliSitelnosti. V p¥{padé dynamickych obvodi,
¥izenych hodinovym kmito&tem, je nutné, aby asomérny kmitodet byl vysokym nédsobkem ¥idiciho
hodinového kmito&tu a byl s nim trvale koherentnf, se stdlym fézbvfm vztahem. Neur&itost fdzo-
vého vztahu snifuje Zasovou pfesnost a reprodukovatelnost m&¥eni. Pro okamZité vypadky ze
synchronismu a pro okamZity fézov§ nesouhlas, i v jediném cyklu srovndvédnf, je nutno anulovat
méfeni. P¥ed zahdjenim m&¥enf{ je nutno kontrolovat, zda je jiZ dosaZeno synchronnfho chodu
a zda je ji%Z i féze obou signdll v povolenych mezich. Je také nutno kontrolovat, zda do$lo
ke skutedénému ustdlenf{ fézovych vztahl a je-1li moZno jiZ zapolit s mé¥enim.

Tyto problémy FeZi zapojeni pro kontrolu fazového nastaveni a pro zji¥t&ni n&hodné
chyby f4zového zivésu podle vynilezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e obvod vyhodnoceni
dasové odchylky je p¥ipojen ke vstupu impulsniho filtru, jehoZ vystup je p¥ipojen k ¥idief
svorce a k nastavovacimu vstupu bloku registrace chyby zavéSenf s hodinovym vstupem a s regi=-
stradnim vstupem, p¥ifemZ zemnic{ vstup bloku registrace chyby zavé&3eni je p¥ipojen k prvni
svorce elektrické zem&.

Vnit¥n{ struktura obvodu vyhodnoceni &asové odchylky mife byt uspotddéna tak, Ze vstup
prvni zpoZdovacf linky je p¥ipojen k prvnimu vstupu obvodu vyhodnocenf &asové odchylky a
k signdlnimu vstupu druhého klopného obvodu, jehof p¥fimy vystup je p¥ipojen k soudinovému
hradlu, jeho? vystup je pfipojen ke vstupu impulsniho filtru, p¥idem% prvn{ zpoZdovaci linka
je p¥ipojena k signdlnfmu vstupu prvniho klopného obvodu, jehof invertorovy vystup je pfipojen
k soudinovému hradlu, p¥i%emZ druhy vstup obvodu vyhodnoceni Zasové odchylky je p¥ipojen
k hodinovému vstupu prvnfho klopného obvodu a ke vstupu druhé zpoZdovacf linky, k ni%¥ je
p¥ipojen hodinov§y vstup druhého klopného obvodu.

Obvod vyhodnoceni &asové odchylky miZe byt uspofdddn i tak, %e jeho prvni vstup je
pfipojen ke vstupu prvni zpoZdovacf linky a k hodinovému vstupu druhého klopného obvodu,
jeho? invertorovy vystup je pfipojen k soudinovému hradlu, p¥iem# druhd zpoZdovac{ linka
je ptipojena k signdlnimu vstupu druhého klopného obvodu, p¥idemZ prvni zpofdovac{ linka
je p¥ipojena k signdlnimu vstupu prvniho klopného obvodu, jehoZ invertorovy vystup je p¥ipojen
k soudinovému hradlu, jeho¥ v§stup je p¥ipojen ke vstupu impulsniho filtru, p¥ilemZ druhy
vstup obvodu vyhodnocenf &asové odchylky je pfipojen k hodinovému vstupu prvniho klopného
obvodu a ke vstupu druhé zpo¥dovaci linky, k nif je pfipojen signdlni{ vstup druhého klopného
obvodu.

Obvod vyhodnoceni ¥asové odchylky miZe byt uspo¥&dén rovn&% tak, Ze jeho prvn{ vstup
je p¥ipojen k signdlnimu vstupu prvnfho klopného obvodu, jehoZ p¥imy vystup je p¥ipojen
k soudinovému hradlu, pfiem# druh§ vstup obvodu vyhodnoceni &asové odchylky je pfipojen
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k druhé zpoidovaci lince, jejif¥ v¢stup je p¥ipojen k hodinovému vstupu prvniho klopného obvodu
a k hodinovému vstupu druhého klopného obvodu, jehoZ invertorovy vystup je p¥ipojen k soudi-
novému hradlu, jeho% v¢stup je p¥ipojen ke vstupu impulsniho filtru, p¥ifem¥ prvni vstup
obvodu vyhodnoceni asové odchylky je p¥ipojen ke vstupu prvni zpoZdovaci linky, k ni% je
p¥ipojen signdlnf{ vstup druhého klopného obvodu.

Obvod vyhodnoceni Casové odchylky miZe byt sestaven také tak, Ze jeho prvni vstup je
p¥ipojen k prvn{ zpofdovaci lince, jejif vystup je p¥ipojen k signdlnimu vstupu prvnfho klop-
ného obvodu a k signdlnfimu vstupu druhého klopného obvodu, p¥iem# druhy vstup obvodu vyhod-
noceni &asové odchylky je p¥ipojen k hodinovému vstupu prvnfho klopného obvodu a ke vstupu
druhé zpoZfdovaci linky, k nff je pfipojen hodinovy vstup druhého klopného obvodu, jeho¥ inver-
torovy vystup je pfipojen k soutinovému hradlu, jeho% vystup je pfipojen ke vstupu impulsniho
filtru, p¥ilem¥ p¥imy vystup prvniho klopného obvodu je p¥ipojen k soudinovému hradlu.

V¢hoda zapojeni podle vyndlezu spolivd v tom, Ze toto zapojeni umoZnuje ziskat pomoci
metody logického vzorkovdni okamZit§ signdl indikace fézové chyby synchronizace, pokud tato
chyba pfesahuje zvolenou tolerandni mez.

Na p¥ipojengch vykresech je nakresleno celkové zapojeni podle vyndlezu, vnit¥ni struk-

tura obvodu vyhodnocenf &asové odchylky a vnit¥n{ struktura impulsniho filtru.

Na obr. 1 je zapojeni pro kontrolu fézového nastaveni a pro zji%t&n{ ndhodné chyby
f4zového zdvésu.

Obvod 1 vyhodnoceni &asové odchylky je p¥ipojen ke vstupu 21 impulsnfiho filtru 2, jehoZ
vystup 22 je pfipojen k ¥ifdici svorce 51 a k nastavovacimu vstupu 31 bloku 3 registrace chyby
zavé8eni{ s hodinovym vstupem 32 a s registralnim vstupem 34. Zemnic{ vstup 33 bloku 3 regi-
strace chyby zavéSeni je p¥ipojen k prvni svorce 98 elektrické zemé.

Na obr. 2a a% 24 jsou nakresleny p¥iklady uspo¥adéni vnit¥n{ struktury obvodu 1 vyhodno-
cen{ &asové odchylky.

Na obr. 2a je vstup 1 041 prvni zpoZdovacif linky 104 p¥ipojen k prvnimu vstupu 11 obvo-
du 1 vyhodnoceni{ &asové odchylky a k signdlnimu vstupu 1 021 druhého klopného obvodu 102,
jeho# p¥im§y vystup 1 024 je p¥ipojen k soufinovému hradlu 103, jehoZ vystup je p¥ipojen
ke vstupu 21 impulsnfho filtru 2. Prvni zpo¥dovac{ linka 104 je p¥ipojena k signdlnimu vstupu
1 011 prvnitho klopného obvodu 101, jeho% invertorovy vystup 1 013 je p¥ipojen k sou&inovému
hradlu 103. Druhy vstup 12 obvodu 1 vyhodnoceni &asové odchylky je pfipojen k hodinovému
vstupu 1 012 .prvnfho klopného obvodu 101 a ke vstupu 1 051 druhé zpoZdovaci linky 105, k
ni¥ je p¥ipojen hodinovy vstup 1 022 druhého klopného obvodu 102.

Na obr. 2b je vstup 11 obvodu 1 vyhodnoceni &asové odchylky piipojen ke vstupu 1 041
prvni zpoZdovacf linky 104 a k hodinovému vstupu 1 022 druhého klopného obvodu 102, jehoZ
invertorovy vystup 1 023 je pfipojen k soudinovému hradlu 103. Druhd zpoZdovac{ linka 105
je p¥ipojena k signdlnimu vstupu 1 021 druhého klopného obvodu 102. Prvni zpoZdovac{ linka
104 je pfipojena k signdinfmu vstupu 1 011 prvnfho klopného obvodu 101, jehoZ invertorovy
vystup 1013 je p¥ipojen k soulinovému hradlu 103, jehoZ vystup je p¥ipojen ke vstupu 21
impulsniho filtru 2. Druhy vstup 12 obvodu 1 vyhodnoceni &asové odchylky je pfipojen k hodino-
vému vstupu 1 012 prvniho klopného obvodu 101 a ke vstupu 1 051 druhé zpoZdovaci linky 105,

k niZ je p¥ipojen signédlni vstup 1 021 druhého klopného obvodu 102.

Na obr. 2c je prvn{ vstup 1l obvodu 1 vyhodnocenf &asové odchylky pfipojen k signdlnimu
vstupu 1 011 prvnfho klopného obvodu 101, jehoZ p¥imy vystup 1 014 je p¥ipojen k souZinovému
hradlu 103. Druhy vstup 12 obvodu 1 vyhodnocen{ &asové odchylky je ptipojen k druhé zpoZdo-
vaci{ lince 105, jejf% vystup 1 052 je p¥ipojen k hodinovému vstupu 1 012 prvnfho klopného
obvodu 101 a k hodinovému vstupu 1 022 druhého klopného obvodu 102, jehoZ invertorovy vystup
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1 023 je p¥ipojen k sou&inovému hradlu 103, jeho¥ vystup je p¥ipojen ke vstupu 21. impulsniho

filtru 2. P¥iCem% prvn{ vstup 11 obvodu 1 vyhodnocenf Zasové odchylky je p¥ipojen ke vstupu

1 041 prvn{ zpo¥dovaci linky 104, k nf? je p¥ipojen signdln{i vstup 1 021 druhého klopného
obvodu 102.

Na obr. 2d je prvni vstup 11 obvodu 1 vyhodnocenf &asové odchylky pfipojen k prvni
zpoZdovaci lince 104, jejiZ vystup 1 042 je pfipojen k signdlnfmu vstupu 1 011 prvniho klop-
ného obvodu 101 a k signdlnfmu vstupu 1 021 druhého klopného obvodu 102. Druhy vstup 12 obvo-
du 1 vyhodnoceni &asové odchylky je p¥ipojen k hodinovému vstupu 1 012 prvniho klopného obvodu
101 a ke vstupu 1 051 druhé zpoZdovac{ linky 103, k ni¥ je p¥ipojen hodinovy vstup 1 022
druhého klopného obvodu 102, jehoZ invertorovy vystup 1 023 je pfipojen k soudinovému hradlu
103, jehoZ vystup je pfipojen ke vstupu 21 impulsniho filtru 2. P¥imy vystup 1 014 prvniho
klopného obvodu 101 je vfipojen k soudinovému hradlu 103.

Na obr. 3 je nakreslena vnit¥nf struktura impulsnfho filtru 2. Vstup 21 impulsntfho
filtru 2 je pfipojen ke vstupu 2 051 monostabilniho obvodu 205 a ke vstupu 2 041 invertujici-
ho hradla 204, k n&muZ je p¥ipojen nastavovaci vstup 2 061 t¥etfho klopného obvodu 206, jehoZ
signédln{ vstup 2 062 je p¥ipojen k druhé svorce 99 elektrické zem&. Hodinovd svorka 2 063
t¥etfho klopného obvodu 206 je p¥ipojena k invertujicimu vystupu 2 052 monostabilniho obvodu
205. T¥et{ klopny obvod 206 je pfipojen k vystupu 22 impulsniho filtru 2. K monostabilnimu
obvodu 205 je pfipojena kapacita 206 a odpor 207.

Funkce zapojeni podle vyndlezu je nédsledujici:

Na prvni vstup 11 obvodu 1 vyhodnoceni &asové odchylky je pfiveden ¥idici signédl, na
druhy vstup 12 obvodu 1 vyhodnoceni &asové odchylky je p¥iveden signdl porovndvany. Jestlife
Casovd odchylka hran nepfekrol&{ toleran¥nf{ mez, je na vstup 21 impulsnfho filtru 2 vyslén
signdl shody. Obvod 1 vyhodnoceni Easové odchylky pracuje velmi rychle a ozndmi signdlem
do vstupu 21 impulsnfiho filtru 2 i ndhodnou &asovou shodu hran signdlt na svém prvnim vstupu
11 a druhém vstupu 12 p¥ed dosaZenf{m synchronismu. Signdl shody je zpracovén v impulsnim
filtru 2; impulsnf filtr 2 potladuje takové impulsy signdlu shody, které jsou kratii neZ
nastavend doba, potIebnd k ustdleni soustavy. Jestlife jsou impulsy signdlu shody dels{ neZ
nastavend doba potfebnd k ustdleni soustavy, objevi se na vy¢stupu 51 nezndzorn&né ¥fdici
jednotky signdl "zavé&Seno". Na vypadnuti signdlu shody reaguje impulsni filtr 2 okam¥ité&

a je v tomto smyslu zcela propustny. Funkci monostabilniho obvodu 205 v impulsnim filtru

2 vykondvéd nap¥iklad integrovany obvod UCY 74 123 N. Funkci bloku 3 registrace chyby zavéSeni
vykondva nap¥fklad klopny obvod typu "D". Registruje ztrdtu signdlu “zavé$eno" pomoci svého
nastavovacfho vstupu 31 v dobé intervalu m&¥eni a vysi{l4 signdl "chyba zavéSeni" do svého
registraénfiho vstupu 34. Interval mé¥enf zadfind nulovdnim bloku 3 registrace chyby zavé¥en{
z jeho hodinového vstupu 32.

Vyndlez miZfe byt vyuZit v testerech s mikroprocesorem, kdy na desce zUstdvd v chodu
volnéd b&%fci generdtor hodin a kdy je nutno kontrolovat p¥esn& koherentnf vztah volné b&Zfi-
ciho generdtoru hodin na desce a kmitodtu testovacfho za¥fzenf.

Vynédlez mi¥e byt vyufit i v 8asovych dUst¥edndch a ve zdrojfch etalonovych kmitodtu,
u nichZ mé& byt zarulen konstantn{ fézovy vztah.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro kontrolu fézového nastavenf, vyznadujfci se tim, %e obvod (1) vyhodnocen{
Sasové odchylky je p¥ipojen ke vstupu (21) impulsnfho filtru (2), jeho% vystup (22) je p¥ipojen
k £fdicf svorce (51) a k nastavovacimu vstupu (31) bloku (3) registrace chyby zav&Sen{ s ho-
dinovym vstupem (32) a s registra&nim vstupem (34), p¥iem? zemnicf vstup (33) bloku (3)
registrace chyby zavéSenf je pfipojen k prvni svorce (98) elektrické zemd.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, ¥e obvod (1) vyhodnoceni &asové odchylky
obsahuje prvni zpoidovaci linku (104), jejfZ vstup (1 041) je pFipojen k prvnimu vstupu (11)
obvodu (1) vyhodnoceni &asové odchylky a k signélnimu vstupu (1 021) druhého klopného obvodu
(102), jeho# p¥imy vystup (1 024) je pfipojen k soudinovému hradlu (103), jehoZ vfstup je
pfipojen ke vstupu (21) impulsniho filtru (2), p¥i%emf prvn{ zpoZdovaci linka (104) je pFipo-
jena k signdlnimu vstupu (1 011) prvniho klopného obvodu (101), jeho¥ invertovany v¥stup
(1 013) je piipojen k soufinovému hradlu (103), p¥ifem% druhy vstup (12), obvodu (1) vyhodno~
ceni &asové odchylky je pfipojen k hodinovému vstupu {1 012) prvniho klopného obvodu (101)

a ke vstupu (1 051) druhé zpoZdovac{i linky (105), k nfZ je pFipojen hodinovy vstup (1 022)
druhého klopného obvodu (102).

3. zapojeni{ podle bodu 1, vyznalujfci se tim, Ze prvn{ vstup (11) obvodu (1) vyhodnoceni
tasové odchylky je p¥ipojen ke vstupu (1 041) prvni zpofdovac{ linky (104) a k hodinovému
vstupu (1 022) druhého klopného obvodu (102}, jeho¥ invertorovany vystup (1 023) je pfipojen
k soufinovému hradlu (103), p¥ifemf druhd zpofdovaci linka (105) je p¥ipojena k sign&lnimu
vstupu {1 021) druhého klopného obvodu (102), p#ifem% prvni zpofdovaci linka (104) je p¥ipo-
jena k signdlnimu vstupu (1 011) prvniho klopného obvodu (101), jehof invertovany vystup
(1 013) je pfipojen k soulinovému hradlu (103), jehoZ vgstup je pF¥ipojen ke vstupu (21) impuls~
niho filtru (2), pfifemZ druhy vstup (12) obvodu (1) vyhodnoceni Zasové odchylky je pfipojen
k hodinovému vstupu (1 012) prvniho klbpného obvodu (101) a ke vstupu (1 051) druhé zpoZdovaci
linky (105), k nf¥ je p¥ipojen signilnf vstup (1 021) druhého klopného obvodu (102).

4. zapojen{ podlé bodu 1, Vyzna®ujfci se tim, %e prvni vstup (11) obvodu (1) vyhodnoceni
&asové odchylky je p¥ipojen k signédlnimu vstupu (1 011) prvniho klopného obvodu (101), jehoZ
primy vystup (1 014) je pfipojen k soudinovému hradlu (103), pfi¥emZ druhy vstup (12) obvodu
(1) vyhodnoceni{ &asové odchylky je pfipojen k druhé zpoZdovaci lince (105), jejf% v¢stup
(1 052) je pfipojen k hodinovému vstupu (1 012) prvnihovklopného obvodu (101) a k hodinovému
vstupu (1 022) druhého klopného obvodu (102), jehoZ invertovany v¢stup (1 023) je pripojen
k souéinovému hradlu (103), jehoZ vystup je p¥ipojen ke vstupu (21) impulsnfho filtru (2),
pfitem# prvnf vstup (11) obvodu (1) vyhodnoceni Zasové odchylky je p¥ipojen ke vstupu (1 041)
prvn{ zpofdovac{ linky (104), k nif je pfipojen signdlni vstup (1 021) druhého klopného obvo-
du (102). .

5. Zapojeﬁi podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, ¥e prvn{ vstup (11) obvodu (1) vyhodnoce~
ni &asové odchylky je p¥ipojen k prvni zpo¥dovacf lince (104), jejLZ vystup (1 042) je p¥ipo~
jen k signélnimu vstupu (1 011) prvniho klopného obvodu (101) a k signdlnimu vstupu (1 021)
druhého klopného obvodu (102), p¥ifem¥ druhy vstup (12) obvodu (1) vyhodnocen{ Zasové odchylky
je p¥ipojen k hodinovému vstupu (1 012) prvnfho klopného obvodu (101) a ke vstupu (1 051)
druhé zpoidovac{ linky (105), k niZ je pfipojen hodinov§ vstup (1 022) druhého klopného obvodu
(102), jeho¥ invertovany vystup (1 023) je p¥ipojen k soudinovému hradlu (103), jeho¥ vystup
je p¥ipojen ke vstupu (21) impulsnfho filtru (2), p¥ifemZ p¥imy vystup (1 014) prvniho klop-
ného obvodu (101) je pZipojen k soudinovému ‘hradlu (103).

4 vykresy
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