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명세서

[발명의 명칭]

사출 구동장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 일실시예에 의한 사출장치의 중요부를 나타낸 개략도이고,

제2도는 제1도의 제어장치의 개략회로도이다.

[발명의 상세한 설명]

[기술분야]

본  발명은  사출성형기에  관한  것으로서,  특히  구동원으로  복수개의  서어보  모우터를  사용하고,  이 
모우터에  의하여  스크류를  축방향으로  이동시켜서  사출을  행하는  사출성형기의  사출장치에  관한 것
이다.

[배경기술]

스크류를  축방향으로  이동시켜서  사출을  행하는  사출장치의  구동원으로  종래는  유압을  사용하고 있
었다.  그리고  근년에는  이  사출장치의  구동원으로  서어보  모우터  사용하는  사출성형기가  개방되어 
있으나,  이  경우  사출성형기를  대형으로  하고,  큰  사출압력도  출력할  수  있도록  하기  위하여는, 서
어보  모우터도  대형화하지  않으면  안된다.  따라서,  서어보  모우터를  대형화하면  대단히  특수한 모우
터로되어  원가가  상승한다.  또  모우터의  상승(rise-time)  또는  하강(fall-time)  성능에  크게  영향을 
주는  관성모우멘트는  모우터의  회전자  직경의  4승에  비례하여  커지므로,  대형의  서어보  모우터를 사
용하면  관성모멘트가  커지므로  가감속  특성을  양호하게  하기에는  기술상  대단히  곤란하다.  그리고, 
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동  출원인의  일본국  특개소  60-125618호에는  복수의  모우터에  의하여  사출기구를  구동하는  방식이 
제안되어 있다.

[발명의 개시]

본  발명은,  서어보  모우터에  의하여  사출기구를  구동하여  사출을  행하는  방식의  사출장치에  있어서, 
복수의  서어보  모우터에  의하여사출기구를  구동시킴에  의해,  대출력에  의하여  가감속  특성을 양호하
게 함과 아울러 염가의 사출장치를 얻는 것을 목적으로 하고 있다.

상기  목적을  달성하기  위하여,  본  발명은  서어보  모우터에  의하여  구동되는  보올나사에  의하여 스크
류를  축방향으로  이동시켜서  사출을  행하는  사출성형의  사출구동장치에  있어서,  복수의  서어보 모우
터에  의하여,  상기  이에  상응한  복수의  보올나사를  구동하고,  상기  복수의  서어보  모우터중  하나의 
서어보  모우터에만  위치검출기를  설치하고,  이  위치검출기로부터  신호를  받는  제어장치에  의하여 상
기  복수의  서어보  모우터마다  설치되어  있는  전력증폭기에  토오크  지령을  출력하여,  각  서어보 모우
터를  구동  제어한다.  상세히  말하면,  스크류의  위치가  상기  위치검출기에  의하여  검출되고,  상기 제
어장치는  검출된  스크류  위치와  입력한  속도지령에  따라서  각  서어보  모우터의  전력증폭기에  토오크 
지령을  출력하며  각  서어보  모우터를  동기  구동하여,  스크류의  사출  속도제어  및  사출압  제어를 행
한다.

이와  같이,  복수의  서어보  모우터에  의하여  스크류를  구동하여  사출을  행하므로,  큰  사출토오크를 
발생시킬  수가  있다.  또한,  각  서어보  모우터의  회전자  직경은,  작은  것으로서  가능하므로, 회전자
가  갖는  관성모우멘트는  작아지며,  사출장치의  구동원으로서의  복수의  서어보  모우터가  갖는 관성모
우멘트의  합계도  본  발명의  구동원이  갖는  토오크와  동일  토오크를  출력  가능한  하나의  서어보 모우
터의  관성모멘트보다  대폭으로  작게할  수가  있다.  그  결과,  사출장치의  가감속  특성이  양호해져서, 
응답성이  양호하고  뛰어난  사출제어를  가능하게  한다.  또한,  서어보  모우터를  복수  설치하여도 고가
의  펄스  엔코우더(Pulse  encoder)등의  위치검출기는  1대로써  가능하며,  또  이들  복수의  서어보 모우
터를  제어하는  제어장치는  전력증폭기만을  서어보  모우터의  수에  맞춰서  증설하면  되며,  다른 제어
회로는  하나로서  가능하므로  경제적이다.  뿐만  아니라,  큰  토오크를  출력하기  위하여  대형의  서어보 
모우터를  필요로하지  않으므로  시판되고  있는  것과  같은  대량생산의  염가의  서어보  모우터로써 구성
할  수  있으므로,  이점에서도  사출성형기  자체가  대형화하여도  사출장치  자체를  염가로  제조할  수가 
있다.

[발명의 실시하기 위한 최량의 형태]

제1도는  본  발명에  의한  사출장치의  중요부를  나타내며,  가열실린더(1)의  내부에는  스크류(2)가 회
전,  왕복운동을  가능하게  설치되어  있다.  또  이  가열실린더(1)는  실린더내에  성형재료를  투입하는 
호퍼(hopper)(3)와  연통해  있다.  앞  평판(front  plate)(4),  뒤  평판(rear  plate)(5)은  도시해  있지 
않은  사출성형기의  베이스에  고착되어,  서로  도시되어  있지  않은  수개의  지지봉(tie  rod)에  의해서 
연결되어 있다.

가열실린더(1)는  앞  평판(4)에  배럴  너트(barrel  nut)(13)로  고착되며,  스크류(3)의  후단은  압력 평
판(pressure  plate)(6)에  회전  가능하고,  또  축방향으로  이동이  불가능하게  장착되어  있다.  또  앞 
평판(4)과  뒤  평판(5)  사이에는  2개의  보올나사(7)가  회전  가능하게  장착되고,  압력평판(6)에 설치
된  보올너트(8,  8)와  각각  나사맞춤되어  있다.  상기  보올나사(7,  7)의  축에는  연결수단(11)에 의하
여  각각  실질적  동일구조의  서어보  모우터(M1,  M2)가  연결되고,  이  서어보  모우터(M1,  M2)에  의하여 
각각  회전구동되도록  되어있다.  또,  상기  보올나사(7,  7)의  축에는  기어(9,  9)가  각각  고착되어, 각

각의  기어(9,  9)와 이( )  맞물림하는  위상유지용의  기어(10)가  설치되어  있다.  상기  2개의 서어
보  모우터(M1,  M2)중  한쪽의  서어보  모우터(M1)에만  서어보  모우터의  회전위치,  즉  스크류(2)의 축
방향위치를  검출하기  위한  펄스  엔코우더  등의  위치검출기(P)가  설치되고,  이  위치검출기(P)의 출력
은  제어장치(12)에  입력되며,  그리고  상기  2개의  서어보  모우터(M1,  M2)는  제어장치(12)에  의하여 
구동  제어되도록  되어  있다.  그리고,  스크류(2)를  회전시키는  회전기구는  본  발명과  관계가 없으므
로 그 설명을 생략한다.

제2도는  제어장치(12)를  나타내며,  본  실시예에서는  영구자석  동기전동기를  이용한  서어보 모우터
(M1, M2)가 사용되어 있다. 이와 같은 서어보 모우터의 제어회로는 PWM 제어장치로서 알려져 
있으나,  본  실시예는  전력증폭기로서의  트랜지스터  인버어터를  2개  병열로  설치한  점이  종래  장치와 
상위하다.  즉,  제2도에  있어서,  3상전원의  출력을  정류회로(23)로  정류하고,  전력증폭기로서의 트랜
지스터  인버어터(24,  24')에  입력하고  있으며,  이  트랜지스터  인버어터(24,  24')의  출력에  의하여 
서어보  모우터(M1,  M2)를  구동하고  있다.  통상의  PWM  제어장치에는  트랜지스터  인버어터(24)가 하나
밖에  없으며,  이로써  하나의  서어보  모우터를  구동하도록  되어  있으나,  본  실시예에서는  또다른 트
랜지스터  인버어터(24')가  상기  트랜지스터  인버어터(24)와  병열로  접속되어,  이와  대응하는  서어보 
모우터(M2)를  구동하도록  되어  있다.  그리하여  상기  2개의  트랜지스터  인버어터(24,  24')는 트랜지
스터  PWM  제어회로(21)에  병열로  접속되어,  서로  동기하여  구동되도록  되어  있다.  P는  서어보 모우
터(M1)의 회전자의 위치 및 속도를 검출하기 위한 펄스 엔코우더등의 위치 검출기이다.

트랜지스터  PWM  제어회로(21)는,  위치검출기(P)로  검출되는  현재  속도(S)와  수치제어장치  등의  상위 
제어장치로부터의  속도지령(VO)을  비교하여,  토오크지령으로서의  PWM  신호(PA∼PF)를  출력하고, 트
랜지스터  인버어터(24,  24')의  각  트랜지스터(TA∼TF,  TA'∼TF')를  온·오프시켜서  각  서어보 모우
터(M1,  M2)의  U,  V,  W상의  권선  전류를  제어하여,  서어보  모우터(M1,  M2)의  회전속도를  제어하는 것
이다.  즉  트랜지스터  PWM  제어회로(21)로부터  출력되는  PWM  신호(PA,  PB)에  의하여,  트랜지스터 인
버어터(24,  24')의  트랜지스터(TA,  TA')  및  트랜지스터(TB,  TB')를  각각  동시에  온·오프시켜서  각 
서어보  모우터(M1,  M2)의  U상의  권선에  흐르는  전류를  제어하며,  동일하게  PWM  신호(PC,  PD)에 의하
여  트랜지스터(TC,  TC')  및  트랜지스터(TD,  TD')를  각각  동시에  온·오프시켜서,  각  서어보 모우터
(M1,  M2)의  V상의  권선에  흐르는  전류를  제어하고,  PWM  신호(PE,  PF)에  의하여  트랜지스터(TE,  TE') 
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및  (TF,  TF')를  각각  동시에  온·오프시켜서,  각  서어보  모우터(M1,  M2)의  W상의  권선에  흐르는 전
류를  제어하는  것으로서,  그  결과,  서어보  모우터(M1,  M2)는  동기하고,  그리고  같은  토오크를 출력
하도록  구동되게  된다.  그리고,  트랜지스터  PWM  제어회로(21)는  공지의  것이므로,  그  상세한  설명은 
생략한다.

이하 본 실시예 장치의 동작에 대하여 설명한다.

수치제어장치  등의  상위의  제어장치로부터  속도지령치(VO)가  제어장치(12)의  트랜지스터  PWM 제어회
로(21)에  입력되면,  트랜지스터  PWM  제어회로(21)는  위치검출기(P)에  의해서  검출된  현재속도(S)와 
속도지령치(VO)를  비교하여  그  차이에  따라서,  PWM  신호(PA∼PF)를  토오크지령으로서  출력하고, 트
랜지스터  인버어터(24,  24')를  통하여  서어보  모우터(M1,  M2)를  구동하여,  양모우터의  회전속도를 
지령속도로  제어한다.  이때,  각  서어보  모우터(M1,  M2)의  각  상의  권선에  흐르는  전류를  제어하는 
트랜지스터  인버어터(24,  24')의  서로에  대응하는  상의  각각의  트랜지스터  동일  PWM  신호에  따라서 
온·오프되므로,  양  서어보  모우터(M1,  M2)의  동일상에는  동기되어  동일전류가  흐른다.  이  결과 서
어보  모우터(M1,  M2)는  서로  동기되는  동시에  동일  토오크로  회전하여,  보올나사(7,  7)를 구동시킨
다.  또한,  2개의  보올나사(7,  7)에  설치한  기어(9,  9)에는  위상  유지용의  기어(10)가  이맞물림되어, 
양  기어  사이에  위상의  오차,  즉  회전  오차가  생기지  않도록  되어  있으므로,  양  보올나사(7,  7)는 
서로  동기하여  회전한다.  그  결과  양  보올나사(7,  7)에  나사맞춤되는  보올너트(8,  8)가  보올나사 축
방향으로  이동하고,  보올너트(8,  8)가  고착된  압력  평판(6)을  축방향으로  이동시켜서,  스크류(2)를 
전진(제1도중  왼쪽방향)시켜,  수지를  사출하게  된다.  이와  같이하여  복수의  서어보  모우터에  의하여 
큰 출력을 얻을 수가 있다.

상기  실시예에서는  압력  평판(6)을  스크류(2)의  축방향으로  이동시키기  위한  보올나사(7)를  2개 사
용하고,  각  보올나사(7,  7)마다  서어보  모우터(M1,  M2)를  연결시켰으나,  보올나사의  수는  반드시 2
개일  필요는  없으며,  기술한  일본국  특개소  60-125618호  공보  기재와  같이  1개  이어도  무방하며,  또 
스크류(2)의  중심축을  중심으로한  동일원주상에  등간격으로  복수의  보올나사를  설치하고,  압력 평판
(6)에  고착된  보올너트의  대응하는  것과  각각  나사맞춤시켜서,  압력  평판(6)을  이동시키도록  할 수
도  있다.  그리고  서어보  모우터의  수도  반드시  보올나사에  대응시킨  수를  설치할  필요도  없으며, 복
수의  서어보  모우터로  하나  또는  복수의  보올나사를  전동기구를  통하여  구동하도록  할  수도  있다. 
그리고  서어보  모우터의  설치수를  증가한  경우에도,  서어보  모우터를  구동하는  회로는,  제2도에 있
어서,  증설한  서어보  모우터에  대응하는  수만큼,  트랜지스터  인버어터를  증설하고,  이를  트랜지스터 
인버어터(24,  24')와  병열로  접속하는  것만으로써  구성할  수  있으며,  펄스  엔코우더  등의 위치검출
기(P)나,  트랜지스터  PWM  제어회로(21)는  증설할  필요는  없다.  또,  상기  실시예에서는  영구자석동기 
전동기를  사용한  AC  서어보  모우터를  사용하였으나,  DC  서어보  모우터를  사용하는  경우에  있어서도 
이  서어보  모우터의  제어회로에  있어서는,  전력증폭기만을  병열로  증설하고  다른  제어회로나 위치검
출기는  공용하면  된다.  또한  위상유지용으로서  형성한  기어(9,  10)  대신에,  풀리(Pulley)와 타이밍
(timing belt)를 사용하여, 위상을 유지시키도록 할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

서어보  모우터에  의하여  구동되는  보올나사에  의하여,  스크류를  축방향으로  이동시켜서  사출을 행하
는  사출성형의  사출구동장치에  있어서,  상기  보올나사를  구동하는  복수의  서어보  모우터와,  상기 복
수의  서어보  모우터중  하나의  서어보  모우터에  설치된  위치  검출기와,  이  위치검출기로부터의 신호
를  받아  상기  복수의  서어보  모우터  마다  설치된  전력증폭기에  토오크지령을  출력하여  각  서어보 모
우터를 구동제어하는 제어장치를 갖는 것을 특징으로 하는 사출 구동장치.

청구항 2 

제1항에  있어서,  상기  스크류는  압력  평판에  회전가능하게  장착되며,  상기  보올나사는  복수개 설치
되어  상기  압력  평판에  고착된  복수의  보올너트와  각각  나사맞춤되고,  상기  복수의  서어보  모우터에 
의하여  상기  복수의  보올나사는  구동되며,  상기  복수의  보올나사  사이에는  위상을  동일하게  하는 위
상유지수단이 연결되어 있는 것을 특징으로 하는 사출구동장치.

청구항 3 

제2항에  있어서,  상기  위상유지  수단은  상기  각  보올나사에  고착된  기어와,  이들  각  기어와 이

( ) 맞물림하는 위상유지용 기어로써 구성됨을 특징으로 하는 사출구동장치.

청구항 4 

제1항,  제2항  또는  제3항에  있어서,  상기  제어장치는  트랜지스터  PWM  제어회로이고,  상기  각  서어보 
모우터마다에 설치된 전력증폭기는 트랜지스터 인버어터인 것을 특징으로 하는 사출구동장치.
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