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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "SISTEMA DE
FUNDO DE POCO".

Campo Técnico

A presente invencao refere-se a um sistema de fundo de poco
para conducdo de uma operacgao de fundo de pocgo, por exemplo, perfuragéo
em uma formacéo de fundo de poco. O sistema se estende longitudinalmen-
te e compreende uma unidade de acionamento, proporcionada em uma pri-
meira parte do sistema, para acionar uma ferramenta operacional, a ferra-
menta operacional proporcionada em uma segunda parte do sistema, para
conduzir a operagédo no fundo do poco, e um dispositivo de liberacao, pro-
porcionado na primeira parte do sistema, para liberar a primeira parte da se-
gunda parte.

Antecedentes

Os sistemas de fundo de poc¢o sao usados quando da conduc¢ao
de uma operacao de fundo de poco, tal como perfuracdo de um pogo em
formacéo subterranea, limpeza de um poco, etc. Os sistemas de fundo de
poco sdo construidos com vérias ferramentas especificas para a operagéo a
ser conduzida. Ainda que o sistema de fundo de poco seja construido para
uma operacado especifica, algumas das ferramentas podem ser reutilizadas
para outra operacao.

Um sistema de fundo de pogo € um sistema de perfuracao,
compreendendo uma ferramenta de perfuracdo com uma cabeca de perfura-
¢do e um motor para acionar a ferramenta de perfuracdo. Se a cabeca de
perfuracdo ficar emperrada durante a perfuracdo, a cabeca de perfuragéo
pode ser destruida, embora, o resto do sistema possa ficar ainda intacto e
ser, desse modo, reutilizado, a menos que tenha ficado emperrado conjun-
tamente com a cabeca de perfuracao.

Para solucionar esse problema, varios dispositivos de liberacéo
foram produzidos, de modo que a cabeca de perfuracdo possa ser liberada
do resto do sistema, quando a cabeca de perfuracéo fica emperrada durante
a perfuracdo. A cabeca de perfuragéo é liberada quando um sinal € enviado

de uma unidade de controle, acima da superficie, a uma unidade motora no
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sistema, a unidade motora comprimindo subsequentemente um fluido no
dispositivo de liberacdo, em que o fluido pressurizado € usado para uma li-
beracdao mecanica da cabega de perfuragao.

No caso em que a comunicagado da superficie acima para o sis-
tema falhar, a cabega de perfuragdo nao pode ser liberada. Além do mais, se
a unidade motor ficar emperrada, a cabega de perfuragdo também néo é
liberada.

Descricdo da invencéo

Um aspecto da presente invengdo €, pelo menos parcialmente,
superar as desvantagens dos sistemas de fundo de pogo mencionados aci-
ma e proporcionar um sistema de fundo de pogo que seja capaz de liberar
uma ferramenta operacional emperrada, ainda que a energia da superficie
acima seja desconectada.

Esse aspecto e as vantagens que ficam evidentes da descrigédo
abaixo sdo obtidos por um sistema de fundo de pogo para conduzir uma o-
peracdo de fundo de pogo, por exemplo, perfuragado em uma formagédo de
fundo de pogo, e tendo uma extenséao longitudinal, compreendendo:

- uma unidade de acionamento proporcionada em uma primeira
parte do sistema, para acionar uma ferramenta operacional, a ferramenta
operacional sendo proporcionada em uma segunda parte do sistema para
conduzir a operagao de fundo de pogo e tendo um meio de conex&o; e

- um dispositivo de liberagdo, proporcionado na primeira parte do
sistema, compreendendo:

- um conjunto de bragos méveis em uma dire¢do substancial-
mente transversal para a extensao longitudinal do sistema; e

- um meio propulsor, mével na extensao longitudinal do sistema
para impulsionar os bracos na dire¢do transversal, para acoplamento com o
meio de conexao da ferramenta operacional,
em que o0 meio propulsor & energizado por um meio motriz para impulsionar
os bragos na diregdo transversal e para acoplamento com o meio de cone-
xdo da ferramenta operacional, e liberar a ferramenta operacional quando

estiver desenergizado.
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Tendo-se um meio motriz proporcionando uma forga continua no
meio propulsor, para que ele se acople com o meio de conexdo, o sistema
de fundo de pogo & sempre capaz de liberar a primeira parte, ainda que a
energia elétrica tenha sido cortada do sistema. Isso é devido ao fato de que
0 meio motriz & incapaz de proporcionar a forga no meio propulsor, quando o
sistema de fundo de pogo fica desenergizado.

Em uma concretizagao, o conjunto de bragos pode ser livremen-
te moével e apenas mantido no lugar e em acoplamento com o meio de cone-
xao pelo meio de conexao e o meio propulsor.

Além do mais, o meio propulsor pode liberar a ferramenta opera-
cional quando o meio propulsor estiver desenergizado por um periodo de
tempo predeterminado.

Em uma concretizagdo, o sistema pode ter um temporizador,
que controla o meio motriz para uma liberagdo da ferramenta operacional.
Além do mais, esse temporizador pode trabalhar eletricamente.

Em uma concretizagao, o sistema pode ser energizado por uma
linha de fios elétricos, e o sistema pode ter um meio de detecgdo, para de-
tectar uma variagado de corrente na linha de fios elétricos. O meio de detec-
¢ao pode ser um meio sem contato, tal como um captador, um capacitor ou
um sensor Hall.

Em uma concretizagdo, o meio motriz pode energizar o meio
propulsor por uso de hidraulica e ser acionado pela unidade de acionamento
por meio de um pistao.

Em outra concretizagdo, o meio motriz pode energizar o meio
propulsor por um meio de engrenagem acionado pela unidade de aciona-
mento.

Em mais uma outra concretiza¢gdo, o meio motriz pode energizar
o meio propulsor por meio de uma unidade de controle por uso de eletricida-
de.

Além do mais, o conjunto de bragos pode ser uma parte de um
tubo preso, em uma das suas extremidades, na primeira parte da ferramenta

e aberto para o conjunto de bragos na outra das suas extremidades.
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Além disso, o meio propulsor pode se estender dentro do tubo,
para propelir o conjunto de bragos na dire¢cdo substancialmente transversal.

Em uma concretizagao, os bragos podem ser feitos de um mate-
rial, tal como um metal, que deixe que o meio propulsor os dobre na diregcéo
transversal.

Além disso, o meio propulsor pode ser um mandril, um cone ou
um tubo.

Além do mais, 0 meio propulsor pode se movimentar da primeira
parte do sistema no sentido da segunda parte do sistema, para acoplamento
com o meio de conexao.

Também, o sistema de fundo de pogo pode compreender ainda
uma bomba e/ou um purificador de fluido.

Além disso, a ferramenta operacional pode ser um elemento ob-
turador, uma ferramenta de perfuracdo, uma ferramenta de escavagao ou
similares.

Além do mais, a invengao refere-se a um dispositivo de libera-
¢ao, de acordo com o que foi mencionado acima, e para uso na liberagdo de
uma ferramenta operacional de uma unidade de acionamento de um sistema
de fundo de pogo.

Finalmente, a invencdo refere-se a um método operacional,
compreendendo as etapas de:

- ligar a energia elétrica em um sistema de fundo de poco;

- conectar uma ferramenta operacional ao sistema de fundo de
poco forgando-se um meio propulsor do sistema de fundo de pogo para aco-
plamento com um meio de conexdo da ferramenta operacional;

- operar no fundo do pogo por meio da ferramenta operacional; e

- liberar automaticamente a ferramenta operacional, quando a
energia para o sistema de fundo de pogo for cortada.

Breve Descri¢do dos Desenhos

A invengao é explicada em detalhes abaixo com referéncia aos
desenhos, em que:

a figura 1 mostra um sistema de fundo de pogo de acordo com a
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invengao;

a figura 2 mostra uma vista seccional do dispositivo de liberagao
na sua posigao liberada;

a figura 3 mostra uma vista seccional do dispositivo de liberagdo
na sua posigdo ndo-liberada;

a figura 4 mostra uma vista seccional de outra concretizagao do
dispositivo de liberagao, na sua posi¢cao nao-liberada;

a figura 5 mostra uma vista seccional de outra concretizagéo do
dispositivo de liberagao, na sua posi¢céo ndo-liberada; e

a figura 6 mostra uma vista seccional de mais uma outra concre-
tizagdo do dispositivo de liberagao, na sua posigao nao-liberada.

Os desenhos s3o meramente esquematicos e mostrados para
fins ilustrativos.

Descricdo Detalhada da Invencio

A figura 1 mostra uma concretizagao de um sistema de fundo de
pogo 1, compreendendo uma cabega de perfuragdo 2 e uma unidade de a-
cionamento para girar a cabega de perfuragdo 2. Entre a unidade de acio-
namento 7 e a cabega de perfuragao 2, o sistema 1 compreende uma unida-
de de controle 6, um purificador de fluido 5, uma bomba 4 e um dispositivo
de liberacdo 3 de acordo com a invengao.

A unidade de acionamento 7 pode ser qualquer tipo de motor, de
preferéncia, um motor elétrico tirando energia da linha de fios elétricos 8. A
cabeca de perfuragdo 2 é acionada rotativamente pela unidade de aciona-
mento 7, a uma certa velocidade e a um certo peso na broca (WOB), de mo-
do que o deslocamento longitudinal da broca 10, no sentido, por exemplo, da
formagéo 9, € mantido constante, durante o processo de perfuragao.

O motor 7 tem um eixo para acionar a cabega de perfuragao 2.
O eixo pode ser conectado a cabeca de perfuragdo 2 por uma conexéo de
engrenagem. Desse modo, uma cabega de perfuragdo 2 pode ser substitui-
da por outra cabega de perfuragéo 2.

A unidade de controle 6 é energizada pelo motor 7 para controlar

o processo de perfuragdo e se comunica com a superficie acima pela linha
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de fios elétricos 8, de onde pode ser, desse modo, controlada.

Além do mais, o sistema 1 compreende um purificador de fluido
5 e uma bomba 4, para purificar o fluido de perfuragéo durante a perfuragéo.
A bomba 4 é acionada pela unidade de acionamento 7 para sugar fluido pelo
purificador de fluido 5 e para fora pelas saidas 11 na cabega de perfuragcéo
2. Para aumentar a eficiéncia da perfuragao, o fluido é ejetado pelas saidas
11 para romper pedagos da formag¢ao 9 e jogar os pedagos longe da cabeca
de perfuragao 2.

Nessa concretizagao, a bomba 4 é ainda usada para energizar o
dispositivo de liberagdo 3. A bomba 4 pode ser qualquer tipo de bomba ade-
quada. Nessa concretizagdo, a bomba 4 é uma bomba centrifuga de fase
Unica, mas em outra concretizagdo, a bomba 4 pode ser uma bomba centri-
fuga de fases multiplas, uma bomba de jato ou uma bomba de pistéo.

O dispositivo de liberagao 3, de acordo com a invengéo, € mos-
trado nas figuras 2 e 3. Na figura 2, o dispositivo de liberagdo 3 € mostrado
na sua posicao liberada, de modo que uma primeira parte do sistema 1 seja
liberado de uma segunda parte do sistema 1. Desse modo, uma ferramenta
emperrada, por exemplo, uma cabega de perfuragéo 2, pode ser liberada do
resto do sistema 1, de modo que a Unica parte deixada no fundo do pocgo é a
cabeca de perfuracdo 2 emperrada. O resto das ferramentas no sistema 1
pode ser, desse modo, reutilizado para outros fins ou conectado a outra ca-
beca de perfuragéo 2.

O dispositivo de liberagao 3 fica compreendido dentro de um alo-
jamento de uma primeira parte do sistema 1 e ele proprio compreende um
conjunto de bragos 12, para conexao a um meio de conexdo 14 de uma fer-
ramenta operacional, tal como uma ferramenta de perfuragédo 2, um elemen-
to obturador, um canhéo de perfuragéo, ou similares.

Desse modo, o dispositivo de liberagdo 3 pode ser usado para
liberar parte de uma ferramenta emperrada em fundo de pogo, mas tambem
para recuperar um elemento em fundo de pogo, tal como um elemento obtu-
rador. Um elemento obturador é tipicamente usado para fechar um pogo em

fundo de pogo e é deixado la por uma ferramenta. O conjunto de bragos 12
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do dispositivo de liberagédo 3 é projetado de modo a ajustar o colar da maior
parte dos elementos obturadores, para que seja possivel conectar o disposi-
tivo de liberagdo 3 do sistema de fundo de pogo 1 ao elemento obturador e
recuperar o elemento, para reabertura do pogo.

O conjunto de bragos 12 € mével em uma diregdo substancial-
mente transversal a extensdo longitudinal do sistema 1 e é impulsionado
para acoplamento com o meio de conexdo 14 por um meio propulsor 13, que
se movimenta na extensao longitudinal do sistema 1. O meio propulsor 13 &
energizado por um meio motriz para impulsionar os bragos 12 na diregéao
transversal e para acoplamento com o meio de conexao da ferramenta ope-
racional 2, e, desse modo, libera a ferramenta operacional, quando esta fica
desenergizada.

O meio propulsor 13 se movimenta substancialmente na exten-
sao longitudinal do sistema 1, da primeira parte do sistema 1 para a segunda
parte do sistema 1, para forgar os bragos 12 em acoplamento com o meio de
conexao 14. O meio motriz energiza o meio propulsor para acoplamento com
o meio de conexao, proporcionando uma forga continua no meio propulsor.
A forga continua pode variar durante a operagdo conduzida pela ferramenta
operacional.

No caso no qual a ferramenta operacional fica emperrada no
fundo do pogo, um operador do sistema de fundo de pogo 1, por meio de
uma unidade de controle 6, envia ao meio motriz um sinal para cortar a e-
nergia forgada no meio propulsor 13, ap6s o que o meio propuisor 13 libera o
seu acoplamento com o meio de conexado 14 da ferramenta operacional 2.
Em outra concretizagao, o operador corta a conexao elétrica para o sistema
de fundo de pogo 1, apds o que a ferramenta operacional 2 € liberada.

Durante uma operacgao de fundo de pogo, o sistema 1 pode per-
der a sua conexao elétrica com a superficie acima, ou o operador pode des-
ligar a conexao elétrica, como mencionado acima. Quando o sistema de fun-
do de pogo 1 ndo esta mais energizado por eletricidade, o meio motriz perde
a sua energia para forcar o meio propulsor 13 para acoplamento com o meio

de conex&o 14, e o meio propulsor 13 ndo pode mais sustentar a forga con-
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tinua mencionada acima no meio propulsor 13. Desse modo, o meio propul-
sor 13 é liberado do seu acoplamento com o meio de conexao 14, e a ferra-
menta operacional 2 é liberada e a primeira parte da ferramenta, sem a fer-
ramenta operacional 2, pode ser retraida a partir do fundo de pogo.

No caso no qual a eletricidade é cortada temporariamente, o sis-
tema de fundo de pogo 1 pode liberar temporariamente a ferramenta opera-
cional. No entanto, quando a eletricidade volta, 0 meio motriz readquire a
sua energia para forgar o meio propulsor 13 para acoplamento com o meio
de conexdo 14, para prender a ferramenta operacional. Em algumas ferra-
mentas de acordo com a presente invengao, o sistema de fundo de pogo
pode ter acumulada alguma eletricidade de reserva.

Desse modo, o sistema de fundo de pog¢o 1 pode ter uma bateri-
a, que é capaz de energizar a ferramenta por um certo periodo de tempo, de
modo que a ferramenta operacional ndo ¢ liberada, até que a energia da ba-
teria seja usada. A bateria €, desse modo, capaz de compensar uma falha
ou interrupgao de energia, para impedir uma liberagao indesejada. Quando a
energia elétrica volta, a bateria € recarregada.

Em uma concretizagio, o sistema compreende um temporizador,
ajustado para liberar a ferramenta operacional, apés um periodo de tempo
predeterminado, que € normalmente ajustado em torno de 8 - 10 horas mais
longo do que o tempo operacional previsto. O temporizador envia um sinal
para o meio motriz, para liberar a sua energia no meio propulsor.

O sistema de fundo de pogo é energizado por uma linha de fios
elétricos. Para impedir que a ferramenta operacional seja liberada durante
uma falha de energia, o sistema tem um meio de detecgdo, para detectar
uma variagdo de corrente na linha de fios elétricos. Se nenhuma corrente
estiver presente, um suprimento de energia de reserva, tal como uma bateri-
a, é ligado, e desligado de novo, quando a energia volta.

Em uma concretizagdo, o meio de detecgdo fornece um sinal de
reposi¢do para o temporizador, quando de detecgdo de corrente na linha de
fios elétricos ou no fio elétrico, com o que o temporizador é reposto. Quando

o sistema de fundo de pogo perde sua energia elétrica, o temporizador & ini-
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ciado, e quando o periodo de tempo predeterminado do temporizador passa,
a ferramenta operacional é liberada.

Em uma concretizagdo, o temporizador € um temporizador elé-
trico, mas pode ser também um temporizador mecanico. O meio de detecgao
é um meio de nao-contato, tal como um captador, uma bobina, um capacitor,
um elemento Hall ou similares. Em outra concretizagdo, o meio de deteccao
pode ser um voltimetro, ou similares, mantido em contato com corrente na
linha de fios elétricos ou quaisquer outros fios elétricos no sistema de fundo
de poco.

Na concretizagao mostrada nas figuras 2 e 3, 0 meio motriz € um
dispositivo hidraulico, tal como uma bomba, tendo um pistao acionado dentro
de um alojamento de pistdo e acionado pela unidade de acionamento 7.
Quando o pistdo é forgado no alojamento para impulsionar o meio propulsor
13 abaixo, no sentido do conjunto de bragos 12, o meio propulsor 13 forga os
bragos 12 para fora no sentido da circunferéncia do sistema de fundo de po-
¢o 1. Quando a unidade de acionamento 7, por exemplo, um motor elétrico,
€ desconectado eletricamente, ndo € mais capaz de acionar a bomba e,
desse modo, acionar o pistdo para a frente no alojamento de pistao, para
forgar o meio propulsor 13 descendentemente. Desse modo, o conjunto de
bragos 12 é desconectado do meio de conexédo da ferramenta operacional.

Em outra concretizagdo, o meio motriz energiza o meio propulsor
13 por um meio de engrenagem acionado pela unidade de acionamento 7. A
unidade de acionamento 7 forgca uma roda de engrenagem do meio de en-
grenagem para girar, com o que o meio propulsor 13 se movimenta no senti-
do dos bracgos e os bragos se movimentam para acoplamento com o meio de
conexdo. Quando a energia é cortada, a unidade de acionamento 7 néo é
mais capaz de forgar a roda de engrenagem para compressao contra o meio
propulsor 13, e a roda de engrenagem gira para tras, até que retorne a sua
posicao inicial. Em outra concretizagdo, o meio motriz energiza o meio pro-
pulsor 13 por uma unidade de controle 6, por uso de eletricidade, por exem-
plo, por uso de magnetismo.

A unidade de acionamento 7 é energizada por uma linha de fios
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elétricos 8, e quando a linha de fios elétricos 8 € destruida, a unidade de a-
cionamento 7 ndo é mais capaz de energizar qualquer parte do sistema de
fundo de pogo 1. No caso no qual o sistema de fundo de pogo 1 € desconec-
tado eletricamente, o dispositivo de liberagéao 3 libera a ferramenta operacio-
nal do resto do sistema de fundo de pogo 1, e o sistema 1 pode ser, desse
modo, sempre empurrado para a superficie acima, de modo que a conexao
elétrica possa ser reparada.

No caso no qual a ferramenta operacional 2 € um canh&o de
perfuragado, o sistema 1 pode ser destruido, de modo que durante a opera-
¢do de perfuragéo o sistema 1 figue desconectado eletricamente. Também,
se a ferramenta operacional for uma ferramenta de perfuragédo e a ferramen-
ta fica emperrada, durante a operacgao de perfuragao, o sistema 1 pode ficar
sobrecarregado e, desse modo, perder a sua energia da superficie acima.
Ainda que o sistema 1 seja desconectado da energia, o dispositivo de libera-
¢a0 3 é ainda capaz de liberar a ferramenta operacional 2, de modo que o
resto do sistema 1 pode ser levado para a superficie acima.

Quando o sistema de fundo de pogo tiver sido reparado, esfor-
¢os podem ser feitos para submergir de novo o sistema e conecta-lo a fer-
ramenta operacional, para trazer a ferramenta para a superficie acima, de
modo que uma nova operagao possa ser iniciada.

Nas figuras 2 e 3, o conjunto de bragos 12 é construido como
um tubo preso, em uma das suas extremidades, na primeira parte do siste-
ma 1 e aberto para um conjunto de bragos 12, na outra extremidade. Cada
brago tem uma projegao para travar mecanicamente na parte externa no co-
lar do meio de conexao 14, quando empurrado pelo meio propulsor 13. Cada
brago se afila no seu lado voltado para dentro, no sentido do dispositivo de
liberagdo, de modo que, quando 0 meio propulsor 13 se movimenta para
baixo, os bragos 12 sdo forgados na diregdo transversal da extensdo longi-
tudinal do sistema. O conjunto de bragos 12 é na presente invengdo mostra-
do como de quatro bragos, embora, o conjunto também possa compreender
apenas dois ou trés bragos. O meio propulsor 13 é proporcionado dentro do

tubo e se movimenta para baixo, para impulsionar os bragos para fora para
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acoplamento com um meio de conexdo 14 da ferramenta operacional 2.
Desse modo, parte dos bragos € dobrada para fora para acoplamento com o
meio de conexdo 14. Nessa concretizagao, o meio de conexdo 14 tem um
colar, proporcionado em uma extremidade oposta da cabeg¢a da ferramenta
operacional 2. O meio propulsor 13 € um mandril, mas pode ser ele mesmo
um tubo.

Como mostrado na figura 4, o meio propulsor 13 pode ser tam-
bém na forma de um tubo. Nessa concretizagdo, o0 meio propulsor impulsio-
na o lado externo de um conjunto de dois bragos 12, para comprimir os bra-
¢os 12 para dentro, para acoplamento com um colar da ferramenta opera-
cional 2. Quando o meio propulsor 13 ndo mais forga os bragos para dentro,
os bragos 12 s&o forgados para fora por um meio de mola 15, proporcionado
para retrair os bragos 12 do acoplamento com o colar 14 da ferramenta ope-
racional 2. Os bragos sdo conectados para rotagdo em torno de um ponto 16
na forma de um eixo ranhurado penetrando em ambos os bragos. Quando o
dispositivo de liberagao esta na sua posi¢do nao-liberada, a ferramenta ope-
racional e o alojamento 17 da primeira parte do sistema de fundo de pogo
fica ainda mais selada por meio do meio de selagem 20.

Na figura 5, o meio propulsor 13 é na forma de um cone 13 sen-
do impuisionado no sentido de uma extremidade 24 de um conjunto de bra-
¢os 12, para acoplamento da outra extremidade 25 dos bragos 12 com o
meio de conexao 14 da ferramenta operacional 2. O cone 13 é conectado a
um pistdo, que é conectado selantemente a um alojamento de pistao 19.
Cada brago 12 é conectado para rotagdo em torno de um ponto 16, na forma
de um eixo ranhurado penetrando em cada brago 12. Uma das extremidades
24 dos bragos 12 é forgada para dentro no sentido do centro do sistema 1
por um meio de mola 15, de modo a liberar a ferramenta operacional 2,
quando o meio propulsor 13 ndao € mais impulsionado no sentido dessa ex-
tremidade 24 dos bragos. O meio de mola 15 é conectado ao alojamento 17
do sistema. Cada brago tem uma projegdo 26 para travar mecanicamente o
colar, por acoplamento, o meio de conexdo em uma ranhura, logo abaixo do

colar.
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O meio de conexao é mostrado nas figuras 4 e 5 tendo um colar
e uma ranhura, mas pode assumir qualquer forma, tendo uma ou mais pro-
jecoes para acoplamento com o gancho ou projegéo de cada brago.

Em outra concretizagdo mostrada na figura 6, um meio propulsor
em forma de cone 13 é comprimido no sentido de um conjunto de bragos 12,
de modo que cada brago € impulsionado na diregédo radial transversal, para
acoplamento com o meio de conexao da ferramenta operacional. O meio de
conexdo 14 é parcialmente na forma de um tubo, dotado com ranhuras para
receber os bragos 12, para acoplamento com eles. A parte tubo do meio de
conexdo 14 é conectada selantemente a um alojamento externo da ferra-
menta 22, quando os bragos 12 se acoplam com o meio de conexao 14.
Uma mola 15 empurra o cone 13 no sentido dos bragos 12. A mola 15 fica
encerrada em um alojamento de pistdo 19, no qual uma parte pistdo do cone
13 é colocada. O alojamento de pistdo 19 e a parte pistao do cone 13 consti-
tuem um involucro 21, que é selado pelo meio de selagem 20, e o invélucro
é cheio com um gas, tal como ar.

Para liberar os bragos 12 do meio de conexédo 14, - e, desse
modo, liberar a ferramenta operacional 2 do resto do sistema 1 - orificios 18
sdo ativados de modo a deixar que fluido passe pelos orificios 18, para uma
descarga em uma cavidade 23, na qual os bragos séo situados. A cavidade
23 é formada entre o meio de conexdo e o cone. O fluido é introduzido de
fora do sistema e é altamente pressurizado, devido ao fato de que o sistema
esta submerso no fundo do pogo. Desse modo, a alta pressao do fluido é
capaz de comprimir o cone 13 e, desse modo, o pistdo no alojamento de
pistao 19 e superar a forga da mola 15.

Quando a ferramenta operacional 2 é liberada da unidade de
acionamento, os bragos 12 caem longe do sistema e ficam no pogo, junta-
mente com a ferramenta operacional, apés o que o resto do sistema é puxa-
do para a superficie acima.

A ativagao dos orificios 18 ¢ feita pelas valvulas situadas neles.
O meio de deteccgao é situado em torno de um fio elétrico, em uma segunda
parte do sistema, e detecta se uma corrente esta presente no fio elétrico.



10

15

20

25

30

13

Quando o meio de deteccio detecta uma corrente no fio elétrico, restabelece
um temporizador, e quando nenhuma corrente esta mais presente no fio elé-
trico, o temporizador envia um sinal para a valvula abrir, para deixar fluido
entrar na ferramenta. O temporizador e a valvula sao energizados por uma
bateria. O temporizador & usualmente ajustado para enviar um sinal de libe-
ragdo, apos um periodo de tempo predeterminado, de modo que uma falha
de energia nao libera a ferramenta.

A valvula pode ser qualquer tipo de valvula operavel por meio de
energia elétrica, como uma valvula magnética.

Os orificios 18 também podem ser ativados por remo¢ao de um
tampao de cada orificio. O tampao € mantido no lugar por um objeto, e
quando esse objeto & removido, o tampao sai do orificio e o fluido é capaz
de dar um jato no sistema.

Em uma concretizagdo, o objeto é mantido no lugar por uma val-
vula magnética, que libera o objeto quando recebe um sinal do temporizador.
Em outra concretizagdo, o objeto € eliminado.

O sistema 1 é construido para diferentes fins e, portanto, cons-
truido de diferentes ferramentas, tal como uma bomba 4, um purificador de
fluido 5, uma ferramenta de perfuragdo, um canhao de perfuragao, um ele-
mento obturador, e similares. Em alguns projetos do sistema 1, o sistema 1 é
construido de modo que outras ferramentas sejam proporcionadas na se-
gunda parte do sistema 1 e liberadas com a ferramenta operacional 2, no
caso da ferramenta operacional 2 ficar emperrada no fundo do pogo.

De acordo com a invengao, a cabega de perfuragdo 2 pode ser
qualquer tipo de cabega de perfuragdo. Nessa concretizagdo, a cabega de
perfuragéo 2 tem trés fileiras de brocas 10, a cabega 2, na qual s&o situadas
as fileiras, girando para que a broca 10 corte as aparas para fora da forma-
¢do. Em outra concretizagdo, a cabega de perfuragdo 2 tem trés rodas com
uma pluralidade de brocas 10, as rodas girando relativamente entre si duran-
te a perfuragdo. Em mais um outro exemplo de uma cabega de perfuragéo 2,
a cabecga de perfuragdo 2 tem dois bracos com uma pluralidade de brocas
10, os bragos girando durante a perfuragao.
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Por um conjunto de bragos 12, mével em uma dire¢cdo substan-
cialmente transversal para a extensao longitudinal do sistema, quer-se men-
cionar qualquer tipo de meio capaz de acoplar-se com o meio de conexao 14
da ferramenta operacional 2, por exemplo, qualquer tipo de meio que nao
fique preso nas suas vizinhangas, mas apenas retido no lugar e em acopla-
mento com o meio de conexdo 14 pelas suas vizinhangas, tal como pelos
meio de conexao e meio propuisor.

Na figura 1, o sistema de fundo de pogo 1 € mostrado compre-
endendo ambos um purificador de fluido € uma bomba, embora, o sistema
possa compreender outras ferramentas, dependendo da operagdo a ser
conduzida. Desse modo, o sistema de fundo de pogo 1 ndo compreende ne-
cessariamente o purificador de fluido ou a bomba.

Como mencionado acima, a ferramenta operacional 2 pode ser
um elemento obturador ou um canhao de perfuragdo. No entanto, em outra
concretizagdo, a ferramenta operacional 2 pode ser outro elemento, tal como
um "pig" de tubulagdo, que vai ser criado a partir de uma tubulagao ou de um
invélucro. Desse modo, o sistema de fundo de pogo ndo precisa compreen-
der mais de um dispositivo de liberagdo 3 e de uma unidade de acionamen-
to.

No caso em que o sistema de fundo de pogo 1 ndo é submergi-
vel por toda a extensdo para o invélucro, um trator no fundo do pogo pode
ser usado para empurrar o sistema de fundo de pogo 1 por toda a extensao
para posicionamento no pogo. Um trator de fundo de pogo é qualquer tipo de
ferramenta de acionamento capaz de empurrar ou puxar ferramentas em um

fundo de pogo de pogo, tal como um Well Tractor®.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de fundo de poco (1) para conduzir uma operagéo de
fundo de poco, por exemplo, perfuragdo em uma formagéo (9) de fundo de
poco, e tendo uma extenséo longitudinal, compreendendo:

- uma unidade de acionamento (7) proporcionada em uma pri-
meira parte do sistema, para acionar uma ferramenta operacional (2), a fer-
ramenta operacional (2) sendo proporcionada em uma segunda parte do
sistema para conduzir a operacdo de fundo de poco (1) e tendo um meio de
conexao (14); e

- um dispositivo de liberagéo (3), proporcionado na primeira par-
te do sistema, compreendendo:

- um conjunto de bracgos (12) méveis em uma direcdo substanci-
almente transversal para a extenséo longitudinal do sistema; e

- um meio propulsor (13), mével na extenséo longitudinal do sis-
tema (1) para impulsionar os bracos (12) na direcao transversal, para aco-
plamento com 0 meio de conexao (14) da ferramenta operacional (2),

caracterizado pelo fato de que o meio propulsor (13) é um den-
tre: um mandril, um cone e um tubo, e é energizado por um meio motriz para
impulsionar os bragos na direcdo transversal e para acoplamento com o
meio de conexédo (14) da ferramenta operacional, e liberar a ferramenta ope-
racional quando estiver desenergizado.

2. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que o conjunto de bragos (12) é livremente movel
e apenas mantido no lugar e em acoplamento com o0 meio de conexao (14)
pelo meio de conex&o e o meio propulsor.

3. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio propulsor libera a ferramenta operaci-
onal (2) quando o meio propulsor estiver desenergizado por um periodo de
tempo predeterminado.

4. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o sistema tem um temporizador, que controla

0 meio motriz para uma liberacao da ferramenta operacional (4).
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5. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagéo 4,
caracterizado pelo fato de que o temporizador funciona eletricamente.

6. Sistema de fundo de pogo de acordo com a reivindicacdo 4 ou
5, caracterizado pelo fato de que o sistema é energizado por uma linha de
fios elétricos (8), e o sistema tem um meio de deteccdo, para detectar uma
variacdo de corrente na linha de fios elétricos.

7. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagéo 6,
caracterizado pelo fato de que o meio de detec¢do é um meio sem contato.

8. Sistema de fundo de poco de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizado pelo fato de que o meio sem contato € um captador, um capa-
citor ou um sensor Hall.

9. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o0 meio motriz ener-
giza 0 meio propulsor por uso de hidraulica e é acionado pela unidade de
acionamento por meio de um pistao hidraulico.

10. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o meio motriz energiza o
meio propulsor (13) por um meio de engrenagem acionado pela unidade de
acionamento (7).

11. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o meio motriz energiza o
meio propulsor por meio de uma unidade de controle (6) por uso de eletrici-
dade.

12. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o conjunto de bra-
¢os (12) é uma parte de um tubo, cujo tubo em uma extremidade é preso na
primeira parte da ferramenta e aberto para o conjunto de bragos na sua ou-
tra extremidade.

13. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o meio propulsor
(13) se estende dentro do tubo, para propelir o conjunto de bracos (12) na

direcao substancialmente transversal.
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14. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que os bragos (12) séao
feitos de um material, tal como um metal, que deixe que 0 meio propulsor os
dobre na direcao transversal.

5 15. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o meio propulsor
(13) € um mandril, um cone ou um tubo.

16. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o meio propulsor
10 (13) se movimenta da primeira parte do sistema no sentido da segunda parte
do sistema, para acoplamento com 0 meio de conexao (14).

17. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende ainda
uma bomba (4) e/ou um purificador de fluido (5).

15 18. Sistema de fundo de poco de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que a ferramenta ope-
racional (2) € um elemento obturador, uma ferramenta de perfuracdo, uma

ferramenta de escavacgéo ou similares.
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Fig. 1
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