wo 2012/097994 A1 | I 0N OO OO 00 A R R

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

. [Higentum g 0 DR 3 OO0
nternationales Biiro \
/ (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Veroftendichungsdanum = WO 2012/097994 Al
26. Juli 2012 (26.07.2012)
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder; und
HOIH 9/28 (2006.01) H02J 13/00 (2006.01) (75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): GARTHE, Bernhard
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/000238 [DE/DE; Brunnenstrasse 33, 58285 Gevelsberg (DE).
(22) Internationales Anmeldedatum: (74) Anwalt: FRIES, Oliver; Manitz, Finsterwald & Partner
19.' Januar 2012 (19.01.2012) GbR, Postfach 31 02 20, 80102 Miinchen (DE).
.. ) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(25) Einreichungssprache: Deutsch Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
C e BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(30) Angaben zur Prioritit: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
102011009 011.8 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
20. Januar 2011 (20.01.2011) DE KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

von US): ABUS AUGUST BREMICKER SOHNE KG
[DE/DE]; Altenhofer Weg 25, 58300 Wetter-Volmarstein
(DE).

NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: PADLOCK FOR SECURING AND MONITORING A SWITCH
(54) Bezeichnung : HANGSCHLOSS ZUM SICHERN UND UBERWACHEN EINES SCHALTERS

ein

(57) Zusammenfassung:
Uberwachen eines Schalters einer industriellen Anlage besitzt ein
Schlossgehduse aus Kunststoff, ferner einen Biigel, der an dem
Schlossgehéduse versetzbar gehalten ist, und einen SchlieBzylinder, der in
dem Schlossgehduse angeordnet
Offnungsstellung in eine Verriegelungsstellung bringbar ist, um den
Biigel an dem Schlossgehduse zu verriegeln. In dem Schlossgehéduse ist
RFID-Transponder
Uberwachungssystem fiir einen Schalter einer industriellen Anlage
umfasst wenigstens ein derartiges Hangschloss und ein mobiles oder in
der Umgebung des Schalters dauerhaft befestigtes RFID-Lesegerit, das
dazu ausgebildet
auszulesen.

(57) Abstract: A padlock for securing and monitoring a switch of an
industrial installation has a lock housing which is composed of plastic,
and also a clip which is displaceably held on the lock housing, and a
locking cylinder which is arranged in the lock housing and can
selectively be moved from an open position to a locked position in order
to lock the clip to the lock housing. An RFID transponder is arranged in
the lock housing. A securing and monitoring system for a switch of an
industrial installation comprises at least one padlock of this kind and a
mobile RFID reader or an RFID reader which is permanently mounted in
the area surrounding the switch, said RFID reader being designed to read
the RFID transponder of the padlock.

Ein Hangschloss zum Sichern und

ist und wahlweise aus einer

angeordnet.  Fin  Sicherungs- und

ist, den RFID-Transponder des Hangschlosses
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HANGSCHLOSS ZUM SICHERN UND UBERWACHEN EINES
SCHALTERS

Die Erfindung betrifft ein Hangschloss zum Sichern und Uberwachen
eines Schalters einer industriellen Anlage. Die Erfindung betrifft ferner ein
Sicherungs- und Uberwachungssystem fiir einen Schalter einer industriel-

len Anlage, das wenigstens ein Hangschloss umfasst.

Ein besonderer Anwendungsbereich eines Hangschlosses liegt im Gebiet
der Arbeitssicherheit. Im Zusammenhang mit der Wartung von industriel-
len Anlagen, beispielsweise einer Produktionsmaschine, besteht die Ge-
fahr, dass die zum Zwecke der Wartungsarbeiten deaktivierte industrielle
Anlage versehentlich wieder aktiviert wird, wihrend die Wartungsarbeiten
noch andauern. Hieraus kann eine erhebliche Gefahrdung des Wartungs-
personals resultieren. Es ist deshalb tiblich, dass das Wartungspersonal
einen der industriellen Anlage zugeordneten Schalter fur die Dauer der
Wartungsarbeiten in eine AUS-Stellung bringt und in dieser Stellung si-
chert, d.h. der Schalter wird unmittelbar blockiert oder der Zugang zu
dem Schalter wird gesperrt. Bei dem genannten Schalter handelt es sich
typischerweise um einen Energieversorgungsschalter, beispielsweise um
einen elektrischen Hauptschalter einer Steuerungseinrichtung oder einer
Energieversorgungseinrichtung der industriellen Anlage (z.B. Strom-
schaltkasten). Alternativ hierzu kann es sich bei dem genannten Schalter

beispielsweise um ein Ventil einer Flussigkeits- oder Gasleitung handeln.

Um ein versehentliches Aktivieren der industriellen Anlage durch eine
andere Person wirksam zu vermeiden, hangt jede Wartungsperson vor

Beginn ihrer Arbeiten an dem genannten Schalter oder an einer dem
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Schalter zugeordneten Sperreinrichtung ein Hangschloss ein und verrie-
gelt dieses. Der Schalter ist hierdurch in seiner AUS-Stellung gesichert,
d.h. der Schalter kann nicht versehentlich von einer anderen Person zu-
rick in eine EIN-Stellung gebracht werden. Wenn die Wartungsperson
ihre Arbeiten beendet hat, entriegelt sie ihr Hangschloss wieder und 16st
dieses von dem Schalter. Jeder Wartungsperson ist (iblicherweise ein ei-
genes individuelles Hangschloss zugeordnet (oder mehrere eigene indivi-

duelle Hangschldsser).

Diese Vorgehensweise bezeichnet man auch als Aussperren (Englisch:
lockout). Dementsprechend wird das verwendete Hangschloss als
Lockout-Schloss bezeichnet. Das Dokument US 5 449 867 zeigt ein derar-
tiges Sichern eines elektrischen Kippschalters mittels eines Hangschlos-
ses. Aus dem Dokument US 3 171 908 ist es bekannt, die Stellung eines

Drehschalters mittels eines Hangschlosses zu sichern.

Damit mehrere Wartungspersonen den Schalter unabhéngig voneinander
blockieren und wieder freigeben konnen, konnen an dem Schalter mehre-
re Aufnahmen (z.B. Osen) zum Einhédngen mehrerer Lockout-Schldsser
vorgesehen sein. Dies ist beispielsweise aus dem Dokument US 6 388 213
bekannt. Sofern lediglich eine einzige Aufnahme flir ein Lockout-Schloss
vorgesehen ist, kann eine Sicherungékralle verwendet werden, die in die
betreffende Ose des Schalters oder der zugeordneten Sperreinrichtung
eingehangt wird und die wiederum mehrere Einhangbsen fUr ein jeweiliges
Hangschloss besitzt. Erst wenn das letzte Hangschloss von der Siche-
rungskralle entfernt worden ist, kann die Sicherungskralle von dem
Schalter entnommen werden, so dass dieser wieder in die EIN-Stellung
gebracht werden kann. Eine derartige Sicherungskralle zur Verwendung
an einem elektrischen Schaltkasten ist beispielsweise aus den Dokumen-
ten US 6 396 008, US 5 365 757 und US 3 667 259 bekannt.



10

15

20

25

30

WO 2012/097994 PCT/EP2012/000238

Im Zusammenhang mit einem derartigen Sichern eines Schalters einer
industriellen Anlage ist es bekannt, das verwendete Lockout-Schloss mit
einem Gehause aus Kunststoff auszustatten, wobei ein Biigel an dem
Schlossgehause versetzbar gehalten ist, und wobei ein Schlieffzylinder in
dem Schlossgehause angeordnet ist. Der Schlieffzylinder kann wahlweise
aus einer Offnungsstellung in eine Verriegelungsstellung gebracht werden,
um den Buigel an dem Schlossgehause zu verriegeln, nachdem der Biigel
beispielsweise in eine Ose des Schalters eingehdngt worden ist. Durch die
Ausbildung des Schlossgehauses aus Kunststoff ergibt sich ein besonders
leichtes Hangschloss, was bei der Anwendung als Lockout-Schloss von
Vorteil ist, da die Wartungspersonen mitunter mehrere Lockout-Schlosser
gleichzeitig mitfihren. Ein Gehause aus Kunststoff kann auch zu einer
erwinschten elektrischen Isolierung beitragen. Ferner besteht durch die
Verwendung éines Kunststoffgehduses eine besonders einfache Méglich-
keit der farblichen Markierung des Hangschlosses. Die geringere Stabilitat
eines Kunststoffgehdauses im Vergleich zu einem Schlossgehiause aus Me-
téll stellt bei einem Lockout-Schloss keinen gravierenden Nachteil dar, da
das Hangschloss lediglich dazu dient, einen Schalter gegen unbeabsichtig-
te Betatigung zu sichern, nicht jedoch beispielsweise als Diebstahlschutz.
Ein derartiges Lockout-Schloss mit einem Gehause aus Kunststoff ist
beispielsweise aus den Dokumenten US 7 278 283 und US 5 755 121
bekannt. Es handelt sich hier um einfache, rein mechanische Hang-

schlésser.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Hangschloss und ein entsprechen-
des Sicherungssystem zu schaffen, die bei einfachem Aufbau ein zuverlas-
siges Sichern und Uberwachen eines Schalters einer industriellen Anlage

ermoglichen.
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Diese Aufgabe wird durch ein Hangschloss mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st, und insbesondere durch ein Hangschloss zum Sichern
und Uberwachen eines Schalters einer industriellen Anlage mit einem
Schlossgehduse aus Kunststoff, ferner mit einem Btigel, der an dem
Schlossgehause versetzbar gehalten ist, und mit einem Schlieffzylinder,
der in dem Schlossgehause angeordnet ist und wahlweise aus einer Off-
nungsstellung in eine Verriegelungsstellung bringbar ist, um den Bugel an
dem Schlossgehiuse zu verriegeln, wobei in dem Schlossgehause auch ein

RFID-Transponder angeordnet ist.

Mittels des in dem Gehéduse des Lockout-Schlosses angeordneten RFID-
Transponders kann unter Verwendung eines zugeordneten Lesegeréts auf
einfache Weise uberprift und dokumentiert werden, ob zu einem gegebe-
nen Zeitpunkt das betreffende Lockout-Schloss an einem Schalter einer
industriellen Anlage angeordnet ist bzw. war, um den Schalter zu sichern.
Hierfir kann das verwendete Hangschloss einen einfachen mechanischen
Aufbau besitzen, da der RFID-Transponder als separate, autonome Ein-
heit in das Hangschloss eingesetzt werden kann. Das Hangschloss kann
also eine rein mechanische Verriegelungseinrichtung besitzen, die von der
Elektronik des RFID-Transponders unabhangig ist. Aufgrund der Anord-
nung des RFID-Transponders in einem Kunststoffgehduse kann eine
Funkkommunikation mit einem zugeordneten Lesegerat im Wesentlichen
ungestort erfolgen. Zugleich ist der RFID-Transponder zuverlassig vor
Beschadigung und Verschmutzung geschiitzt. Dies ist bei der Anwendung
des Hangschlosses als Lockout-Schloss ein wichtiger Aspekt, da das
Hangschloss einer starken Beanspruchung durch St6f8e¢ und/oder Abrieb
ausgesetzt sein kann, wenn es an einem Schalter einer industriellen Anla-
ge angeordnet ist und auch wahrend es bei Nichtgebrauch von der War-

tungsperson mitgefiihrt wird (beispielsweise an einem Giirtel hangend).
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Die Anordnung des RFID-Transponders in dem Schlossgehduse kann auf
vielfaltige Weise geschehen. Beispielsweise kann das Schlossgehiuse eine
Aufienhiille bilden, in die der RFID-Transponder integriert ist, insbeson-
dere durch Umgiefen oder Umspritzen. Alternativ ist es beispielsweise
moglich, den RFID-Transponders Iésbar in dem Schlossgehduse aufzu-

nehmen, wie nachfolgend noch erlautert wird.

Bei einem RFID-Transponder handelt es sich um eine Empfangs- und
Sendeeinrichtung, die auf einer vorbestimmten Funkfrequenz ein Abfrage-
signal empféngt und hierauf ein vorbestimmtes Identifizierungssignal
(beispielsweise eine in ein Funksignal codierte Identifizierungsnummer)
aussendet. Dieses Verfahren wird als Funkfrequenz-Identifizierung be-
zeichnet (Englisch: radio-frequency identification). HierfGr besitzt der
RFID-Transponder wenigstens eine Antenne, einen hiermit gekoppelten
elektronischen Schaltkreis und einen niéhtﬂﬁchtigen Speicher, in dem die
vorbestimmte Identifizierungsnummer gespeichert ist. Sofern ein zugeord-
netes Lesegerat ein elektromagnetisches Wechselfeld mit einer geeigneten
Frequenz erzeugt und an den RFID-Transponder tibermittelt (Abfragesig-
nal), nimmt die Antenne des RFID-Transponders die elektromagnetische
Energie des Wechselfelds auf, wodurch das Aussenden des genannten
Identifizierungssignals (wiederum Uber die Antenne) ausgeldst wird. Hier-
fir muss der elektronische Schaltkreis des RFID-Transponders keine ei-
gene Energieversorgung besitzen, sondern er kann die bendtigte elektri-
sche Energie dem empfangenen Wechselfeld entnehmen. Das abgegebene
Identifizierungssignal wird durch Feldschwachung derart in das vom Le-
segerat erzeugte Wechselfeld eingepragt, dass das Lesegerat das Identifi-
zierungssignal des RFID-Transponders decodieren kann. Ein derartiger
RFID-Transponder ist beispielsweise aus dem Dokument US 7 205 899

bekannt.



10

15

20

25

30

WO 2012/097994 PCT/EP2012/000238

Durch das Auslesen des Identifizierungssignals eines mit einem Lockout-
Schloss vereinigten RFID-Transponders kann auf einfache Weise festge-
stellt und/oder dokumentiert werden, welches Lockout-Schloss (entspre-
chend einer bestimmten Wartungsperson) zu einem gegebenen Zeitpunkt
an einem Schalter einer industriellen Anlage befestigt ist bzw. war. Hierbei
ist es auch méglich, mittels eines einzigen zugeordneten Lesegerits meh-
rere RFID-Transponder gleichzeitig zu erfassen, d.h. es kann die Anwe-
senheit mehrerer verschiedener RFID-Transponder bzw. Lockout-
Schlésser gleichzeitig ermittelt und/oder dokumentiert werden. Aufgrund
der mittels des Lesegerats erhaltenen Information (z.B. Identifizierungs-
nummer und Datum/Uhrzeit) kann eine dem Schalter oder der betreffen-
den industriellen Anlage zugeordnete Steuerungseinrichtung zusitzlich
mit Kontrollsignalen versorgt werden (redundante Mdglichkeit der Kontrol-
le des Schaltzustands). Alternativ oder zusatzlich kann dokumentiert wer-
den, zu welchem Zeitpunkt welche Lockout-Schlésser an dem betreffen-
den Schalter der industriellen Anlage angeordnet waren, beispielsweise fir

den Fall eines Betriebsunfalls (Unfallaufklarung, Haftung).

Gemaf einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der RFID-Transponder
innerhalb des Schlossgehauses allseitig umschlossen. Hierdurch ist ein
besonders wirksamer Schutz des RFID-Transponders vor mechanischer
Beschadigung und/oder Verschmutzung gewahrleistet. Das allseitige Um-
schlieSen des RFID-Transponders erfolgt vorzugsweise durch Zusammen-
wirken des Schlossgehauses mit einem weiteren Teil des Hangschlosses,
insbesondere mit einem weiteren Gehiuseteil (z.B. Innengehéduse oder

Aufiengehiuseteil).

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform besitzt der SchliefRzylinder des
Hangschlosses eine Langsform mit einer Langsachse, die typischerweise

der Rotationsachse eines drehbaren Zylinderkerns des Schliefzylinders
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entspricht. Der Schliefzylinder kann beispielsweise als ein Profilzylinder
ausgebildet sein, insbesondere als ein austauschbarer Profilzylinder. Der
RFID-Transponder ist bei dieser Ausflihrungsform beztglich der Langs-
achse des Schliefizylinders gewélbt. Mit anderen Worten erstreckt sich der
RFID-Transponder im Querschnitt (in einer Normalebene zu der gesamten
Liangsachse) kurvenformig um den Schlieffzylinder herum. Hierdurch
ergibt sich eine besonders vorteilhafte Winkelcharakteristik des RFID-
Transponders, d.h. der RFID-Transponder kann in einem groffen Winkel-
bereich mit einem zugeordneten Lesegerat zusammenwirken. Insbesonde-
re kann hierdurch eine zuverlassige Kommunikation mit einem zugeord-
neten RFID-Lesegerat unabhangig davon erreicht werden, ob dem RFID-
Lesegerat die Vorderseite oder die Ruckseite des Hangschlosses zuge-
wandt ist. Der typischerweise aus Metall gefertigte Schlief3zylinder erweist
sich hierbei nicht als storend, da der Schliefizylinder innerhalb der von
dem RFID-Transponder gebildeten Wélbung angeordnet sein kann, d.h.
der RFID-Transponder kann den Schliefzylinder vollstidndig oder teilweise
umfanglich umgeben.

Insbesondere kann der RFID-Transponder sich entlang zumindest eines
Teils der Lange des SchliefSzylinders und entlang zumindest eines Teils
des Umfangs des SchliefSzylinders erstrecken. Hierbei muss der RFID-
Transponder den SchliefSzylinder nicht bertihren, sondern ist von diesem
vorzugsweise beabstandet angeordnet (in radialer Richtung bezogen auf
die Langsachse des SchliefSzylinders). Hierdurch wird eine besonders gute
Empfangs- und Sendecharakteristik des RFID-Transponders erreicht,
wahrend die Unterbringung des RFID-Transponders im Schlossgehduse
nach Art einer um den SchliefSzylinder "gewickelten" Einheit konstruktiv

einfach und mit minimalem Platzbedarf verwirklicht werden kann.
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Von Vorteil ist es, wenn der RFID-Transponder von dem Schliezylinder
beabstandet angeordnet ist. Untersuchungen haben gezeigt, dass eine
besonders gute Winkelcharakteristik des RFID-Transponders erzielt wird,
wenn der RFID-Transponder nicht unmittelbar an dem Schliefzylinder
anliegt, sondern in einem gewissen Abstand von dem Schlief3zylinder an-
geordnet ist. Dies gilt insbesondere dann, wenn der RFID-Transponder
beztiglich der Langsachse des SchliefSzylinders gewolbt ist, wie vorstehend

erlautert.

Falls das Hangschloss zusétzlich zu dem Schlossgehéuse ein weiteres
Gehauseteil aufweist, kann dieses in oder an dem Schlossgehause gesi-
chert (beispielsweise darin aufgenommen) sein, wobei der RFID-
Transponder in einem Zwischenraum zwischen dem Schlossgehdause und
dem weiteren Gehauseteil angeordnet ist. Dies ermoglicht eine besonders
einfache und schnelle Befestigung des RFID-Transponders im Schlossge-
hause, da der RFID-Transponder lediglich in das Schlossgehduse oder das
weitere Gehauseteil eingelegt werden muss, bevor das Schlossgehause
und das Gehéauseteil aneinander gesichert werden und der RFID-
Transponder somit in dem Schlossgehduse gefangen ist. Ferner kann
hierdurch auf einfache Weise ein vorteilhafter Abstand zwischen dem

RFID-Transponder und dem Schlief3zylinder verwirklicht werden.

Insbesondere kann der RFID-Transponder in einer hierfiir vorgesehenen
Ausnehmung des Schlossgehauses oder des weiteren Gehauseteils form-
schlissig aufgenommen sein, um einen im Wesentlichen spielfreien Sitz

des RFID-Transponders im Schlossgehause zu gewahrleisten.

Bezuglich des genannten weiteren Gehauseteils ist es bevorzugt, wenn
auch dieses aus Kunststoff besteht. Hierdurch werden eine grof3e Reich-

weite und eine weite Winkelcharakteristik des RFID-Transponders noch
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besser unterstiitzt. Es ist allerdings auch moglich, das genannte Gehause-
teil aus Metall zu fertigen, sofern eine elektrische Isolierung von den Kom-
ponenten des RFID-Transponders sichergestellt ist (beispielsweise durch

eine Kunststoffumhullung des RFID-Transponders).

Gemaf einer be\}orzugten Ausfiihrungsform sind das Schlossgehause und
das genannte weitere Gehauseteil mittels einer 16sbaren Sicherungsein-
richtung (beispielsweise einer Schraube) aneinander gesichert, wobei der
RFID-Transponder zwischen dem Schlossgehdause und dem Gehéuseteil
gefangen ist, solange das Schlossgehause und das Gehéauseteil mittels der
genannten Sicherungseinrichtung aneinander gesichert sind. Hierdurch
ist der RFID-Transponder in zuverlassiger Weise unverlierbar in dem
Schlossgehause gesichert. Gleichwohl kann der RFID-Transponder nach-
traglich ausgetauscht werden, beispielsweise um dem betreffenden Lock-

out-Schloss eine andere Identifizierungsnummer zuzuweisen.

Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn die genannte Sicherungseinrich-
tung lediglich dann zuganglich ist, wenn der berechtigte Benutzer den
SchlieRzylinder mittels eines zugeordneten Schlissels in die Offnungsstel-
lung gebracht hat. Hierdurch ist es fiir den berechtigten Benutzer mog-
lich, den RFID-Transponder bedarfsweise auszutauschen. Solange aller-
dings das Schlossgehduse und das Gehéuseteil mittels der genannten
Sicherungseinrichtung aneinander gesichert sind und das Hangschloss
verriegelt ist, ist der RFID-Transponder zwischen dem Schlossgehause
und dem Gehauseteil unerreichbar gefangen, so dass hinsichtlich der
Zuordnung eines vorbestimmten RFID-Transponders zu dem betreffenden

Hangschloss eine hohe Manipulationssicherheit gewahrleistet ist.
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Beztiglich des RFIP-Transponders ist es bevorzugt, wenn dieser zwei An-
tennen aufweist. Hierdurch kénnen die Empfindlichkeit und die Win-

kelcharakteristik des RFID-Transponders noch weiter verbessert werden.

Die vorstehend genannte Aufgabe wird auch durch ein Sicherungs- und
Uberwachungssystem fiir einen Schalter einer industriellen Anlage gelést,
das wenigstens ein Hangschloss mit einem Schlossgehduse aus Kunststoff
und mit einem in dem Schlossgehduse angeordneten RFID-Transponder
umfasst, wobei das Hangschloss an dem Schalter der industriellen Anlage
befestigt werden kann, wobei das Sicherungs- und Uberwachungssystem
ferner einen in der Umgebung des Schalters dauerhaft befestigten Refe-
renz-RFID-Transponder und ein mobiles RFID-Lesegerit aufweist, welches
dazu ausgebildet ist, den RFID-Transponder des Hangschlosses und den
in der Umgebung des Schalters befestigten Referenz-RFID-Transponder

auszulesen.

Durch ein derartiges Sicherungs- und Uberwachungssystem ist es még-
lich, mittels des RFID-Lesegeréts zum einen die Anwesenheit eines Lock-
out-Schlosses zu erfassen, namlich indem der RFID-Transponder des
Lockout-Schlosses detektiert wird. Zum anderen kann eine raumliche
Zuordnung des Lockout-Schlosses zu dem betreffenden Schalter der in-
dustriellen Anlage dadurch hergestellt werden, dass das RFID-Lesegerat
zugleich den in der Nahe des Schalters montierten Referenz-RFID-
Transponder detektiert. Somit kann mittels eines RFID-Lesegerits die
Anwesenheit eines bestimmten Lockout-Schlosses an dem Schalter zuver-
lassig und nachvollziehbar erfasst werden, wodurch darauf geschlossen
werden kann, dass die entsprechende Wartungsperson ihr Lockout-
Schloss ordnungsgemaf’ an dem Schalter angebracht hat.
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Insbesondere kann das genannte RFID-Lesegerdat dazu ausgebildet sein,
eine aus dem RFID-Transponder des Lockout-Schlosses ausgelesene Iden-
tifizierungsinformation und eine aus dem Referenz-RFID-Transponder
ausgelesene Identifizierungsinformation zusammen mit einer Zeitinforma-
tion (Datum/Uhrzeit) zu speichern, insbesondere in einem nichtflichtigen
Speicher. Die zugehdrige Zeitinformation kann beispielsweise von einer

integrierten Uhr des RFID-Lesegerats abgeleitet werden.

Die vorstehend genannte Aufgabe wird auch durch ein Sicherungs- und
Uberwachungssystem fiir einen Schalter einer industriellen Anlage gelost,
das wenigstens ein Hangschloss mit einem Schlossgehause aus Kunststoff
und mit einem in dem Schlossgehause angeordneten RFID-Transponder
aufweist, wobei das Hangschloss an dem Schalter der industriellen Anlage
befestigt werden kann, und wobei das Sicherungs- und Uberwachungs-
system ein in der Umgebung des Schalters dauerhaft befestigtes RFID-
Lesegerat aufweist, welches dazu ausgebildet ist, den RFID-Transponder

des Hangschlosses zu vorbestimmten Zeitpunkten auszulesen.

Bei dieser Ausfihrungsform entfallt die Notwendigkeit, ein mobiles RFID-
Lesegerat zu vorbestimmten Zeitpunkten in die Nahe des Schalters zu
bringen, um moglicherweise vorhandene Lockout-Schldsser bzw. deren
RFID-Transponder zu erfassen. Stattdessen kann ein in der Nihe des
Schalters dauerhaft montiertes RFID-Lesegerit durch automatische Uber-
prifung in regelmafigen Zeitintervallen die Anwesenheit eines oder meh-

rerer Lockout-Schlésser an dem Schalter erfassen.

Insbesondere kann das dauerhaft befestigte RFID-Lesegerat dazu ausge-
bildet sein, eine aus dem RFID-Transponder des Lockout-Schlosses aus-
gelesene Identiﬁzierungsinformation zusammen mit einer Zeitinformation

zu speichern, insbesondere in einem nichtflichtigen Speicher. Hierdurch
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ist eine besonders zuverlassige und ltickenlose Dokumentation dartber

moglich, zu welchen Zeitpunkten welche Lockout-Schldsser sich an dem

Schalter befanden.

Alternativ oder zuséatzlich kann die aus dem RFID-Transponder des Lock-

out-Schlosses ausgelesene Information an eine zentrale Speicher-

und/oder Auswerteeinrichtung tibermittelt werden. Die zentrale Speicher-

und/oder Auswerteeinrichtung kann hierbei die Signale von mehreren

stationdren RFID-Lesegeriaten empfangen, die verschiedenen Schaltern der

industriellen Anlage zugeordnet sind.

Im Ubrigen kann bei den vorstehend erlauterten Sicherungs- und Uber-

wachungssystemen das jeweilige Hangschloss geméaf einer der Ausfih-

rungsformen weitergebildet sein, die ebenfalls vorstehend fir ein erfin-

dungsgemafies Lockout-Schloss erlautert wurden.

Die Erfindung wird nachfolgend lediglich beispielhaft unter Bezugnahme

auf die Zeichnungen erlautert. Gleiche oder gleichartige Elemente sind

darin mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

zeigt ein Hangschloss in einer Explosionsansicht.

zeigt ein Hangschloss in einer Querschnittsansicht.

zeigt ein Innengehduse mit RFID-Transponder in einer

Perspektivansicht.

zeigt eine schematische Darstellung eines Sicherungs-
und Uberwachungssystems fiir einen Schalter éiner

industriellen Anlage.
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Fig. 5 zeigt in einer schematischen Darstellung ein weiteres

Sicherungs- und Uberwachungssystem.

Das in Fig. 1 gezeigte Hangschloss besitzt einen Schlosskérper 11 und
einen Biigel 13. Der Biigel 13 hat eine U-Form mit einem ktirzeren Schen-
kel und einem langeren Schenkel. An beiden Schenkeln des Bligels 13 ist
eine nach innen weisende Verriegelungsausnehmung 15 ausgebildet. An
dem freien Ende des lingeren Schenkels ist ferner eine Ringnut 17 mit

einem daran angrenzenden Anschlagkopf 19 vorgesehen.

Der Schlosskérper 11 besitzt ein Schlossgehéduse 21 und ein weiteres Ge-
hauseteil, das bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als ein Innengehéu-
se 23 ausgebildet ist. Das Schlossgehause 21 und das Innengehduse 23
bestehen aus Kunststoff. Das Innengehéduse 23 kann in das Schlossge-
hause 21 eingeschoben und an dem Schlossgehéduse 21 mittels einer Si-
cherungsschraube 25 fixiert werden, wie nachfolgend noch erlautert wird.
Das Schlossgehduse 21 und das Innengehéduse 23 beherbergen einen
SchlieRzylinder 27 und einen Verriegelungsmechanismus 29, Gber den

der Schliefzylinder 27 mit dem Buigel 13 zusammenwirkt.

Der Schliefzylinder 27 besitzt einen Zylinderkern 31 mit einem Schlissel-
kanal 33. Der Zylinderkern 31 ist innerhalb eines Zylindergehduses 35
bezuglich einer Rotationsachse A (Fig. 2) drehbar gelagert, wobei eine
Drehbetatigung nur dann mdglich ist, wenn ein zugeordneter Schliissel in
den Schlasselkanal 33 eingefiihrt ist. An der Ruckseite besitzt der Zylin-
derkern 31 einen Mitnehmerfortsatz 37.

Der Verriegelungsmechanismus 29 umfasst einen Drehriegel 39 und zwei
Blockierkugeln 41. Der Drehriegel 39 besitzt eine im Wesentlichen hohlzy-
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lindrische Form mit einem innenseitigen Eingriffsansatz 43, der eine dreh-
feste Kopplung mit dem Mitnehmerfortsatz 37 des Schlieffzylinders 27
ermoglicht. An seiner AufSenseite besitzt der Drehriegel 39 zwei Aufnah-
meausnehmungen 45, die bei einer Offnungsbetitigung des Schliefzylin-
ders 27 und somit des Drehriegels 39 die Blockierkugeln 41 teilweise auf-
nehmen kénnen. Umfanglich jeweils benachbart zu den Aufnahmeaus-
nehmungen 45 bildet der Drehriegel 39 Verriegelungsabschnitte 47, durch
die die Blockierkugeln 41 mit den Verriegelungsausnehmungen 15 des

Btgels 13 in einem Blockiereingriff gehalten werden kénnen.

Das in Fig. 1 gezeigte Hangschlbss ermoglicht durch entsprechende Beta-
tigung des Schliefizylinders 17 wahlweise das Verriegeln des Bligels 13 am
Schlosskorper 11 (Verriegelungsstellung des Schliefzylinders 27) oder das
Freigeben des ktirzeren Schenkels des Btigels 13 vom Schlosskoérper 11
(Offnungsstellung des SchliefSzylinders 27), beispielsweise um den Buigel
13 in eine Ose einfiihren oder aus dieser entnehmen zu kénnen. Das ge-
zeigte Hangschloss eignet sich insbesondere far die Anwendung als Lock-

out-Schloss.

Erfindungsgemaf ist innerhalb des Schlossgeh&duses 21 ein RFID-
Transponder 48 angeordnet, der bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel als eine biegsame Einheit ausgebildet ist, deren Antenne und elekt-
ronische Komponenten in einem flexiblen Film aufgenommen sind. Der
RFID-Transponder 48 ist somit im Querschnitt U-formig und bezuglich
der Langsachse des Schliefizylinders 27 (Rotationsachse A gemafl Fig. 2)
gewolbt. Der RFID-Transponder 48 ist hierbei von dem Schliezylinder 27
radial beabstandet angeordnet. Der RFID-Transponder 48 ist somit von
dem Schliefdzylinder 27, dem Verriegelungsmechanismus 29 und dem
Buigel 13 funktional unabhiéngig, d.h. die Funktionsweise und die Funkti-
onsfahigkeit des RFID-Transponders 48 sind unabhéangig von der Stellung
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und der Funktionsfihigkeit des Schliezylinders 27, des Verriegelungsme-
chanismus 29 und des Bugels 13. Somit erfolgt die Erzeugung eines Iden-
tifizierungssignals durch den RFID-Transponder 48 allein in Ansprechen
auf ein Abfragesignal eines RFID-Lesegeréts 69, 79, wie nachstehend er-

lautert wird.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht einer méglichen Ausfihrungsform
eines Hangschlosses gemaf’ Fig. 1 in montiertem Zustand und bei verrie-
geltem Buigel 13. Fur die Montage des Hangschlosses ist das Innengehau-
se 23 in das Schlossgehause 21 eingeschoben und an dem Schlossgehau-
se 21 mittels der Sicherungsschraube 25 fixiert. Dadurch sind der
Schliefbzylinder 27, der Verriegelungsmechanismus 29 und der RFID-
Transponder 48 in dem Schlossgehause 21 gefangen. Die Befestigungs-
schraube 25 wirkt mit einer drehfest in das Innengehéuse 23 eingesetzten
Mutter 49 zusammen. Die Befestigungsschraube 25 ist in einen Bugelauf-
nahmekanal 51 des Schlossgehauses 21 eingesetzt, der durch den Bugel
13 verschlossen ist, wenn der Buigel 13 - wie in Fig. 2 gezeigt - am
Schlosskorper 11 verriegelt ist. Die Mutter 49 ist mittels einer Abdeckung
53 abgedeckt. Sofern der Schliefzylinder 27 in die Offnungsstellung ge-
bracht und der kiirzere Schenkel des Bugels 13 aus dem Buigelaufnahme-
kanal 51 entnommen ist, kann die Sicherungsschraube 25 wieder von der
Mutter 49 gelost werden, um das Innengehduse 23 von dem Schlossge-
hiuse 21 zu entnehmen. Hierdurch kann also der RFID-Transponder 48

auch nachtraglich ausgetauscht werden.

Um die Sicherungsschraube 25 dauerhaft zu fixieren, oder um ein nach-
tragliches Offnen des Schlossgehduses 21 und eventuelles Austauschen
des RFID-Transponders 48 erkennbar zu machen, kann die Sicherungs-

schraube 25 in dem betreffenden Buigelaufnahmekanal 51 mit einem
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Lacktiberzug oder mit einem Klebstoff versehen werden, beispielsweise mit

Loctite (eingetragene Marke der Henkel Corporation, USA).

Fig. 2 zeigt einen Zustand des Hangschlosses, in dem der Bugel 13 verrie-
gelt und somit gegen eine Entnahme aus dem Schlosskérper 11 gesichert
ist. Hierflir halten die Verriegelungsabschnitte 47 des Drehbiigels 39 die
Blockierkugeln 41 in einem Blockiereingriff mit den Verriegelungsaus-
nehmungen 15 des Btigels 13. Um das Hangschloss zu entriegeln, ist eine
Offnungsdrehbetitigung mittels eines zugeordneten Schliissels 55 erfor-
derlich. Hierdurch werden der Mitnehmerfortsatz 37 des Schliefzylinders
27 und der Drehriegel 39 um 90° gedreht, so dass eine jeweilige Aufnah-
meausnehmung 45 des Drehriegels 39 in den Bereich der Blockierkugeln
41 gedreht wird. Die Blockierkugeln 41 kénnen somit aus den Verriege-
lungsausnehmungen 15 des Bugels 13 zurtickweichen. Der Buigel 13
kann nun axial aus dem Schlosskérper 11 herausgezogen werden, bis der
Anschlagkopf 19 des langeren Buigelschenkels an der jeweiligen Blockier-
kugel 41 anschlagt. Der kiirzere Schenkel des Buigels 13 ragt nun bereits
aus dem Schlosskérper 11 heraus. Der Buigel 13 kann nun um die Langs-
achse des langeren Bugelschenkels gedreht werden. Ein neuerliches Ver-
riegeln des Bugels 13 am Schlosskérper 11 erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Die Querschnittsansicht gemaf} Fig. 2 lasst erkennen, dass der RFID-
Transponder 48 in einer Ausnehmung S7 des Innengehauses 23 form-

schliissig aufgenommen ist.

Fig. 3 zeigt eine Perspektivansicht einer méglichen Ausftihrungsform eines
Innengehauses 23 des Hangschlosses gemaf Fig. 1 oder Fig. 2. Gezeigt ist
der U-férmig gebogene RFID-Transponder 48, der in eine dufSere Ausneh-

mung 57 des Innengehduses 23 formschliissig eingesetzt ist. Hierbei
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umgibt der RFID-Transponder 48 in einem gewissen radialen Abstand
eine zentrale Ausnehmung 59 des Innengehauses 23, die zum form-
schliissigen Aufnehmen eines Schliefzylinders 27 im montierten Zustand
des Hangschlosses vorgesehen ist. In Fig. 3 ist zu erkennen, dass der
RFID-Transponder sich dann - in radialer Projektion beztiglich der Rotati-
onsachse A gemaf Fig. 2 betrachtet - entlang eines Teils der Lange des
Schlielzylinders 27 und entlang eines Teils des Umfangs des Schliefszy-
linders 27 erstreckt.

Indem das jeweilige Hangschloss gemaf Fig. 1 und 2 mit einem RFID-
Transponder 48 versehen ist, kann mittels eines zugeordneten RFID-Lese-
gerats bedarfsweise eine Identifizierungsinformation aus dem RFID-Trans-
ponder 48 ausgelesen werden, die eine zuverlassige Identifizierung und
Lokalisierung des betreffenden Hangschlosses ermoéglicht. Hierdurch eig-
net sich das Hangschloss besonders gut fir die Verwendung als Lockout-
Schloss zum Sichern eines elektrischen oder sonstigen Schalters einer
industriellen Anlage. Zum einen kann namlich mittels des verriegelten
Buigels 13 eine Schalterstellung blockiert werden. Zum anderen kann
durch Auslesen der in dem Hangschloss gespeicherten Identifizierungsin-
formation Giberwacht und dokumentiert werden, welches Hangschloss zu
welchem Zeitpunkt an dem Schalter angeordnet ist oder war. Dies wird
nachfolgend anhand zweier moglicher Ausfiihrungsformen naher erlau-

tert.

Fig. 4 zeigt ein Sicherungs- und Uberwachungssystem fiir einen Schalter
61 einer industriellen Anlage. Dieses Sicherungs- und Uberwachungssys-
tem umfasst ein Hangschloss 63, dessen Btigel 13 in eine Blockiereinrich-
tung 65 des Schalters 61 eingehangt ist, beispielsweise in eine Ose. Das
Hangschloss 63 besitzt einen RFID-Transponder 48, wie im Zusammen-

hang mit Fig. 1 bis 3 erlautert.
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Das Sicherungs- und Uberwachungssystem gemaf} Fig. 4 umfasst ferner
einen an dem Schalter 61 oder in der Ndhe des Schalters 61 dauerhaft
montierten Referenz-RFID-Transponder 67. Ferner umfasst das Siche-
rungs- und Uberwachungssystem ein mobiles RFID-Lesegerat 69. Dieses
besitzt eine Sende- und Empfangsantenne 71, eine hiermit gekoppelte
Steuer- und Auswerteschaltung 73, einen nichtfliichtigen Speicher 75 und
eine Energieversorgungseinrichtung 77 (z.B. elektrische Batterie).

Mittels des mobilen RFID-Lesegerats 69 kann ein Abfragesignal ausgesen-
det werden, bei dem es sich um ein elektromagnetisches Wechselfeld einer
vorbestimmten Frequenz handelt. In Ansprechen auf dieses Abfragesignal
geben sowohl der RFID-Transponder 48 des Hangschlosses 63 als auch
der Referenz-RFID-Transponder 67 ein jeweiliges Identifizierungssignal ab,
das eine fur den jeweiligen RFID-Transponder 48 bzw. 67 individuelle
Identifizierungsinformation enthalt. Das jeweilige Identifizierungssignal
kann von dem mobilen RFID-Lesegerat 69 empfangen und decodiert wer-
den. Die jeweils empfangene und decodierte Identifizierungsinformation
wird in dem nichtflichtigen Speicher 75 gespeichert, vorzugsweise zu-

sammen mit einer zugeordneten Zeitinformation.

Somit kann mittels des mobilen RFID-Lesegerats 69 der Schalter 61 da-
hingehend tiberwacht werden, ob zu einem Zeitpunkt, zu dem das RFID-
Lesegerat den Referenz-RFID-Transponder 67 identifiziert, auch das
Hangschloss 63 mit dem RFID-Transponder 48 (und/oder ein anderes
Hangschloss) erfasst wird. Durch regelmafiiges oder fortlaufendes Schrei-
ben dieses Auswertungsergebnisses in den nichtflichtigen Speicher 75
kann der Sicherungszustand des Schalters 61 dokumentiert werden, bei-

spielsweise fr den Fall einer Storung oder eines Unfalls.
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Fig. 5 zeigt eine gegenuber Fig. 4 modifizierte Ausfiihrungsform eines Si-
cherungs- und Uberwachungssystems fiir einen Schalter 61 einer indust-
riellen Anlage. Auch dieses Sicherungs- und Uberwachungssystem um-
fasst ein Hangschloss 63 mit einem RFID-Transponder 48, wie im Zu-
sammenhang mit Fig. 1 bis 3 erlautert. Der Biigel 13 des Hangschlosses
63 ist in eine Blockiereinrichtung 65 des Schalters 61 eingehdngt. Im
Unterschied zu der Ausfithrungsform gemaR Fig. 4 ist an dem Schalter 61
oder in der Nahe des Schalters 61 ein stationdres RFID-Lesegerat 79 an-
geordnet, d.h. das RFID-Lesegerit 79 ist an dem Schalter 61 oder in der
Nihe des Schalters 61 fir seinen Betrieb dauerhaft befestigt.

Mittels des stationdren RFID-Lesegerats 79 kann automatisch ein Abfra-
gesignal ausgelost werden, das in dem RFID-Transponder 48 des Hang-
schlosses 63 in ein Identifizierungssignal umgesetzt wird. Dieses fir den
RFID-Transponder 48 und somit fair das Hangschloss 63 charakteristi-
sche Identifizierungssignal kann von dem stationaren RFID-Lesegerat 79
empfangen und decodiert werden. Die hieraus gewonnene Identifizie-
rungsinformation wird sodann in einem nichtfliichtigen Speicher 75 des
stationaren RFID-Lesegerits 79 abgelegt, vorzugsweise zusammen mit
einer Zeitinformation. Somit wird der Sicherungszustand des Schalters 61
dahingehend UGberwacht, dass durch Auslesen des nichtflichtigen Spei-
chers 75 Gberprift werden kann, welches Hangschloss 63 an dem Schal-
ter 61 angeordnet worden ist oder zu einem friitheren Zeitpunkt angeord-

net war.

Zu den erlauterten Ausfihrungsbeispielen ist noch anzumerken, dass
anstelle des gezeigten Schlossgehduses 21 und Innengehauses 23 (Fig. 1
und 2) beispielsweise ein mehrteiliges dufderes Schlossgehduse aus
Kunststoff vorgesehen sein kann, insbesondere nach Art eines offenen

Gehauses mit einem zugeordneten Deckel, oder nach Art eines zweiteiligen
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Schlossgehauses mit einer mittigen Teilungsebene wie aus dem eingangs
genannten Dokument US 5 755 121 bekannt. Im Falle eines derartigen

mehrteiligen Schlossgehiuses aus Kunststoff kann optional zusétzlich ein

Innengehiuse vorgesehen sein.

Anstelle eines Hangschlosses mit einem U-férmigen Btigel kann beispiels-

weise auch ein Hangschloss mit einem kurvenférmigen Drehbugel zum

Einsatz gelangen.
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Bezugszeichenliste

Schlosskérper

Bugel
Verriegelungsausnehmung
Ringnut

Anschlagkopf
Schlossgehause
Gehauseteil
Sicherungsschraube
Schliefzylinder
Verriegelungsmechanismus
Zylinderkern
Schlisselkanal
Zylindergehause
Mitnehmerfortsatz
Drehriegel

Blockierkugel
Eingriffsansatz
Aufnahmeausnehmung
Verriegelungsabschnitt
RFID-Transponder

Mutter
Btigelaufnahmekanal
Abdeckung

Schlissel

Ausnehmung fir den RFID-Transponder
Ausnehmung fiir den Schliefzylinder
Schalter
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65
67
69

73
75
77
79
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Hangschloss
Blockiereinrichtung
Referenz-RFID-Transponder
mobiles RFID-Lesegerat

Sende- und Empfangsantenne
Steuer- und Auswerteschaltung
nichtflichtiger Speicher
Energieversorgungseinrichtung
stationares RFID-Lesegerat

Rotationsachse
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Patentanspriiche

Hangschloss (63) zum Sichern und Uberwachen eines Schalters (61)
einer industriellen Anlage,

mit einem Schlossgehause (21) aus Kunststoff, ferner mit einem Bi-
gel (13), der an dem Schlossgehduse versetzbar gehalten ist, und mit
einem Schliefzylinder (27), der in dem Schlossgehause (21) ange-
ordnet ist und wahlweise aus einer Offnungsstellung in eine Verrie-
gelungsstellung bringbar ist, um den Buigel an dem Schlossgehause
zu verriegeln,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Schlossgehause (21) ein RFID-Transponder (48) ange-

ordnet ist.

Hangschloss nach Anspruch 1, wobei der RFID-Transponder (48) in

dem Schlossgehiuse (21) allseitig umschlossen ist.

Hangschloss nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Schliefzylinder (27)
eine Langsform mit einer Langsachse (A) aufweist, wobei der RFID-
Transponder (48) beztiglich der Langsachse (A) des Schliefzylinders
gewolbt ist.

Hangschloss nach Anspruch 3, wobei der RFID-Transponder (48)
sich entlang zumindest eines Teils der Lange des Schliefzylinders
(27) und entlang zumindest eines Teils des Umfangs des Schlieffzy-
linders (27) erstreckt.
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Hangschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
RFID-Transponder (48) von dem SchliefSzylinder (27) beabstandet

angeordnet ist.

Hangschloss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
RFID-Transponder (48) eine passive elektronische Einheit ohne ei-
gene Energieversorgung ist;

und/oder

wobei das Hangschloss einen Verriegelungsmechanismus (29) auf-
weist, iber den der Schliefszylinder (27) mit dem Brigel (13) zusam-
menwirkt, wobei der RFID-Transponder (48) von dem Schliefzylin-
der (27), dem Verriegelungsmechanismus (29) und dem Biigel (13)

funktional unabhéngig ist.

Hangschloss nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das
Hangschloss (63) ein Gehéduseteil (23) aufweist, das in oder an dem

Schlossgehause (21) gesichert ist, wobei der RFID-Transponder (48)

in einem Zwischenraum zwischen dem Schlossgehiause und dem

Gehauseteil angeordnet ist.

Hangschloss nach Anspruch 7, wobei der RFID-Transponder (48) in
einer Ausnehmung (57) des Schlossgehiuses oder des Gehauseteils
(23) formschliissig aufgenommen ist;

und/oder

wobei auch das Gehauseteil (23) aus Kunststoff besteht.

Hangschloss nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobei das Schloss-
gehause (21) und das Gehauseteil (23) mittels einer 16sbaren Siche-
rungseinrichtung (25) aneinander gesichert sind, wobei der RFID-

Transponder (48) zwischen dem Schlossgehause (21) und dem Ge-
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25

hauseteil (23) gefangen ist, solange das Schlossgehiause und das

Gehauseteil (23) aneinander gesichert sind.

Hangschloss nach Anspruch 9, wobei die Sicherungseinrichtung
(25) lediglich dann zugénglich und l6sbar ist, wenn der Schlief3zy-
linder (27) mittels eines zugeordneten Schitissels (55) in die Off-

nungsstellung gebracht ist.

Hangschloss nach Anspruch 10, wobei ein Schenkel des Buigels (13)
in einen Bligelaufnahmekanal (51) des Schlossgehauses (21) oder
des Gehéauseteils (23) hineinragt, wenn der Btiigel an dem Schloss-
gehause verriegelt ist, wobei der Schenkel des Bugels (13) aus dem
Bugelaufnahmekanal (51) entnehmbar ist, wenn der SchliefRzylinder
(27) in die Offnungsstellung gebracht ist, und wobei am Ende des
Bugelaufnahmekanals (51) die 16sbare Sicherungseinrichtung (25)
angeordnet ist, die das Schlossgehause (21) und das Gehauseteil

(23) aneinander sichert.

Sicherungs- und Uberwachungssystem fiir einen Schalter (61) einer
industriellen Anlage, mit wenigstens einem Hangschloss (63), das
ein Schlossgehduse (21) aus Kunststoff und in dem Schlossgehduse
einen RFID-Transponder (48) aufweist, wobei das Hangschloss (63)
an dem Schalter (61) befestigbar ist, ferner mit einem in der Umge-
bung des Schalters dauerhaft befestigten Referenz-RFID-
Transponder (67), und mit einem mobilen RFID-Lesegerat (69), das
dazu ausgebildet ist, den RFID-Transponder (48) des Hangschlosses
(63) und den Referenz-RFID-Transponder (67) auszulesen.
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Sicherungs- und Uberwachungssystem nach Anspruch 12, wobei
das RFID-Lesegerat (69) dazu ausgebildet ist, eine aus dem RFID-
Transponder (48) des Hangschlosses (63) ausgelesene Identifizie-
rungsinformation und eine aus dem Referenz-RFID-Transponder
(67) ausgelesene Identifizierungsinformation zusammen mit einer

Zeitinformation zu speichern.

Sicherungs- und Uberwachungssystem far einen Schalter (61) einer
industriellen Anlage, mit wenigstens einem Hangschloss (63), das
ein Schlossgehause (21) aus Kunststoff und in dem Schlossgehause
einen RFID-Transponder (48) aufweist, wobei das Hangschloss (63)
an dem Schalter (61) befestigbar ist, und mit einem in der Umge-
bung des Schalters dauerhaft befestigten RFID-Lesegerat (79), das -
dazu ausgebildet ist, den RFID-Transponder (48) des Hangschlosses

(63) zu vorbestimmten Zeitpunkten auszulesen.

Sicherungs- und Uberwachungssystem nach Anspruch 14, wobei
das RFID-Lesegerat (79) dazu ausgebildet ist, eine aus dem RFID-
Transponder (48) des Hangschlosses (63) ausgelesene Identifizie-

rungsinformation zusammen mit einer Zeitinformation zu speichern.
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