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Titel: Anordnung mit einer vom strdémenden Wasser rotierend
antreibbaren Einrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine in strdmende
Binnengewdsser oder Meeresgewdsser einbringbare und dort
festlegbare Anordnung mit einer vom strémenden Wasser
rotierend antreibbaren Einrichtung.

In Binnengewdssern sind derartige Anordnungen beispielsweise
als Turbinehréder bekannt, die der Umwandlung der
Strémungsenergie in entweder mechanische Energie oder
elektrische Energie dienen. In Meeresgewdssern sind derartige
Anordnungen in Form von Gezeiten-Kraftwerken oder in Form von
unter der Meeresoberfldche angeordneten Propellerfliigeln,
vergleichbar mit Windanlagen, bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer
derartigen Anordnung die vom strimenden Wasser rotierend
antreibbare Einrichtung in der Weise auszugestalten, dass sie
nicht nur zur Energieumwandlung, sondern auch flir weitere

Anwendungen in Binnen- und Meeresgewdssern einsetzbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer derartigen Anordnung
die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale vorgesehen.

Durch die erfindungsgemdffen Maffnahmen ist nicht nur eine
Anordnung erreicht, die zur Umwandlung der Einergie des
stromenden Wassers in mechanische oder elektrische Energie in
wesentlich vielfédltigerer und einfacherer Weise an einer
Vielzahl von Orten an Binnengewdssern oder Meeresgewdssern
einsetzbar ist, sondern auch solche Anordnungen, die beil der

Beseitigung von Gewdsserverschmutzungen einschl.
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Olverschmutzungen sowie bei der Umlenkung von beispielsweise
Kistengebiete gefé@hrdende schadliche Meeresstrdmungen
einsetzbar ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Forderelementes ergeben sich
aus den Merkmalen des Anspruchs 2 bzw. 3.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Anstrémelemente an der
Forderkette oder am Forderseil bzw. am Fdrderband ergeben
sich aus den Merkmalen des Anspruchs 4 bzw. 5, wonach jeweils
eine einfach herzustellende konstruktive Ausgestaltung der
beweglichen Anstrémelemente erreicht ist. Die Fliigel werden
in Anstrdmrichtung aufgestellt und die flexiblen Taschen
werden in Anstrémrichtung gefillt und bilden jeweils die
Antriebselemente, wdhrend sie sich entgegen der
Anstrémrichtung anlegen bzw. flach falten und so einen
duRerst geringen Widerstand gegen die Strémung bilden. Eine
Optimierung hierzu ergibt sich aus den Merkmalen des
Anspruchs 6.

In vorteilhafter Weise sind die Merkmale nach Anspruch 3
vorgesehen, wobei der Abstand der Walzen und deren L&ngen

nahezu beliebig sein kdnnen.

Sind die Merkmale nach Anspruch 8 und/oder 9 vorgesehen, ist
die Anordnung bzw. deren Einrichtung fir alle vorgenannten

Anwendungen einsetzbar.

GemédfR einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind die Merkmale
nach Anspruch 10 und/oder 11 vorgesehen, was bedeutet, dass
eine sehr einfache Mdglichkeit flir den Einsatz als Anordnung
zur Energleumwandlung gegeben ist. Dies deshalb, weil das
Einbringen und Halten einer derartigen Anordnung in
horizontaler Position wesentlich weniger aufwendig ist, als
dies bei vertikaler Positionierung der Fall ist. Vorteilhafte
Ausgestaltungen bezliglich Lage und Erhéhung des
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Wirkungsgrades ergeben sich aus den Merkmalen des Anspruchs
12 bzw. denen des Anspruchs 13 und/oder 14.

Sind die Merkmale nach Anspruch 15 vorgesehen, kann die
Einrichtung entsprechend einer sich &dndernden
Stréomungsrichtung durch Verschwenken nachfolgen und sich in
die jeweilige Richtung stellen, was beim Einsatz in Gebieten
von Vorteil ist, in denen sich die Richtung der Strémung mit
den Gezeiten &ndert.

Weitere Ausgestaltungen zur Energiewandlung ergeben sich nach
den Merkmalen des Anspruchs 16 und/oder 17. Gegenliber den
sog. Olsperren, die in Binnengewdsser einbringbare statische
Anordnungen sind, ist mit den Merkmalen nach Anspruch 18 und
ggf. dem Anspruch 19 und/oder 20 und/oder 21 ein einfaches
Abnehmen bzw. Abschépfen der oberflédchigen
Gewdsserverschmutzung erreicht. Dies kann sowohl in
Binnengewdssern als auch auf dem offenen Meer in einfacher
Weise durchgefiihrt werden.

Mit den Merkmalen nach Anspruch 22 und/oder 23 ist ein
teilweises Umlenken von Strémungen zu erreichen, was
beispielsweise fiir gefdhrdete Kistenregionen insbesondere
auch bei schweren Stilirmen von Vorteil ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung hinsichtlich aller
vorgenannter Anwendungen ergibt sich durch die Merkmale nach
Anspruch 24, so dass eine fldchenmdffige Anwendung sowohl in
der Breite als auch in der Tiefe erreicht ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiele nadher
beschrieben und erl&utert ist.

Es zeigen:
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Figuren 1A

und 1B in Draufsicht bzw. Seitenansicht eine
rotierend antreibbare Einrichtung der
erfindungsgemédfien Anordnung gemdfs einem

ersten Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 2A, 2B

und 2C eine Draufsicht, eine Seitenansicht bzw.
einen Querschnitt einer rotierend
antreibbaren Einrichtung der
erfindungsgemédfen Anordnung gemidf einem

zwelten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 3 in schematischer Darstellung mehrere in einem
Fluss vorgesehene Anordnungen unter
Verwendung einer Variante zur in Figur 1
dargestellten Einrichtung zur

Energieumwandlung.

Figur 4 eine zur Beseitigung von
Gewdsserverschmutzungen in einem Fluss
vorgesehene Anordnung unter Verwendung einer

Einrichtung nach Figur 2,

Figur 5 eine der Figur 4 entsprechende Darstellung,
jedoch zur Beseitigung von Verschmutzungen
auf dem Meer und unter Verwendung von zwei

gegengerichteten Anordnungen, und

Figur 6 in schematischer Darstellung eine Vielzahl
von in einer Kilistenregion vorgesehenen
Anordnungen zur Umlenkung von
Meeresstrémungen unter Verwendung einer
Einrichtung nach Figur 2.
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Die in den Figuren 1 und 2 konstruktiv dargestellten
Anordnungen 10 bzw. 110 dienen, wie sich aus den Figuren 3
bis 6 ergibt, dazu, in strdmende Binnengewdsser oder
Meeresgewdsser eingebracht und dort statisch oder bewegbar
festgelegt zu werden, so dass lhre entsprechend ausgestaltete
Einrichtung 11 bzw. 111 aufgrund der herrschenden Strémung
rotierend angetrieben wird, um so entweder Stromungsenergie
umzuwandeln oder Wasseroberfldchenverschmutzungen zu einem
Sammelabsaugbereich zu leiten oder Strémungen abzulenken bzw.

umzuleiten.

Die Einrichtung 11 der Anordnung 10 nach den Figuren 1A und
1B besitzt als Fdrderelement ein Fdorderband 12, das
beispielsweise aus einem zugfesten Kunststoffgewebe oder
einem anderen geeigneten Material ist und das um zwei im
Abstand angeordnete Walzen 13, 14 umgelenkt und zu einem
Endlosband verbunden ist. Die Walzen 13 und 14 sind in nicht
im einzelnen dargestellter Weise auf einer ortsfesten Achse
oder mittels einer ortsfest gehaltenen Welle drehbar
gelagert, wobei die Achsen oder Wellen der beiden Walzen 13,
14 mittels eines starren Rahmens im gewdhlten Abstand
gehalten ist. Der Abstand der Walzen 13 und 14 und damit die
Lénge der einzelnen Trums 15, 16 des Forderbands 12 sowie die
Breite des Forderbands 12 kénnen nahezu beliebig gestaltet
sein.

Das Férderband 12 besitzt an seiner AulRenseite Taschen 17,
die derart flexibel sind, dass sie sich entweder aufstellen
oder auf das Forderband 12 einfalten kdénnen. Die Taschen 17
sind in aufgefaltetem Zustand im Ldngsschnitt beispielsweise
dreieckfdrmig, d.h. sie sind an ihrem einen querverlaufenden
Ende 19 in Querrichtung am Forderband 12 befestigt und
besitzen an ihrem demgegeniiber abgewandten Querende eine
Offnung 18. Die in Léngsrichtung verlaufenden Seiten 21, 22
der Taschen 17 k&énnen geschlossen oder offen sein. Die
Taschen 17 sind beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in
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gleichmdfigem Abstand hintereinander und rundum l&ngs des
Forderbandes 12 und an diesem befestigt. Es versteht sich,
dass es auch mdglich ist, bel breiteren Fdrderbandern 12
mehrere umlaufende Reihen von Taschen 17 vorzusehen, wobei
diese Taschenreihen entweder in Querrichtung miteinander
fluchtend oder gegeneinander versetzt sein kdnnen. Auch
kénnen mehrere Forderbdnder nebeneinander mit oder ohne
Abstand vorgesehen sein.

Wird eine derartige Einrichtung 11 horizontal, d.h. mit der
Fldche des Forderbandes 12 parallel zur Wasseroberflédche in
ein Gewdsser gelegt, das in Richtung des Pfeiles A strimt,
wird die Einrichtung 11 in Richtung des Pfeiles B umlaufend
angetrieben. Voraussetzung hierfiir ist, dass die Einrichtung
11 in dem Gewdsser festgelegt ist. Dies erfolgt
beispielsweise dadurch, dass die in Stromungsrichtung A
vordere Walze 14 ortsfest gehalten ist, so dass das
Forderband 12 sich in Strdomungsrichtung A erstreckt. Die
Einrichtung 11 ist so ausgebildet, dass sie in dem Gewdsser
schwimmt, bzw. floatet derart, dass der von der Strdomung
angetriebene Trum 15 sich unter der Wasseroberfl&che
befindet. Die Taschen 17 sind gegen die Strdmungsrichtung A
hin auffaltbar bzw. 6ffnenbar. Dabei ist der angetriebene
Trum 15 entweder oben liegend oder unten liegend angeordnet.
Bevorzugt ist der angetriebene Trum 15 unten liegend und der
RlUcktrum 16 obenliegend und knapp liber der Wasseroberfldche
liegend angeordnet.

Auf diese Welse wird die Wasserstromung die Taschen 17 6ffnen
und, da die Taschen als Anstrdmelemente dienen, den Trum 15
in Richtung des Pfeiles A bewegen. Nach der Umlenkung an der
Walze 13 werden sich am Ricktrum 16, der sich entgegen der
Strémungsrichtung A bewegt, die Taschen leeren und an das
Forderband 12 dicht anlegen, so dass der Riucktrum 16 sich
ohne wesentlichen Strémungswiderstand zurlickbewegt.
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Diese umlaufende Bewegung B des Fdrderbandes 12 wird zur
Energieumwandlung in der Weise genutzt, dass mindestens eine
der Walzen 13, 14 der Anordnung 10 entweder mit einer
mechanische Arbeit verrichtenden Vorrichtung oder mit einem
elektrische Energie erzeugenden Generator in nicht

dargestellter Weise verbunden wird.

In nicht dargestellter Weise besitzt der die Walzen 13, 14
bzw. der Achsen oder Wellen auf Abstand haltende Rahmen zu
beiden Lé&ngsseiten des Forderbandes 12 verlaufende Rahmen-
Langsschenkel, an denen nach auRen vom Férderband 12
weggerichtet abstehend Stromungsleitbleche befestigt sind,
die etwas senkrecht zur Wasseroberflidche ins Gewdsser ragen.
Die Stromungsleitbleche kénnen starr oder gegeniiber der
Strémung winklig einstellbar sein; sie besitzen eine der Hthe
der Einrichtung 11 entsprechende Eintauchbreite und sind zum
Leiten derjenigen Strdmungsbereiche, die an beiden
Ladngsseiten des Forderbandes 12 benachbart vorbeistrdmen, zu
den Taschen 17 des angetriebenen Trums 15 hin in geeigneter
Weise geformt. Die Formung dieser Strdmungsleitbleche ist
nach Art von Turbinenschaufeln oder dergleichen und derart
ausgebildet, dass Wirbel an deren Stromungsflidchen vermieden
sind. Des Weiteren ist vorgesehen, dass die von den
Rahmenlédngsschenkeln abstehende Linge der Strémungsleitbleche
in Richtung A der Strémung zunimmt. l

Die in den Teilfiguren 2 dargestellte Anordnung 110 ist mit
einer Einrichtung 111 versehen, die in &hnlicher Weise wie
die Einrichtung 11 ausgestaltet ist. Hierbei ist als
Foérderelement ebenfalls ein Forderband 112 vorgesehen, das
mit in Lé&ngsrichtung verlaufenden Zugbadndern 126, 127 und 128
derart verndht ist, dass das Forderband 112 eine M3anderform
bzw. eine Zickzackform besitzt. Diese Mdander- bzw.
Zickzackform schafft von der AuRenseite des Fdérderbands 112
her zugédngige Taschen 117, die querrandseitig offen sind.
Auch dieses Forderband 112 ist Uber beabstandete Walzen 113
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und 114 umgelenkt. Dariiber hinaus ist das Fdorderband 112
gemidfR Figur 2C an ihrer elnen Li&ngsseite mit einer
Senkbleileine 129 versehen und an ihrer anderen Léngsseite
bzw. einem Bereich zwischen Lingsseite und Mitte mit einem
oder mehreren Auftriebselementen 131 versehen. Auf diese
Weise ist es mdglich, eine derartige Einrichtung 111 in
vertikaler Position in ein Gewdsser zu stellen, wobeili beide
Walzen 113 in dieser Position gehalten sind.

Wird die Einrichtung 111 in der in Figur 2 angedeuteten Lage
zur Stromungsrichtung A' in ein Gewdsser gestellt, wird das
Férderband 112 durch Eingriff der Strémung in die Taschen 117
in Richtung des Pfeiles B' umlaufende angetrieben, wobei sich
am inneren Trum 116 entgegen der Stromungsrichtung A' die
Mdander- bzw. Zickzackform und damit die Taschen 117
~einfalten.

Die Einrichtung 111 ist dabei vorzugsweise derart in das
Gewdsser senkrecht gestellt, dass sie eine spitzwinklige
Position zur Stromungsrichtung A' einnimmt. Dies bedeutet,
dass beide Umlenkwalzen 113, 114 festgehalten werden miissen.
Auch diese Anordnung 110 bzw. deren Einrichtung 111 kann zur
Energieumwandlung, beispielsweise zur Erzeugung von

elektrischer Energie genutzt werden.

Ein Beispiel einer Umwandlung von Strdémungsenergie im
Gewdsser in elektrische Energie ist in Figur 3 dargestellt,
in der bei einer Anordnung 110' das Férderband 112' {iber drei
etwa in einem Dreieck angeordnete Walzen 113', 114' und 114"’
umlduft. Dabei erstreckt sich der Trum 115' des Forderbandes
112' zwischen den Walzen 113' und 114' etwa in Richtung der
Stréomung A'', wdhrend die Walze 114'' nahe der Walze 114°'
derart angeordnet ist, dass sich ein Trum 116' des
Forderbandes 112' ergibt, der gegeniiber der Strémungsrichtung
A' spitzwinklig geneigt und damit der Antriebstrum zum Umlauf
in Richtung B'' ist. Auf diese Weise kénnen in einem‘
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Binnengewdsser ohne Behinderung der Schifffahrt eine oder

mehrerer solcher Anordnungen 110' uferseitig plaziert werden.

Wird die Anordnung 10, 110, 110' nur an einem Umlenkende der
Einrichtung 11, 111, 111' ortsfest und schwenkbar gehalten,
so kann sie sich in Strémungsrichtung ausrichten, so dass sie

fiir den Einsatz in Gezeiten-Kraftwerken geeignet ist.

GemdR einem nicht dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das
Férderelement als ein oder mehrere parallele Forderketten
oder -seile, die um entsprechende Rollen oder dergleichen
umlaufen, ausgebildet. Die Anstrdmelemente sind dabei Fliigel,
die an dem oder den Férderketten, -seilen oder dergleichen
aufstellbar und anlegbar gehalten sind, wobeil ihr
Aufstellwinkel in geeigneter Weise begrenzt wird.

Die Figuren 4 und 5 zeigen die Anwendung der Anordnung 110
bzw. Einrichtung 111 nach den Teilfiguren 2 zur Verwendung
bei der Beseitigung von Gewdsserverschmutzungen,

beispielsweise Olverschmutzungen, nach einer Tankerhavarie.

Bei der Anordnung 110 gemdfs Figur 4 befindet sich die
Einrichtung 111 in einem spitzen Winkel zur Strémungsrichtung
A und quert beispielsweise den Fluss in dieser schrégen
Ausrichtung. Im Bereich der in Strémungsrichtung A hinteren
Walze 114 ist eine Absauganlage 136 vorgesehen, die einen
Trichter 137 aufweist, der zumindest wasseroberfldchenseitig
die Umlenkwalze 114 umgibt. Der Trichter 137 ist mit einem
Absaugschlauch 138 verbunden, der zu einer nicht
dargestellten Pumpe fihrt.

Durch die Positionierung der Anordnung 110 schrdg zur
Strémungsrichtung A wird die Einrichtung 111 in Richtung des
Pfeiles B umlaufend bewegt, wodurch das verschmutzte
Oberfldchenwasser bis zu einer bestimmten Tiefe aus der

Strémungsrichtung A in die Richtung B umgelenkt und in den
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Trichter 37 der Absauganlage 36 geleitet wird. Da dies nicht
als staatische Sperre sondern mit Hilfe einer Umlenkbewegung
erfolgt, gelangt ein nur geringer Anteil verschmutzten

Wassers unter die Einrichtung 111 und an dieser vorbei.

Figur 5 ist eine Variante der Beseitigung von
Gewdsserverschmutzungen derart, dass zweil Anordnung 110 und
110', die identisch sind, gegeneinander bzw. spiegelbildlich
angeordnet sind. Mit anderen Worten, die beiden Einrichtungen
111 und 111' sind gegeneinander und jeweils spitzwinklig zur
Strémungsrichtung A' gerichtet derart, dass sie in Richtung B
bzw. B' umlaufen und das verschmutzte Oberfldchenwasser
Trichterartig zur Absauganlage 136' bzw. deren Trichter 137
fiihren, aus welchem der Absaugschlauch 138' fihrt.

Bei dieser Darstellung ist angedeutet, dass die der
Absauganlage 136' abgewandten Enden (Walzen 113, 113') von
Schiffen 139, 139'' in Position gehalten sind. Es versteht
sich, dass die Schiffe 139, 139' auch dazu vorgesehen sein
kénnen, l&ngs der Meereswasseroberfldche gegen die Strémung
bewegt zu werden. Der Absaugschlauch 138' kann auch von einem
Begleitschiff aufgenommen werden.

Figur 6 zeigt die Anwendung der Anordnung 110 zur Umlenkung
bzw. Ablenkung von Meeresstromen vor einer gefdhrdeten Kiste
141 . Hierbei sind eine Vielzahl von Anordnungen 110 unter
verschiedenen spitzen Winkeln zur Strémungsrichtung A
positioniert, um das Auftreffen der Strémung auf die Kiste
141 zu mildern, und damit Ab- bzw. Ausspilungen zu

minimieren.

GemdfR Figur 6 sind mehrere Anordnungen 110 in Reihe
hintereinander und mehrere Reihen solcher Anordnungen 110 im
Abstand parallel zueinander angeordnet.
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Wenn auch bei den Anwendungsbeispielen der Figuren 4 bis 6
die Ausgestaltung der Einrichtung 111 nach den. Teilfiguren 2
dargestellt ist, versteht es sich, dass hierflir auch die

BEinrichtung 11 nach den Teilfiguren 1 Verwendung finden kann.
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Patentanspriiche

1. In stromende Binnengewdsser oder Meeresgewdsser
einbringbare und dort festlegbare Anordnung (10, 110)
mit einer vom strémenden Wasser rotierend antreibbaren
Einrichtung (11, 111), dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (11, 111) ein umlaufend gehaltenes endloses
Forderelement (12, 112) aufweist, das bewegliche
Anstromelemente (17, 117) besitzt, die sich am in
Stromungsrichtung laufenden Forderelementtrum (15, 115)
Offnen bzw. aufstellen und am gegen die
Stromungsrichtung laufenden Forderelementtrum (16, 116)

schlieRen bzw. anlegen.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Forderelement (12, 112) durch mindestens ein,
vorzugswelse durch zwel oder mehrere im Abstand
gehaltene Forderketten, -seile oder dergleichen gebildet
ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Forderelement (12, 112) durch mindestens ein
Férderband gebildet ist.

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die bewegbaren Anstrdmelemente (17, 117) durch an der
oder den Fdrderketten, -seilen oder dergleichen
angelenkte Fligel gebildet“sind.

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die bewegbaren Anstrtmelemente durch flexible Taschen
(17) am Foérderband (12) oder durch eine flexible Taschen
(117) bildende Maander- bzw. Zickzackform des
Forderbandes (112) gebildet sind.

6. Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
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10.

11.

12.

13

Aufstellwinkel der Anstrémelemente gegeniiber dem

Fdrderelement begrenzt ist.

Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Foérderelement (12, 112) um mindestens zwei beabstandete
Walzen (13, 14; 113, 114) uml&uft.

Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
(11, 111) in vertikal stehender Position des
Fborderelementes (12, 112) in Strdmungsrichtung oder in
einem spitzen Winkel zur Strdmungsrichtung des Gewdssers

angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das FOrderelement (12, 112) vollstdndig untergetaucht
oder mit einem Teilbereich aus der Wasseroberfliche

hervorragend gehalten ist.

Anordnung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (11, 111)
in horizontal liegender Position des Fdrderelementes
(12, 112) in Stromungsrichtung des Gewdssers angeordnet
ist.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Forderelement (12, 112) im Bereich der Oberflé&che
oder in einigem Abstand unter der Wasseroberflidche

gehalten ist.

Anordnung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der von der Strémung angetriebene
Trum (15, 115) des FOrderelementes (12, 112) unter dem
Ricklauf-Trum (16, 116), der vorzugsweise knapp oberhalb
der Wasseroberfldche riicklduft, angeordnet ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

14

Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zu beiden Seiten langs des
Foérderelementes (12, 112) Stromungsleitbleche ortsfest
vorgesehen sind, die dem Fdrderelement seitlich
benachbarte Strémungsbereiche zu dem anzutreibenden Trum
(15, 115) des Fdrderelementes (12, 112) umlenken.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungsleitbleche an die Walzen (13, 113; 14; 114)
starr verbindende Rahmenschenkel vorgesehen sind.

Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das um
mindestens zwel beabstandete Walzen (13, 14; 113, 114)
umlaufende Forderelement (12, 112) im Bereich einer der

und um eine der Walzen hin und herbewegbar gehalten ist.

Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
elektrischen Generator aufweist, dessen Antriebswelle
mit einer der rotierenden Walzen (13, 14; 113, 114)

verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung mit in Form eines Dreiecks angeordneten
Walzen (113, 114) versehen ist.

Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an der stromabwidrtigen
Umlenkung der winklig zur Stromungsrichtung angeordneten
Einrichtung (11, 111) eine Absauganlage (136) angeordnet
ist.

Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absauganlage (136) einen Absaugtrichter (137)
aufweist, der die stromabwdrtige Umlenkung der
Einrichtung (11, 111) zumindest im Bereich der
Cewdsseroberflédche umgibt.
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20.

21.

22.

23.

24.

15

Anordnung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Einrichtungen (11, 111)
spitzwinklig zueinander und einander gegengerichtet
angeordnet sind und in die selbe Ansauganlage (136)
miinden.

Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absauganlage (136) an einem Schiff vorgesehen oder
mit einem Schiff verbunden ist.

Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Einrichtungen (11,
111) in Strémungsrichtung als Reihe hintereinander und
unter verschiedenen Winkeln zur Strdmungsrichtung
angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Reihen von Einrichtungen (11, 111) parallel

zueinander angeordnet sind.

Anordnung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl
von Einrichtung (11, 111) hintereinander und/oder

nebeneinander und/oder untereinander vorgesehen sind.
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