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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt eine Leuchte mit einem Leuchtengehéuse (G), das zumindest teilweise aus
metallisierbarem Kunststoff besteht, mit einer im Leuchtengehduse (G) angeordneten Leuchtquelle (ILED), und mit Leiterbahnen
(L), die unmittelbar durch den metallisierbaren Kunststoff des Leuchtengehiuses (G) getragen werden.



WO 2007/085404 PCT/EP2007/000525

Leuchte

Die Erfindung betrifft eine Leuchte, insbesondere eine Fahrzeug-Leuchte, eine

Blinkleuchte, eine Riickleuchte, eine Innenleuchte oder einen Scheinwerfer.

Die rasante technologische Entwicklung auf dem Gebiet der
Kraftfahrzeugbeleuchtungstechnik fihrt zu Leuchten, welche immer weniger
Bauraum erfordern und so neue Design-Freiheitsgrade schaffen. Dazu werden in
zunehmendem Male halbleiterbasierte Leuchtdioden eingesetzt, deren
Wirkungsgrad allerdings mit zunehmender Temperatur abnimmt. Gerade bei kleinen
Bauformen ist es aber schwierig, die in der Leuchte produzierte Abwarme

abzufihren.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, eine Leuchte anzugeben, die bei

geringen Abmessungen effizient betrieben werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Hauptanspruchs gelést. Vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen Ansprichen zu entnehmen.

Die Erfindung basiert demnach auch auf dem Gedanken, eine Leuchte,
insbesondere eine Fahrzeugleuchte, wie eine Blinkleuchte, einen Scheinwerfer, eine
Innenleuchte oder eine Rickleuchte, mit einem Leuchtengehause auszustatten, das
zumindest teilweise aus metallisierbarem Kunststoff besteht. Eine Lichtquelle,
welche vorzugsweise zumindest eine Leuchtdiode umfasst, ist zumindest teilweise
in dem Leuchtengehause angeordnet. Leiterbahnen, welche insbesondere zur
Stromversorgung der Lichtquelle vorgesehen sind, werden unmittelbar,
insbesondere ohne Verwendung einer Platine, durch den metallisierbaren Kunststoff

des Leuchtengehduses getragen.

Dadurch wird erreicht, dass durch die Leiterbahnen produzierte oder transportierte

Abwarme nahezu optimal an das Leuchtengehause abgegeben werden kann.
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Vorzugsweise wird die Lichtquelle ebenfalls unmittelbar, insbesondere ohne
Verwendung einer Platine, durch den metallisierbaren oder metallisierten Kunststoff
des Leuchtengehauses getragen, so dass auch Abwarme von der Lichtquelle

optimal an das Leuchtengeh&duse abgegeben werden kann.

Das Leuchtengehiuse ist gerade im Fahrzeugbereich eine besonders vorteilhafte
Warme-Senke, da diese die Warme selbst wieder gut abgeben kann, beispielsweise
an die Fahrzeugkarosserie oder, beispielsweise bei der Verwendung der Erfindung

in einer Frontblinkleuchte eines Motorrades, an die Umgebungsluft.

Vorzugsweise sind die Leiterbahnen durch Metallisierungsflachen gebildet, welche
unmittelbar durch das Gehause, insbesondere den metallisierbaren Kunststoff des

Gehauses, getragen werden.

Besonders bevorzugt sind die Leiterbahnen derart ausgestaltet, dass sie als
optischer Reflektor und/oder Warmereflektor fur die Leuchtquelle wirken. Dazu
kénnen Metallisierungsflachen, welche vorzugsweise gleichzeitig Leiterbahnen
bilden, und das die Metallisierungsflachen tragende Leuchtengehause derart
ausgestaltet sein, dass die Metallisierungsflachen eine konkave oder eine nach

innen bzw. einwarts gewdlbte Oberflache aufweisen.

Dadurch kénnen der Reflektor und/oder die Leiterbahnen neben ihrer eigentlichen
Wirkung zusatzlich als Kiihimittel wirken. Dies gilt insbesondere dann, wenn die
innen liegende Ruckseite des Leuchtengehauses zu mehr als 50 Prozent, zu mehr
als 60 Prozent, zu mehr als 70 Prozent, zu mehr als 80 Prozent oder zu mehr als 90
Prozent mit Metallisierungsflachen bedeckt ist, welche ganz oder teilweise als

Leiterbahn und/oder Reflektor wirken.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Leuchtquelle derart angeordnet
und ausgerichtet, dass sie in Richtung des genannten Reflektors abstrahit, welcher

dann lichtverteilend und/oder lichtlenkend wirkt.

Die Kuhlung der Leuchte kann noch verbessert werden, wenn die aul3en liegende

Riickseite des Leuchtengehauses zumindest teilweise in Form von Kuhlstrukturen,
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wie beispielsweise Kuhlrippen, ausgefiihrt ist. Eine Kuhlstruktur dient dabei der
VergroRerung der Oberflache der Aufienseite des Leuchtengehéauses.
Vorzugsweise sind die Kihlistrukturen beispielsweise bei der Verwendung der
Erfindung in einer Frontblinkleuchte eines Motorrades aerodynamisch gunstig

ausgefihrt.

Besonders effizient kann die Erfindung eingesetzt werden, wenn die Ruckseite des
Leuchtengehauses einstiickig und/oder einstoffig als metallisierbarer Kunststoff
ausgefuhrt ist. Dadurch wird auch eine besonders wirtschaftliche Herstellung einer

Leuchte erméglicht.

Vorzugsweise basieren das Leuchtengehause und die Metallisierungsflachen auf

einer Molded Interconnect Device-Technologie.

Vorteilhafterweise wird zumindest ein Vorschaltelement, beispielsweise ein
Vorschaltwiderstand, zur Anpassung der Stromversorgung an die Leuchtquelle
ebenfalls unmittelbar durch den metallisierbaren oder metallisierten Kunststoff
getragen, wodurch insbesondere die durch das Vorschaltelement produzierte

Abwarme effizient abgefuhrt werden kann.

Um die durch das Vorschaltelement produzierte Abwarme noch wirkungsvoller von
der Leuchtquelle fernzuhalten, ist nach einer bevorzugten Ausgestaltung ein
Leuchtenfuld vorgesehen, der vorzugsweise einstiickig mit dem Leuchtengehéuse,
und vorzugsweise abgesetzt von dem Leuchtengehause gebildet ist, wobei
zumindest ein Vorschaltelement zur Anpassung der Stromversorgung an die
Leuchtquelle in dem Leuchtenfuld integriert ist. Der Leuchtenful? ist dabei

vorzugsweise auch aus metallisierbarem Kunststoff gebildet.

Vorzugsweise sind eine Metallisierungsflache und ein die Metallisierungsflache
tragender Gehauseabschnitt, welcher aus metallisierbarem Kunststoff besteht,
derart ausgestaltet, dass die Metallisierungsflache einen Stecker oder ein
Steckerelement bzw. eine Buchse oder ein Buchsenelement bilden. Dadurch wird
die Herstellung der Leuchte erleichtert und der Warmetransport von der Leuchte

beispielsweise auf einen Leuchtentrager weiter verbessert.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen unter Bezugnahme auf die

folgenden Figuren naher erldutert:

Figuren 1 bis 4 zeigen vereinfachte Schnittdarstellungen verschiedener

Ausfuhrungsbeispiele einer Leuchte.

Figur 1 zeigt als Leuchte eine Motorrad-Leuchtdioden-Blinkleuchte in

Schnittdarstellung von vorne.

Die Leuchte umfasst ein Leuchtengehduse G aus metallisierbarem Kunststoff,
welches unmittelbar Metallisierungsflachen tragt, durch welche Leiterbahnen L
gebildet werden. Ebenfalls unmittelbar wird durch das Leuchtengehause G die
Leuchtquelle getragen, welche hier aus zwei direkt mit dem metallisierbaren

Kunststoff verbundenen Leuchtdioden LED besteht.

Vorschaltwiderstande W sind ebenfalls direkt mit dem metallisierbaren oder
metallisierten Kunststoff verbunden. Die Vorschaltwiderstédnde oder, wie in diesem
Beispiel, ein Vorschaltwiderstand W sind in einem Leuchtenfull LF integriert, der
ebenfalls aus metallisierbarem Kunststoff, vorzugsweise einsttickig mit dem
Leuchtengehduse G, gebildet ist und das Leuchtengehéuse G erganzt oder einen

Bestandteil des Leuchtengehauses G bildet.

Vorzugsweise umgibt und/oder umschlie3t der Leuchtenfull LF den oder die
Vorschaltwiderstande W unmittelbar, so dass eine optimale Warmeabfuhr von

Vorschaltwiderstanden W auf den Leuchtenful® LF realisiert wird.

Der Leuchtenfull LF ist durch eine Verjungung von dem Leuchtengeh&use G oder
von dem Hauptbestandteil des Leuchtengehauses G abgesetzt, um den
Warmetransfer von einem Vorschaltwiderstand W Gber den Leuchtenful’ LF auf die

Leuchtdioden LED zu verringern.

Die Realisierung der Leuchte, insbesondere der metallisierbare Kunststoff, die

Metallisierungsflachen und deren Verbindung miteinander, basiert vorzugsweise auf
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der an sich bekannten Molded Interconnect Devices - Technologie. Molded
Interconnect Devices (MIDs) sind Ublicherweise spritzgegossene Kunststoffteile,
welche elektrische Leiterbahnen oder elektronische Bauteile unmittelbar,

insbesondere ohne zusatzliche Tragermaterialien, tragen.

Figur 2 zeigt ebenfalls eine Motorrad-Leuchtdioden-Blinkleuchte in

Schnittdarstellung von vorne.

Die Leuchte umfasst ein Leuchtengehause G, durch welches unmittelbar
Leiterbahnen L, die Lichtquelle LED und Steckerkontakte S getragen werden. Die
Leiterbahnen sind in diesem Ausfithrungsbeispiel breiter ausgefiihrt, so dass sie
einen grolen Teil der innen liegenden Riickseite des Leuchtengehauses G
bedecken, das vorzugsweise nach innen gewdlbt ausgefihrt ist. Durch diese
breitere Ausfilhrung der Leiterbahnen werden die reflektierende Wirkung und die

warmeabfihrende Wirkung der Leiterbahnen verstéarkt.

Auch in Figur 3 ist eine Motorrad-Leuchtdioden-Blinkleuchte in Schnittdarstellung

von vorne dargestelit.

Das Leuchtengeh&use G tragt hier unmittelbar Metallisierungsflachen R, welche als
Reflektor fir die Lichtquelle LED und vorzugsweise nicht als Leiterbahn fir die

Stromversorgung der Lichtquelle LED wirken.

Figur 4 zeigt eine Motorrad-Leuchtdioden-Blinkleuchte in Schnittdarsteliung von der

Seite.

Die Leuchte umfasst ein Leuchtengehause G, durch welches unmittelbar
Metallisierungsflachen MF und die Lichtquelle LED getragen werden. Die
Metallisierungsflachen MF bedecken in diesem Beispiel mehr als 60 Prozent der
konkav gebildeten innen liegenden Rickseite des Leuchtengehduses G. Die

Metallisierungsflachen MF bilden Leiterbahnen und/oder Reflektoren.

Die aufien liegende Ruckseite der Leuchte ist durch Kihlrippen K gebildet.
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An der Vorderseite wird die Leuchte oder das Leuchtengehause G durch eine

transparente Abdeckscheibe A abgeschlossen.
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Patentanspriiche

1. Leuchte
mit einem Leuchtengehause (G), das zumindest teilweise aus
metallisierbarem Kunststoff besteht,
mit einer im Leuchtengehause (G) angeordneten Leuchtquelle (LED), und
mit Leiterbahnen (L), die unmittelbar durch den metallisierbaren Kunststoff
des Leuchtengehauses (G) getragen werden, zur Stromversorgung der
Leuchtquelle (LED).

2. Leuchte nach Anspruch 1,
bei der die Leiterbahnen (L) durch Metallisierungsflachen gebildet sind,

welche unmittelbar durch das Leuchtengehause (G) getragen werden.

3. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche,
bei der Leiterbahnen (L) derart ausgestaltet, dass sie als Reflektor fir die

Leuchtquelle (LED) wirken.

4. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriche,
bei der zumindest eine Metallisierungsflache und das die
Metallisierungsflache tragende Leuchtengehause (G) derart ausgestaltet
sind, dass die Metallisierungsflache eine konkave Oberflache aufweist.

5. Leuchte nach einem der \)orhergehenden Anspriche,
bei der Leiterbahnen (L) derart ausgestaltet sind, dass sie als Kiihimittel

wirken.

6. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die innen liegende Rickseite des Leuchtengehauses (G) zu mehr als

50 Prozent mit Metallisierungsflachen bedeckt ist.
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7. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die auBen liegende Ruckseite des Leuchtengehauses (G) zumindest

teilweise in Form von Kuhistrukturen ausgefuhrt ist.

8. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der die Rickseite des Leuchtengehauses (G) einstiickig als

metallisierbarer Kunststoff ausgefihrt ist.

9. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
mit einem LeuchtenfuB, der einstiickig mit dem Leuchtengehause und
abgesetzt von dem Leuchtengehéuse (G) gebildet ist, und
mit zumindest einem Vorschaltelement, insbesondere einem
Vorschaltwiderstand, zur Anpassung der Stromversorgung an die

Leuchtquelle (LED), welcher in dem Leuchtenfuf integriert ist.
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