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【手続補正書】
【提出日】平成25年8月29日(2013.8.29)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　直列に接続された、少なくとも２つのアキュムレータステージ（Ｅｔｉ）を備える充電
均等化システムであって、各アキュムレータステージ（Ｅｔｉ）は、前記アキュミュレー
タステージ（Ｅｔｉ）の負極（Ｎｉ）と正極（Ｐｉ）の間に配置された少なくとも１つの
アキュムレータ（Ａｉｊ）を備えるシステムにおいて、
　－少なくとも１つの正端子（ｖ２）と、少なくとも１つの負端子（ｖ１）とを備える、
電圧発生器（７）と、
　－各アキュムレータステージ（Ｅｔｉ）に接続され、前記電圧発生器（７）から給電さ
れる充電デバイス（５）であって、
　　・少なくとも１つのインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）と、
　　・第１の端子が前記電圧発生器（７）の端子（ｖ２、ｖ１）に接続され、第２の端子
が接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ１０ｊ）に接続されている、第１のキャパシタ（Ｃ
１ｉ）と、
　　・第１の端子が前記電圧発生器（７）の端子（ｖ１、ｖ２）に接続され、第２の端子
が接続されたインダクタ（Ｌ２ｊ、Ｌ１０ｊ）に接続されている、第２のキャパシタ（Ｃ
２ｉ）と、
　　・アノードが、前記接続されたアキュムレータステージの負極（Ｎｉ）に接続され、
カソードが、前記第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）の第２の端子に接続されている、第１のダ
イオード（Ｄ１ｉ）と、
　　・アノードが、前記接続されたアキュムレータステージの負極（Ｎｉ）に接続され、
カソードが、前記第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ）の第２の端子に接続されている、第２のダ
イオード（Ｄ２ｉ）と、
　　・アノードが前記接続されたアキュムレータステージの前記負極（Ｎｉ）に接続され
、かつ接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）の１つの端子に接続された少
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なくとも１つのダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）であっ
て、前記ダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）がオンの時に
、充電電流が前記接続されたアキュミュレータステージ、前記ダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２
ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）、および前記接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ
２ｉ、Ｌ１０ｉ）を通るようになっているダイオードと、
　　・インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）に接続され、かつ前記接続されたアキュ
ムレータステージの電極（Ｐｉ）に接続されている、少なくとも１つのスイッチ（ＳＷ１
ｉ、ＳＷ１１ｉ）であって、充電デバイス（５）の接続されたスイッチ（ＳＷ１ｉ、ＳＷ
１１ｉ）、インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）およびキャパシタ（Ｃ１ｉ、Ｃ２ｉ
）が、電圧発生器（７）の端子（ｖ２，ｖ１）と前記接続されたアキュミュレータステー
ジの電極との間に直列に接続されているスイッチとを備える充電デバイス（５）と、
　－制御デバイス（３）であって
　　・導電時間に、前記電圧発生器（７）の端子（ｖ２，ｖ１）間の電圧変化を加え、充
電されるべきアキュムレータステージ（Ｅｔｉ）に接続された充電デバイス（５）の前記
スイッチ（ＳＷ１ｉ、ＳＷ１１ｉ）を閉塞することにより、電圧発生器（７）から給電さ
れた次第に増大する電源電流が、前記インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）および前
記スイッチ（ＳＷ１ｉ、ＳＷ１１ｉ）を通って流れるようにし、かつ前記接続されたイン
ダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）にエネルギーを蓄えるようにし、
　　・導電時間の終了時に、前記接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）を
通って流れる電源電流を遮断し、
　前記インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）および前記接続されたダイオード（Ｄ１
ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）に減少する充電電流を循環させることに
より、前記接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）に蓄えられたエネルギー
のアキュムレータステージ（Ｅｔｉ）への転送が可能となるように構成された制御デバイ
ス（３）、
とを含むことを特徴とする充電均等化システム。
【請求項２】
　前記電圧発生器（７）が、両端子（ｖ１，ｖ２）の間に、正電圧または負電圧を印加す
ることができ、かつ前記制御デバイス（３）が
　－第１の導電時間の間は正電圧を印加し、第２の導電時間の間は負電圧を印加し、電流
が、第１の導電時間の間は第１の方向へ、第２の導電時間の間は第１の方向とは反対方向
である第２の方向へ、第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）および第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ）を
通って流れるように構成されており、
　－前記第１の導電時間と前記第２の導電時間との間の前記電源電流を遮断して、減少す
る充電電流を前記インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）および前記接続されたダイオ
ード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）で循環させることにより、イ
ンダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）に蓄えられたエネルギーを、前記接続されたアキ
ュムレータステージ（Ｅｔｉ）へ転送できるように構成されていることを特徴とする、請
求項１に記載の充電均等化システム。
【請求項３】
　前記第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）が、前記電圧発生器（７）の正端子（ｖ２）に接続さ
れている第１の端子を備え、前記第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ）が、前記電圧発生器（７）
の負端子（ｖ１）に接続されている第１の端子を備えていることを特徴とする、請求項１
または２に記載の充電均等化システム。
【請求項４】
　前記スイッチ（ＳＷ１ｉ）は、第１の端子が少なくとも１つのインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ
２ｉ、Ｌ１０ｉ）に接続され、第２の端子が前記接続されたアキュムレータステージの正
極（Ｐｉ）に接続されていることを特徴とする、請求項１～３のいずれか１項に記載の充
電均等化システム。
【請求項５】
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　前記制御デバイス（３）が、電圧発生器（７）の前記端子においてゼロ電圧にすること
により前記インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）を通して流れる電源電流を遮断する
ように構成されていることを特徴とする、請求項１～４のいずれか１項に記載の充電均等
化システム。
【請求項６】
　－前記充電デバイス（５）が、第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）および第２のインダクタ（
Ｌ２ｉ）を備え、
　　・前記第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）が、前記第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）の第２の端
子と第１のダイオード（Ｄ１ｉ）のカソードとに接続された第１の端子を有し、
　　・前記第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）が、前記第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ）の第２の端
子と第２のダイオード（Ｄ２ｉ）のカソードとに接続された第１の端子を有するようにな
っており、
　－前記充電デバイス（５）が、前記２つのインダクタ（Ｌ１ｉ）および（Ｌ２ｉ）に接
続された共通のスイッチ（ＳＷ１ｉ）、または第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）に接続された
第１のスイッチ（ＳＷ１ｉ）および第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）に接続された第２のスイ
ッチ（ＳＷ１１ｉ）を備えることを特徴とする、請求項１～５のいずれか１項に記載の充
電均等化システム。
【請求項７】
　第１のダイオード（Ｄ１ｊ）は、アノードが前記接続されたアキュミュレータステージ
の前記負極（Ｎｉ）に接続され、かつカソードが前記第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）の第２
の端子および第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）の１つの端子に接続されることにより、第１の
ダイオード（Ｄ１ｉ）がオンの時に、充電電流が、前記接続されたアキュミュレータステ
ージ、前記第１のダイオード（Ｄ１ｉ）および第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）を循環するよ
うになっていることを特徴とする、請求項６に記載の充電均等化システム。
【請求項８】
　第２のダイオード（Ｄ２ｊ）は、アノードが前記接続されたアキュミュレータステージ
の負極（Ｎｉ）に接続され、かつカソードが前記第２のキャパシタの第２の端子および前
記接続された第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）の１つの端子に接続されることにより、第２の
ダイオード（Ｄ２ｉ）がオンの時に、充電電流が、前記接続されたアキュミュレータステ
ージ、前記第２のダイオード（Ｄ２ｉ）および前記第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）を循環す
るようになっていることを特徴とする、請求項６または７に記載の充電均等化システム。
【請求項９】
　－カソードが接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ１０ｉ）の第１の端子に接続され、ア
ノードが前記第１のダイオード（Ｄ１ｉ）の前記カソードに接続されている、少なくとも
１つの第３のダイオード（Ｄ１０ｉ）と、
　－カソードが接続されたインダクタ（Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）の第１の端子に接続され、ア
ノードが前記第２のダイオード（Ｄ２ｉ）の前記カソードに接続されている、少なくとも
１つの第４のダイオード（Ｄ２０ｉ）とをさらに備えることを特徴とする、請求項１～８
のいずれか１項に記載の充電均等化システム。
【請求項１０】
　前記第３のダイオード（Ｄ１０ｉ）は、第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）に接続され、前記
第４のダイオード（Ｄ２０ｉ）は、前記第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）に接続されているこ
とを特徴とする、請求項６または９に記載の充電均等化システム。
【請求項１１】
　前記充電デバイス（５）は、
　－カソードが前記第１のインダクタ（Ｌ１ｉ）の前記第１の端子に接続され、アノード
が前記接続されたアキュムレータステージの前記負極（Ｎｉ）に接続されている、少なく
とも１つの第５のダイオード（Ｄ１１ｉ）と、
　－カソードが前記第２のインダクタ（Ｌ２ｉ）の前記第１の端子に接続され、アノード
が前記接続されたアキュムレータステージの前記負極（Ｎｉ）に接続されている、少なく
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とも１つの第６のダイオード（Ｄ２１ｉ）とをさらに含むことを特徴とする、請求項１０
に記載の充電均等化システム。
【請求項１２】
　前記第３のダイオード（Ｄ１０ｉ）、および前記第４のダイオード（Ｄ２０ｉ）は、同
一のインダクタ（Ｌ１０ｉ）に接続されていることを特徴とする、請求項９に記載の充電
均等化システム。
【請求項１３】
　前記充電デバイス（５）は、カソードが前記インダクタ（Ｌ１０ｉ）の前記第１の端子
に接続され、アノードが前記接続されたアキュムレータステージの前記負極（Ｎｉ）に接
続されている、少なくとも１つの第５のダイオード（Ｄ１００ｉ）をさらに備えることを
特徴とする、請求項１２に記載の充電均等化システム。
【請求項１４】
　前記充電デバイス（５）は、充電段階の間は、前記接続されたアキュムレータステージ
（Ｅｔｉ）の電圧レベルおよび前記電池（１）の電圧レベルとは無関係に、不連続導電の
もとで動作するように構成されていることを特徴とする、請求項１～１３のいずれか１項
に記載の充電均等化システム。
【請求項１５】
　前記アキュムレータ（Ａｉｊ）が、リチウムイオンタイプであるか、または前記電池が
、スーパーキャパシタを含むことを特徴とする、請求項１～１４のいずれか１項に記載の
充電均等化システム。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】００１３
【補正方法】変更
【補正の内容】
【００１３】
　本発明の主題は、充電均等化システムであり、この充電均等化システムは、直列に接続
された、少なくとも２つのアキュムレータステージ（Ｅｔｉ）を備える充電均等化システ
ムであって、各アキュムレータステージ（Ｅｔｉ）は、アキュミュレータステージ（Ｅｔ
ｉ）の負極（Ｎｉ）と正極（Ｐｉ）の間に配置された少なくとも１つのアキュムレータ（
Ａｉｊ）を備えるシステムにおいて、
　－少なくとも１つの正端子（ｖ２）と、少なくとも１つの負端子（ｖ１）とを備える、
電圧発生器（７）と、
　－各アキュムレータステージ（Ｅｔｉ）に接続され、電圧発生器（７）から給電される
充電デバイス（５）であって、
　　・少なくとも１つのインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）と、
　　・第１の端子が電圧発生器（７）の端子（ｖ２、ｖ１）に接続され、第２の端子が接
続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ１０ｊ）に接続されている、第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ
）と、
　　・第１の端子が電圧発生器（７）の端子（ｖ１、ｖ２）に接続され、第２の端子が接
続されたインダクタ（Ｌ２ｊ、Ｌ１０ｊ）に接続されている、第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ
）と、
　　・アノードが、接続されたアキュムレータステージの負極（Ｎｉ）に接続され、カソ
ードが、第１のキャパシタ（Ｃ１ｉ）の第２の端子に接続されている、第１のダイオード
（Ｄ１ｉ）と、
　　・アノードが、接続されたアキュムレータステージの負極（Ｎｉ）に接続され、カソ
ードが、第２のキャパシタ（Ｃ２ｉ）の第２の端子に接続されている、第２のダイオード
（Ｄ２ｉ）と、
　　・アノードが接続されたアキュムレータステージの負極（Ｎｉ）に接続され、かつ接
続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）の１つの端子に接続された少なくとも
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１つのダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）であって、ダイ
オード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）がオンの時に、充電電流が
接続されたアキュミュレータステージ、ダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１
ｉ；Ｄ１００ｉ）、および接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）を通るよ
うになっているダイオードと、
　　・インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）に接続され、かつ接続されたアキュムレ
ータステージの電極（Ｐｉ）に接続されている、少なくとも１つのスイッチ（ＳＷ１ｉ、
ＳＷ１１ｉ）であって、充電デバイス（５）の接続されたスイッチ（ＳＷ１ｉ、ＳＷ１１
ｉ）、インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）およびキャパシタ（Ｃ１ｉ、Ｃ２ｉ）が
、電圧発生器（７）の端子（ｖ２，ｖ１）と接続されたアキュミュレータステージの電極
との間に直列に接続されているスイッチとを備える充電デバイス（５）と、
　－制御デバイス（３）であって
　　・導電時間に、電圧発生器（７）の端子（ｖ２，ｖ１）間の電圧変化を加え、充電さ
れるべきアキュムレータステージ（Ｅｔｉ）に接続された充電デバイス（５）のスイッチ
（ＳＷ１ｉ、ＳＷ１１ｉ）を閉塞することにより、電圧発生器（７）から給電された次第
に増大する電源電流が、インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）およびスイッチ（ＳＷ
１ｉ、ＳＷ１１ｉ）を通って流れるようにし、かつ接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２
ｉ、Ｌ１０ｉ）にエネルギーを蓄えるようにし、
　　・導電時間の終了時に、接続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）を通っ
て流れる電源電流を遮断し、
　インダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）および接続されたダイオード（Ｄ１ｉ、Ｄ２
ｉ；Ｄ１１ｉ、Ｄ２１ｉ；Ｄ１００ｉ）に減少する充電電流を循環させることにより、接
続されたインダクタ（Ｌ１ｉ、Ｌ２ｉ、Ｌ１０ｉ）に蓄えられたエネルギーのアキュムレ
ータステージ（Ｅｔｉ）への転送が可能となるように構成された制御デバイス（３）、
とを含むことを特徴としている。
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