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PROCEDE DE DETECTION D’'UNE ANOMALIE DE FONCTIONNEMENT ET FOUR A MICRO-ONDES ASSOCIE.

@ Un procédé de détection d’'une anomalie de fonction-
nement d’'un four & micro-ondes comprend les étapes
suivantes:

- enregistrement d’un signal d’un capteur (12) adapté a
mesurer une distance entre le capteur (12) et un obstacle,
le capteur (12) étant monté dans une paroi (13) de la cavité
(10) du four & micro-ondes;

- analyse du signal enregistré sur une période de temps
prédéterminée; et

- détection d’une anomalie de fonctionnement & partir du
résultat de lanalyse.

Utilisation pour détecter le fonctionnement a vide du four
a micro-ondes ou le blocage d’un plat sur un plateau tour-
nant (11).
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La présente invention concerne un procédé de détection d'une
anomalie de fonctionnement d'un four a micro-ondes.

Elle concerne également un four @ micro-ondes adapté a mettre en
ceuvre le procédé de détection conforme a l'invention.

De maniére générale, la présente invention concerne un four a
micro-ondes domestique.

Traditionnellement, les manuels d'utilisation de fours a micro-ondes
recommandent de ne pas laisser le four fonctionner a vide, ce fonctionnement a
vide pouvant détériorer les organes de fonctionnement du four.

Par ailleurs, il n'est pas rare qu'un plat placé sur un plateau tournant
dans la cavité du micro-ondes se bloque. La cuisson des aliments dans ce plat
est alors inhomogéne et le blocage peut abimer le moteur d'entrainement du
plateau tournant.

La présente invention a pour but de résoudre les inconvénients
précités.

Elle vise a cet effet un procédé de détection d'une anomalie de
fonctionnement d'un four a micro-ondes.

Selon l'invention, ce procédé de détection comprend les étapes
suivantes :

- enregistrement d'un signal d'un capteur adapte a mesurer une
distance entre ledit capteur et un obstacle, ledit capteur étant monté dans une
paroi de la cavité du four a micro-ondes ;

- analyse dudit signal enregistré sur une période de temps
prédéterminée ; et

- détection d'une anomalie de fonctionnement & partir du résultat
de ladite analyse.

Grace a l'utilisation d'un capteur de distance, | est possible de

surveiller en permanence le comportement d'un plat a l'intérieur de la cavité
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d'un four, ou encore de détecter I'absence de plat dans le cone de détection du
capteur.

De préférence, la période de temps prédéterminée est égale a une
période de rotation d'un plateau tournant monté en rotation dans la cavité.

Cette période de temps est suffisante pour permettre de détecter le
blocage d'un plat trop grand dans la cavité du four, ou encore le fonctionnement
a vide du four lorsqu'aucun récipient n'est placé sur le plateau tournant.

Selon un second aspect, la présente invention concerne un four a
micro-ondes comprenant une cavité.

Un capteur adapté a mesurer une distance separant ledit capteur
d'un obstacle est monté dans une paroi de la cavité.

Le four a micro-ondes est adapté a mettre en ceuvre le procédé de
détection d'une anomalie de fonctionnement conforme a l'invention.

De préférence, afin d'améliorer I'angle de mesure de ce capteur,
celui-ci est monté dans une paroi latérale de la cavité.

En pratique, ce capteur est un capteur a ultrasons ou encore un
capteur a rayonnement infrarouge.

D'autres particularités et avantages de linvention apparaitront
encore dans la description ci-apres.

Aux dessins annexés, donnés a titre d'exemples non limitatifs :

- lafigure 1 est une vue de face d'un four & micro-ondes conforme a
un mode de réalisation de l'invention ; et

- la figure 2 est un exemple d'enregistrement d'un signal permettant
de détecter le blocage d'un plat sur un plateau tournant d'un four a micro-ondes
conforme a l'invention.

On va décrire a présent en référence a le figure 1 un four & micro-
ondes conforme a un mode de réalisation de l'invention.

Le four a micro-ondes comprend de maniére classique une cavité 10.

La cavité 10 comporte, au niveau de la sole, un plateau tournant 11

monté en rotation sur un axe entrainé par un moteur (non représente).
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De maniére classique, un tel plateau tournant 11 permet de palier la
répartition inhomogéne des micro-ondes dans la cavité, afin d'obtenir un
chauffage homogéne des aliments a cuire.

Selon linvention, un capteur 12 adapté & mesurer une distance
séparant ce capteur 12 d'un obstacle est monté dans une paroi 13 de la cavité
10.

Dans cet exemple, le capteur 12 est monté dans une paroi latérale
13 de la cavité 10, a proximité de la sole de la cavité.

En pratique, le capteur 12 est monté en regard du plateau tournant
1.

Ce capteur peut étre un capteur a ultrasons ou un capteur a
rayonnement infrarouges.

Dans tous les cas, le signal mesuré en sortie du capteur représente
la distance séparant ce capteur d'un obstacle.

Le capteur 12 peut étre relié a une carte de commande électronique
du four a micro-ondes, permettant de commander le fonctionnement du four.
Cette carte de commande électronique comporte de maniére connue un
microprocesseur permettant, a partir des mesures transmises par le capteur et
d'un algorithme de traitement qui va étre décrit ci-aprés, de commander le
fonctionnement et la détection des anomalies dans le four.

On va décrire a présent le procédé de détection d'une anomalie de
fonctionnement du four a micro-ondes qui peut étre mis en ceuvre dans le four a
micro-ondes décrit precedemment.

En pratique, le signal en sortie du capteur 12 est enregistré. Le
signal enregistré est représentatif de la distance séparant le capteur 11 d'un
obstacle dans la cavité 10.

Par exemple, pour un capteur a ultrasons, le capteur émet une onde
de fréquence égale par exemple a 40 kHz et mesure en réponse I'écho dont la
largeur de pulsation est proportionnelle a la distance séparant le capteur de
I'obstacle sur lequel se réfléchit I'onde émise.

On notera qu'en l'absence d'un récipient placé sur le plateau

tournant, le signal en sortie du capteur 12 est représentatif de la distance
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séparant le capteur 12 de la paroi de la cavité la plus proche du capteur, et
dans I'exemple de la figure 1, de la paroi latérale 14 opposée a la paroi latérale
13 sur laquelle est monté le capteur.

Le signal enregistré est analysé sur une période de temps
prédéterminée, qui correspond de préférence a la période de rotation du
plateau tournant 11 dans la cavité 10, par exemple 10 s.

Bien entendu, la période de temps prédéterminee peut étre
différente.

Les moyens d'analyse sont adaptés a détecter une anomalie de
fonctionnement a partir du résultat de cette analyse.

En pratique, si le signal enregistré est constant sur 'ensemble de la
période de rotation du plateau tournant 11, il est comparé a une valeur
prédéterminée et étalonnée dans le four, qui correspond a la distance du
capteur 12 a la paroi 14 de la cavité 10.

Si le signal enregistré est égal a cette valeur prédéterminée, un
fonctionnement a vide du four a micro-ondes est détecte.

Dans ce cas, une étape d'arrét automatique du fonctionnement du
four & micro-ondes est mise en ceuvre, afin d'éviter tout endommagement du
four.

Par ailleurs, un signal sonore peut étre émis pour alerter I'utilisateur,
ainsi qu'éventuellement un signal visuel sur l'affichage du bandeau de
commande du four, permettant d'indiquer la cause du disfonctionnement, du
type "fonctionnement a vide".

Par ailleurs, comme illustré a la figure 2, lorsqu'a I'étape d'analyse, le
signal enregistré a un profil variable, puis sensiblement constant pendant la
période de temps prédéterminée, ce profil de signal correspond au blocage d'un
plat 15 sur le plateau tournant.

En effet, lorsqu'un plat 15 trop grand est place en rotation sur le
plateau tournant 11, le plat 15 aprés un début de rotation, se bloque contre une
paroi de la cavité 10 et demeure immobile devant le capteur 12. Le signal en
sortie de ce capteur est alors représentatif de la distance séparant le capteur 12

du plat 15 bloqué et est par conséquent constant.
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De préférence, une étape d'émission d'un signal sonore ou visuel est
mise en ceuvre afin d'alerter I'utilisateur sur la détection d'une anomalie de
fonctionnement.

Comme précédemment, cette anomalie de fonctionnement peut en
outre étre suivie d'une étape d'arrét automatique du fonctionnement du four a
micro-ondes.

Alternativement, cette anomalie de fonctionnement peut étre suivie
d'une étape d'arrét en rotation du plateau tournant, de telle sorte que le moteur
d'entrainement du plateau tournant est arrété de maniére a protéger celui-ci.

Ainsi, la présente invention permet de détecter au bout de quelques
secondes de fonctionnement que le four a micro-ondes fonctionne a vide, d'en
arréter le fonctionnement et d'avertir I'utilisateur.

Il permet également de détecter la présence d'un plat 15 bloqué sur

le plateau tournant du four a micro-ondes et d'alerter I'utilisateur.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de détection d'une anomalie de fonctionnement d'un four
a micro-ondes, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

- enregistrement d'un signal d'un capteur (12) adapté a mesurer
une distance entre ledit capteur (12) et un obstacle, ledit capteur (12) étant
monté dans une paroi (13) de la cavité (10) du four @ micro-ondes ;

- analyse dudit signal enregistré sur une periode de temps
prédéeterminée ; et

- détection d'une anomalie de fonctionnement & partir du résultat
de ladite analyse.

2. Procédé de détection conforme a la revendication 1, caractériseé
en ce que ladite période de temps prédéterminée est égale a une période de
rotation d'un plateau tournant (11) monté en rotation dans ladite cavite (10).

3. Procédé de détection conforme a l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'a ladite étape d'analyse, si le signal enregistré est constant
et sensiblement égal a une valeur prédéterminée correspondant a la distance
du capteur (12) & une paroi (14) de la cavité (10) la plus proche dudit capteur
(12), un fonctionnement a vide du four a micro-ondes est détecté.

4. Procédé de détection conforme a 'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'a l'étape d'analyse, si le signal enregistré a un profil
variable, puis sensiblement constant pendant ladite période de temps
prédéterminée, un blocage de plat (15) sur un plateau tournant (11) monté en
rotation dans la cavité (10) est détectee.

5. Procédé de détection conforme & I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une étape d'émission d'un signal
sonore et/ou visuel en cas de détection d'une anomalie de fonctionnement.

6. Procédé de détection conforme a l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre une étape d'arrét automatique du
fonctionnement du four @ micro-ondes lorsqu'une anomalie de fonctionnement

est détectée.
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7. Four a micro-ondes comprenant une cavité (10}, caractéris€ en ce
qu'un capteur (12) adapté a mesurer une distance séparant ledit capteur (12)
d'un obstacle est monté dans une paroi (13) de ladite cavité (10), ledit four etant
adapté a mettre en ceuvre le procédé de détection d'une anomalie de
fonctionnement conforme a l'une des revendications 1 a 6.

8. Four a micro-ondes conforme a la revendication 7, caractérisé en
ce que ledit capteur (12) est monté dans une paroi latérale (13) de la cavité
(10).

9. Four a micro-ondes conforme a l'une des revendications 7 a 8,
caractérisé en ce que ledit capteur (12) est monté en regard d'un plateau
tournant (11) monté en rotation dans la cavité (10).

10. Four a micro-ondes conforme a l'une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce que ledit capteur (12) est un capteur a ultrasons ou un

capteur a rayonnements infrarouges.
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