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(57) Abstract: The invention relates to a method for determining a transmission ratio in the drivetrain of a motor vehicle, comprising
an engine, a clutch in series therewith, and a gearbox connected thereto, whereby, between the engine and the gearbox, a ratio is
determined from the speed of the output shaft from the engine and the speed of the output shaft from the gearbox. Said method
P comprises the further steps: determination of a value for the instantaneous speed of the motor vehicle, processing the value of the
instantaneous speed of the output shaft from the gearbox and the value of the instantaneous speed of the motor vehicle by means of
a computer unit such that the transmission ratio of the vehicle components after the gearbox is determined.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung eines Ubersetzungsverhltnisses im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs mit einem Motor, einer nachgeordneten Kupplung und einem daran anschlieBenden Wechselgetriebe, wobei
zwischen dem Motor und dem Wechselgetriebe eine Ubersetzung durch die Drehzahl der Abtriebswelle des Motors und der Drehzahl
der Abtriebswelle des Wechselgetriebes bestimmt ist, wobei das Verfahren die weiteren Schritte aufweist: Bestimmen eines Betrages
der momentanen Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges, und Verarbeiten des Betrages der momentanen Drehzahl der Abtriebswelle
des Wechselgetriebes und des Betrages der momentanen Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges mittels einer Recheneinheit, so dass
das Ubersetzungsverhiltnis der dem Wechselgetriebe nachgeschalteten Fahrzeugkomponenten des Antriebsstranges bestimmt wird.
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Verfahren zur Ermittiung eines Ubersetzungsverhéltnisses im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung eines Ubersetzungs-
verhaltnisses im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges gemar dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Es ist bekannt, dass in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang einem An-
triebsmotor eine Kupplung und ein Wechselgetriebe antriebstechnisch nach-
geordnet sihd. Das Wechselgetriebe hat unter anderem die Funktion, die Mo-
tordrehzahl und das Motordrehmoment zu wandeln. Durch diese Verénderun-
gen stellen sich an den angetriebenen Radern des Fahrzeugés Drehzahlen
und Drehmomente ein, die den gewlinschten Fahrgeschwindigkeiten bei aus-
reichend hohen Antriebsmomenten bzw. Zugkréften entsprechen.

Die Wandlung des Drehmomentes und der Drehzahl wird erzielt, indem
im Wechselgetriebe unterschiedliche Ubersetzungsverhéltnisse eingestelit
werden, Das jeweilige Ubersetzungsverhéltnis wird dadurch bestimmt, dass
eine Drehzahl n,, an der Abtriebswelle des Motors oder Antriebswelle des Ge-
triebes mit der Drehzahl nyg an der Abtriebswelle des Wechselgetriebes mit-
einander verglicheﬁ werden. Das Ubersetzungsverhéltnis zwischen der Ab-
triebswelle des Motors oder Antriebswelle des Getriebes und der Abtriebswelle
des Wechselgetriébes ist definiert durch die Gleichung i = Nug/Nm. Ist die Dreh-
zahl nyy an der Abtriebswelle des Wechselgetriebes bekannt und sind keine
weiteren, die Drehzahl beeinflussenden Komponenten im Antriebsstrang bis
zum Antriebsrad vorhanden, bestimmt sich die Drehzahl des mindestens einen
Fahrzeugantriebsrades aus der Drehzahl der Abtriebswelle des Wechselge-
triebes.
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Im Laufe der Nutzungsdauer eines Fahrzeugs kénnen jedoch Situatio-
nen entstehen, in denen Komponenten, welche dem Wechselgetriebe nachge-
schaltet sind, das tatsachliche Ubersetzungsverhaéltnis beeinflussen. Dies ge-
schieht zum Beispiel, wenn beim Aufbau oder beim Umbau des Kraftfahrzeu-
ges eine Hinterachse mit einem Achsgetriebe eingebaut wird, welches ein
Achsgetriebe mit einer anderen Ubersetzung benutzt, als sie in der zuvor ver-
wendeten Hinterachse zum Einsatz kam.

Eine andere Ursache fir die Anderung des Ubersetzungsverhéltnisses
im Antriebsstrang kann ein schaltbares Verteilergetriebe sein, dessen Schalt-
stufe geandert wurde. Ein Verteilergetriebe, welches zwischen Wechselgetrie-
be und Achsgetriebe eingesetzt wird, kann verwendet werden, um mehrere
Fahrzeugachsen gleichzeitig anzutreiben. Eine weitere Aufgabe des Verteiler-
getriebes kann darin liegen, den Drehzahlausgleich zwischen den Achs-
getrieben bei Fahrzeugen mit permanentem Allradantrieb zu erreichen oder
den Drehzahlausgleich bei zu grofRen Schlupfunterschieden zwischen den
Antriebsradern zu sperren. Bei Gelandefahrzeugen oder Nutzfahrzeugen wird
das Verteilergetriebe auch dazu verwendet, den Ubersetzungsbereich zu er-
weitern. Dabei kann es vorkommen, dass nicht genau bekannt ist, in welcher
GroRe das Ubersetzungsverhaltnis des Antriebsstranges beeinflusst wird.

Eine weitere Ursache dafirr, dass in Komponenten des Antriebsstranges,
welche dem Wechselgetriebe nachgeschaltet sind, ein Ubersetzungsverhaltnis
geandert wird, kann auch durch die Antriebsréader bewirkt werden. Wird ein
Radwechsel vorgenommen und werden dabei Réder verwendet, welche einen
anderen Durchmesser aufweisen als die zuvor verwendeten Rader, entsteht
eine im Vergleich zu den vorher verwendeten Radern geanderte Abrolllénge,
so dass eine andere Fahrzeuggeschwindigkeit entsteht. Eine Durchmesserén-
derung kann auch durch die Absenkung des Luftdruckes wahrend der Fahrt,
zum Beispiel zur Traktionsverbesserung, vorkommen. Wahrend der Nutzungs-
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dauer eines Fahrzeugs kommt es auch zu Reifenverschleif, bei dem sich im
Laufe der Zeit der Raddurchmesser vermindert. Diese Einfllisse kénnen dazu
fuhren, dass das Ubersetzungsverhaéltnis teilweise bzw. gar nicht bekannt ist,
so dass fUr Fahrstrategie, Getriebesteuerung und Kupplungssteuerung keine
oder nur fehlerhafte Signalgréen vorhanden sind.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zu bestimmen, mit dem Fahrstrategie, Kupplungssteuerung und
Getriebesteuerung wahrend der gesamten Lebensdauer eines Fahrzeuges
optimal und mit wenig Aufwand eingestelit werden kénnen.

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Haupt-
anspruchs, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Ermittiung sinzel-
ner Ubersetzungen von Komponenten im Antriebsstrang, welche dem Wech-
selgetriebe bis zum angetriebenen Rad nachgeschaltet sind, nicht mit vertret-
barem Aufwand bestimmbar ist. Daher wird geméaR der Erfindung dazu iiberge-
gangen, eine Gesamtlbersetzung der dem Wechselgetriebe nachgeschalteten
Komponenten zu bestimmen.

Demnach geht die Erfindung aus von einem Verfahren zur Ermittlung ei-
nes Ubersetzungsverhaltnisses im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit
einem Motor, einer nachgeschalteten Kupplung und einem daran nachgeschal-
teten Wechselgetrjebe, wobei zwischen Motor und Wechselgetriebe eine U-
bersetzung durch die momentane Drehzahl der Abtriebswelle des Motors und
der momentanen Drehzahl der Abtriebswelle des Wechselgetriebes bestimmt
ist.
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Zudem ist vorgeseﬁen, dass das Verfahren die weiteren Schritte auf-
weist: Bestimmen eines Betrages der momentanen Geschwindigkeit des Kraft-
fahrzeuges und Verarbeiten des Betrages der momentanen Drehzahl der Ab-
triebswelle des Wechselgetriebes und des Betrages der momentanen Ge-
schwindigkeit des Kraftfahrzeuges mittels einer Recheneinheit, so dass das
Ubersetzungsverhaltnis von dem Wechselgetriebe nachgeschalteten Fahr-
zeugkomponenten des Antriebsstranges bestimmt wird.

Zudem kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Recheneinheit das
Produkt aus dem Betrag der momentanen Drehzahl der Abtriebswelle des
Wechselgetriebes und dem Kehrwert des Betrages der Fahrzeuggeschwindig-
keit bildet. Dies ist vorteilhaft, da somit eine GréRe aus der Gesamtiiberset-
zung der dem Wechselgetriebe nachgeschalteten Komponenten in Abhéngig-
keit vom dynamischen Raddurchmesser gebildet werden kann. Da diese GréfRe
far einen Uberschaubaren Zeitraum konstant ist, kann der Ausfall eines Ge-
schwindigkeitssensors am angetriebenen Rad oder eines Drehzahlsensors an
der Abtriebswelle des Wechselgetriebes substituiert werden.

Zudem kann bevorzugt vorgesehen sein, dass das Verfahren nur durch-
gefthrt wird, wenn die momentane Fahrzeuggeschwindigkeit einen Mindestbe-
trag Uberschreitet. Dies ist vorteilhaft, da die Unsicherheit bzw. der Fehlerbal-
ken bei der Ermittlung des Ubersetzungsverhéltnisses dadurch gering gehalten

wird.

Des weiteren kann vorgesehen sein, dass der Betrag der momentanen
Drehzahl der Abtriebswelle des Wechselgetriebes und/oder der Betrag der
momentanen Fahrzeuggeschwindigkeit bei jeweils unterschiedlichen Taktraten
erfasst wird. Dies ist vorteilhaft, da somit Sensoren und Messwertaufnehmer
verwendbar sind, welche zu unterschiedlichen Zeitpunkten einen jeweils aktua-
lisierten Messwert zur Verfigung stellen.
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Auterdem wird es als vorteilhaft beurteilet, wenn die Recheneinheit die
Verarbeitung der genannten Betrage nur durchfiihrt, wenn eine Anderung des-
jenigen Betrages vorliegt, welcher mit der niedrigsten Taktrate erfasst wird.
Dies ist vorteilhaft, da somit in die Ermittiung des Ubersetzungsverhaltnisses
nur Messwerte eingehen, welche zusammen jeweils den aktuellsten Wert dar-
stellen. Somit I&sst sich vermeiden, dass fUr die Berechnung des Uberset-
zungsverhaltnisses Messwerte zum Einsatz kommen, welche zu unterschiedli-
chen Zeitpunkten und damit bei unterschiedlichen Ereignissen erfasst worden
sind.

Zudem kann vorgesehen sein, dass die Recheneinheit die Verarbeitung
der Betrage nur durchfiihrt, wenn der Betrag einer Beschleunigung der momen-
tanen Drehzahl der Abtriebswelle einen bestimmten Wert nicht Gberschreitet.
Dies ist vorteithaft, da somit mechanische Verformungen, die im Antriebsstrang
beim Anfahren auftreten (sogenannte Aufzieheffekte), nur noch als unwesentli-

che StérgréRe bei der Ermittlung des Ubersetzungsverhaltnisses wirken.

GemaR einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Recheneinheit die Verarbeitung der erwahnten Betrége so oft wieder-
holt, bis das ermittelte Ubersetzungsverhaltnis einen definierten Toleranzbe-
trag nicht Gberschreitet. Dies ist vorteilhaft, da somit nur ein ermitteltes Uber-
setzungsverhéltnis, welches nur noch mit einer geringen Messunsicherheit
verbunden ist, als Signalgrée fur die Getrisbesteuerung, Kupplungssteuerung
und fur Fahrstrategie zum Einsatz kommi.

Schliefilich kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Recheneinheit ei-
nen Ersatzwert anstelle eines berechneten Wertes bestimmt. Dies ist vorteil-
haft, da zum Beispiel fir den Fall, in dem ein ermitteltes Ubersetzungsverhait-
nis einen minimalen Ubersetzungsverhaltnisbetrag unterschreitet, ein solcher
Ersatzwert zum Einsatz kommt und die Getriebesteuerung und Kupplungssteu-
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erung und die Fahrstrategie nicht auf einem Wert basieren, der technisch of-
fensichtlich nicht sinnvoll ist.

Die Erfindung l&sst sich anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und einer
der Beschreibung beigeflgten Zeichnung erlautern. In dieser zeigt

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen Kraftfahrzeugantriebs-
strang,

Fig. 2 eine Darstellung zur Erlduterung der Fehlerrechnung bei der
Ermittlung des Ubersetzungsverhéltnisses geméan einer Ausfih-
rungsform der Erfindung, |

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Erlduterung der Ermittlung
des Ubersetzungsverhaltnisses geman einer anderen Ausfiih-
rungsform der Erfindung, und

Fig. 4 eine schematische Darsteilung zur Erlduterung der Ermittiung
des Ubersetzungsverhéltnisses gemaR einer weiteren Ausfih-
rungsform der Erfindung.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist der Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs einen Motor 1, eine antriebstechnisch nachgeordnete Kupplung 2 und
ein nachgeschaltetes Wechselgetriebe 3 auf. Der Motor 1 weist an seiner Ab-
triebswelle eine Drehzahl n,, auf, welche bei nicht gedffneter Kupplung 2 von
dieser zum Wechselgetriebe 3 Ubertragen wird. Dort findet eine Drehmoment-
wandlung und eine Drehzahlwandlung statt, so dass die Abtriebswelle des
Wechselgetriebes 3 mit einer Drehzahl nyq rotiert.

Die Ubersetzung zwischen Motor und Wechselgetriebe errechnet sich
bekanntermaRen durch die Gleichung iy = n,/hyg. An der Abtriebswelle des
Wechselgetriebes 3 wird die Drehzahl vom Antriebsstrang zum eventuell vor-
handenen Verteilergetriebe 4 und von dort zum Achsgetriebe 5 weitergeleitet.
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Dort findet eine Umleitung des Kraftflusses um 90° statt, so dass die quer zur
Langsachse des Fahrzeugs angeordneten Antriebswellen 6 angetrieben wer-
den. Am Ende der Antriebswellen 6 sind die Rader 7 des Fahrzeugs angeord-
net.

Gemag einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird die momentane Fahr-
zeuggeschwindigkeit am Rad 7 gemessen, so dass mit der Drehzahl n,4 ein
relatives Ubersetzungsverhalinis nach folgender Formel bestimmt werden
kann:

e (1)
ddyn y

Dabei ist i, das Ubersetzungsverhaltnis von der Abtriebswelle des
Wechselgetriebes 3 bis zum angetriebenen Rad 7, dy, = der dynamische Rad-
durchmesser eines Rades 7, nyg die Drehzahl an der Abtriebswelle des Wech-
selgetriebes und v die Geschwindigkeit des Rades 7. Mit i, ist die Gesamt-
Ubersetzung bezeichnet, welche samtliche Einzelibersetzungen der zwischen
dem Wechselgetriebe 3 und dem Rad 7 vorhandenen Komponenten beinhaltet.
In Fig. 1 ist dieser Antriebsstrangbereich mit einer gestrichelten Linie darge-
stellt. Ist das mit Formel (1) ermittelte relative Ubersetzungsverhaltnis bekannt,
lassen sich damit folgende Probleme l6sen:

a) Ausfall eines Geschwindigkeitssensors oder Ausfall eines Drehzahl-
sensors im Antriebsstrang: Da das Verhaltnis iy, fir einen Uberschaubaren
Zeitraum konstant ist, kann ein eventuell plétzlich fehlender Wert eines Ge-
schwindigkeitssensors bzw. eines Drehzahlsensors berechnet werden.

b) Unbekannte Ubersetzungsstufe eines Verteilergetriebes: Ist der dy-
namische Raddurchmesser dy, bekannt, |&sst sich bei erfasster Fahrzeug-
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geschwindigkeit v und erfasster Drehzahl n,, des Wechselgetriebes 3 das
Ubersetzungsverhéltnis i, bestimmen. Ist zudem das Ubersetzungsverhaltnis
des Achsgetriebes 5 bekannt, ergibt sich daraus die Ubersetzungsstufe eines

Verteilergetriebes 4.

¢) Unbekannter dynamischer Raddurchmesser: Sind das Ubersetzungs-
verhéltnis i,, die Drehzahl'n,g an der Abtriebswelle des Wechselgetriebes 3
und die Fahrzeuggeschwindigkeit v bekannt, so Iasst sich der dynamische
Raddurchmesser bestimmen. Wenn wahrend der Nutzungsdauer eines Fahr-
zeugs ein Radwechsel stattfindet; die Reifen verschleif3en oder sich der Luft-
druck absenkt, andert sich der dynamische Durchmesser eines Rades, welcher

gemaf Formel (1) ermittelt werden kann.

Bei der Bestimmung eines Ubersetzungsverhéitnisses i, ist zu beachten,
dass die Messunsicherheiten bzw. Fehler beim Erfassen einer Messgréf3e nicht
so grof werden, dass ein Irrtum Gber die Ubersetzungsstufe méglich wird.
Folgendes Beispiel mag dies in Verbindung mit Fig. 2 verdeutlichen:

Weist ein schaltbares Verteilergetriebe eine Schaltstufe mit der ersten
Ubersetzung 1:0,9 und eine Schaltstufe mit der zweiten Ubersetzung 1:1,1 auf,
so sind diese Ubersetzungen deutlich voneinander unterscheidbar, wenn die
Messgréien ohne Fehler gemessen werden. In der Praxis ist jedes Messsignal
jedoch mit einer Messunsicherheit verbunden.

Es sei angenommen, dass das Ubersetzungsverhaltnis mit einer Unsi-
cherheit von £ 10 % bekannt ist. Dann ergibt dies einen Fehlerbalken mit einer
unteren Grenze UG und einer oberen Grenze OG mit den Betragen, wie sie in
der Tabelle in Fig. 2 dargestellt sind. Bei der ersten Ubersetzung von 1:0,9
fahrt eine Unsicherheit von +10 % zu einer oberen Grenze OG von 0,99, wobei
die Unsicherheit von =10 % zu einer unteren Grenze UG = 0,81 fuhrt. Bei der
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néachsten Schaltstufe mit der zweiten Ubersetzung 1:1,1 fuhrt die Unsicherheit
von +10 % zu einer oberen Grenze OG von 1,21 und zu einer unteren Gren-
ze UG von 0,99. Dadurch wird ersichtlich, dass die obere Grenze OG bei der
ersten Ubersetzung von 1:0,9 gleich der unteren Grenze UG bei der zweiten
Ubersetzung von 1:1,1 ist. Eine Unsicherheit von £10 % fiihrt somit dazu, dass
nicht klar entschieden werden kann, ob bei dem schaltbaren Verieilergetriebe
eine Ubersetzung von 1:0,9 oder 1:1,1 vorliegt. Eine solche Situation kann
vermieden werden, wenn die Unsicherheit bei der Ermittiung des Uberset-
zungsverhaltnisses deutlich gesenkt wird und zum Beispiel nur bei £5 % liegt.

Die Unsicherheiten bei der Bestimmung eines Ubersetzungsverhaltnis-
ses kénnen durch systematische Fehler bedingt sein. Dazu gehéren unter
anderem ein Schiupf an einem Antriebsrad, unterschiedliche Takiraten bei der
Ermittlung einer Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. Drehzahl der Abtriebswelle des
Wechselgetriebes 3 sowie ein Aufzieheffekt der Hinterachse beim Anfahren
des Kraftfahrzeugs. Die Unsicherheiten bei der Ermittlung des Ubersetzungs-
verhéltnisses lassen sich minimieren, wenn zum Beispiel die unterschiedliche
Taktrate bei der Ermittlung der Signale berticksichtigt wird.

In Fig. 3 sind als Beispiel Signalverlaufe dargestellt, welche zu einem
Sensor 1 bzw. zu einem Sensor 2 gehéren. Beim Sensor 1 werden die Signale
mit einer relativ hohen Taktrate erfasst, wahrend beim Sensor 2 eine niedrigere
Taktrate genutzt wird. In dem dargestellien Beispiel weist der Sensor 1 eine
doppelt so hohe Taktrate wie der Sensor 2 auf. '

Beziglich der Ermittlung des Ubersetzungsverhaltnisses i, mag zum
Beispiel der Sensor 1 flr den Drehzahlsensor am Wechselgetriebe 3 und der
Sensor 2 fur den Geschwindigkeitssensor am Rad 7 stehen. Um zu entschei-
den, welches Signal bei der Berechnung des Ubersetzungsverhéltnisses i, zum
Einsatz kommt, kann geman der Erfindung derart vorgegangen werden, dass
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eine Berechnung des Ubersetzungsverhaltnisses i, nur erfolgt, wenn eine Sig-
nalénderung des Sensors 2 mit der niedrigeren Taktrate vorliegt (siehe ,A" in
Figur 3 mit den dort eingezeichneten Ereignisbalken). Dies fihrt dazu, dass ein
Ubersetzungsverhéitnis nur dann berechnet wird, wenn von beiden Sensoren 1
und 2 ein neu erfasstes Signal vorliegt. Andert sich ein Ereignis und wird dies
von einem Sensor eher erkannt als von einem zweiten Sensor, so wird ein
Ubersetzungsverhaltnis ermittelt, welches mit einem relativ hohen systemati-
schen Fehler behaftet ist.

Beim Anfahren kann es zu einer mechanischen Verformung und zu ei-

* nem Verdrehen der gesamten Radaufhéngung kommén, dem sogenannten
"Aufzieheffekt". Die Ermittlung des Ubersetzungsverhaltnisses gemaR der
Erfindung kann so lange ausgesetzt werden, bis der Aufzieheffekt eine nur
noch vernachlassigbare Verfélschung des Messsignals mit sich bringt. Dies
l&sst sich zum Beispiel dadurch erreichen, dass der Betrag einer Anderung der
Beschleunigung der momentanen Drehzahl der Abtriebswelle eines Wechsel-

getriebes d n,, / df’ einen bestimmten Wert nicht Giberschreitet.

Eine weitere Méglichkeit, einen systematischen Fehler bei der Ermittlung
des Ubersetzungsverhéltnisses i, zu verringern, ist im Zusammenhang mit
Fig. 4 ersichtlich. Demnach wird eine Berechnung gemaR Formel (1) so oft
wiederholt, bis das Ergebnis einer Berechnung im Vergleich zu einem Ergebnis
der vorhergehenden Berechnung einen definierten Toleranzbetrag T nicht
Uberschreitet. Eine weitere MaRnahme liegt darin, dass beim Unterschreiten
eines minimalen Ubersetzungsverhaltnisses statt der so ermittelten Betrége ein
Ersatzwert E, verwendet wird. Dies gilt genauso beim Uberschreiten eines
maximal méglichen Ubersetzungsverhéitnisses. In diesem Fall wird ein Ersatz-
wert Emax gewahlt, siehe Fig. 4.
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Werden diese Mafinahmen beriicksichtigt, lassen sich die systemati-

schen Fehler bei der Ermittlung des Ubersetzungsverhéltnisses reduzieren.
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Bezugszeichen

Motor

Kupplung
Wechselgetriebe
Verteilergetriebe
Achsgetriebe
Hinterachse
Hinterrad

~N O G AW

i Ubersetzung von Motor 2u Wechselgetriebe

iz Ubersetzung von Wechselgetriebe zu angetriebenem Rad
Nm Drehzahl Motor

Nywg Drehzahl Wechselgetriebe

v kalibrierte Fahrzeuggeschwindigkeit

dyn  dynamischer Raddurchmesser

Emn  minimaler Ersatzwert

Emex  maximaler Ersatzwert

T Toleranzbetrag

A Rechenereignis
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Ermittlung eines Ubersetzungsverhaltnisses im An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einem Motor, einer nachgeordneten
Kupplung und einem daran anschlieBenden Wechselgetriebe, wobei zwischen
dem Motor und dem Wechselgetriebe eine Ubersetzung durch die Drehzahl
der Abtriebswelle des Motors und der Drehzahl der Abtriebswelle des Wech-
selgetriebes bestimmt ist,
dadurchgekennzeichnet,
dass das Verfahren die weiteren Schritte aufweist:

- Bestimmen eines Betrages der momentanen Geschwindigkeit des Kraft-
fahrzeuges, und
- Verarbeiten des Betrages der momentanen Drehzahl der Abtriebswelle
des Wechselgetriebes und des Betrages der momentanen Geschwin-
7 digkeit des Kraftfahrzeuges mittels einer Recheneinheit,
so dass das Ubersetzungsverhéltnis der dem Wechselgetriebe nachgeschalte-
ten Fahrzeugkomponenten des Antriebsstranges bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurchgekennzeichnet,
dass die Recheneinheit das Produkt aus dem Betrag der momentanen Dreh-
zahl der Abtriebswelle des Wechselgetriebes und dem Kehrwert des Betrages
der Fahrzeuggeschwindigkeit bildet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurchgekennzeich—

n e t, dass das Verfahren nur durchgeflhrt wird, wenn die momentane Fahr-
zeuggeschwindigkeit einen Mindestbetrag Gberschreitet.
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4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge -
kennzeichnet, dassderBetragder momentanen Drehzahi der Ab-
triebswelle des Wechselgetriebes und/oder der Betrag der momentanen Fahr-
zeuggeschwindigkeit bei jeweils unterschiedlichen Taktraten erfasst wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Recheneinheit die Verarbeitung der Betrége nur durchfahrt, wenn eine
Anderung des Betrages vorliegt, welcher mit der niedrigsten Taktrate erfasst
wird.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdie Recheneinheit die Verarbeitung der Betrage
nur durchftihrt, wenn der Betrag einer Beschleunigung der momentanen Dreh-
zahl| der Abtriebswelle einen bestimmten Wert nicht Gberschreitet.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdie Recheneinheit die Verarbeitung der Betrage
so oft wiederholt, bis das ermittelte Ubersetzungsverhéitnis einen definierten
Toleranzbetrag nicht Uberschreitet.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdie Recheneinheit einen Ersatzwert anstelle eines

berechneten Wertes bestimmt.

(Weiter auf Blatt 15 der urspriinglich eingereichten Unterlagen.)
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