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Sbérac (3) proudu k napajeni trolejbusu z trolejového
vedeni obsahujiciho dva troleje (1), ktery je usporadan na
konci kazdé ze dvou sbérnych ty¢i (2), pficemz soucasti
sbérace (3) proudu je topny prostiedek pfipojeny do
elektrického systému (8) trolejbusu. Pfitom topnym
prostredkem je topna deska (5), vloZzena mezi smykadlo
(4) a nosné téleso (7) sbérace (3), ktera obsahuje alespon
jedno elektrické topné téleso, pricemz mezi topnou
deskou (5) a nosnym télesem (7) sbérace (3) je vrstva z
tepelné izolacniho materialu.
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CZ 307937 B6

Sbérac proudu k napajeni trolejbusu

Oblast techniky
Sbéra¢ proudu k napdjeni trolejbusu z trolejového vedeni obsahujiciho dva troleje, ktery je

usporadan na konci kazdé ze dvou sbémych tyc¢i, pfiCemz soucasti sbérace proudu je topny
prostiedek pfipojeny do elektrického systému trolejbusu.

Dosavadni stav techniky

Vozidla, jejichz hnaci motor je za jizdy napdjen elektrickym proudem ze stacionarniho
elektrického rozvodu, jsou velmi rozSifenym a dnes prakticky nezastupitelnym mobilnim
prostiedkem jak dopravy Zelezni¢ni, tak méstské hromadné dopravy. Zvlastni postaveni mezi
témito vozidly maji trolejbusy. To je dano zplisobem jejich pripojeni ke zdroji elektrické energie,
nebot’ neni moZné vyuzit pro piipojeni k elektrické siti pojezdova kola. Spojeni s nutnymi dvéma
elektrickymi vodi¢i vedenymi nad stfechou vozidla je realizovano dvéma tycemi kloubové
spojenymi se stfechou vozidla, na jejichZz volnych koncich jsou kloubové pfipojeny sbérace
elektrického proudu. Vzhledem k ménici se vzajemné poloze vozidla a elektrickych vodic¢i, dale
trolejli, jsou sbérace znamym zplisobem vyskove 1 bocné vedeny trolejem.

Provoz vSech vozidel s elektrickou trakci je v oblastech, ve kterych v zimnim obdobi klesa
teplota pod bod mrazu, znepfijemnovan tvorbou namrazy na trolejich. Vzhledem k funkci a tvaru
sbéraci elektrického proudu je namraza troleji velkou piekazkou pravé pro trolejbusy.

V dobé zacatkdl trolejbusové dopravy byla namraza na trolejich otloukdna ruéné dlouhymi
ty¢emi. Pneumatické vibraéni adaptéry pohanéné stlaCenym vzduchem byly pouZivany v
Zelezni¢ni doprave, v nékterych piipadech i u tramvaji. Jejich sbérace elektrického proudu jsou
ovSem Vv podstaté tvofeny pfi€nou vodorovnou ty¢i, pficemz je elektricky proud sbirdn z jediného
vodice. U trolejbust je tento zplisob odstranovani namrazy prakticky nepouzitelny.

Odstranovani namrazy jejim odtavenim pomoci ohfevu troleje zkratovym proudem mize byt
pfi¢inou poruch vlastniho troleje a/nebo sniZeni jeho Zivotnosti.

Zafizeni podle JPS 61251402A ma sbéra¢ proudu tvofen dvéma za sebou napfi¢ sméru troleje
usporadanymi stiracimi liStami, jejichZ bfity stiraji namrazu. Pitla¢na sila bfitd na povrch troleje
je nastavitelna podle tloustky nebo soudrZnosti namrazy. Nedostatkem je opotiebeni, pfipadné
poskozovani povrchu troleje. Pomérné Uzka kontaktni ploSka stiracich li§t neni z hlediska
opotiebeni troleje pfili§ vhodna ani v béZném provozu bez namrazy.

Je znam 1 zplsob odstraniovani namrazy z troleje chemickymi latkami. Naptiklad
DE 202011001494 U1 fesi tento problém nanaSenim protimrazové kapaliny na trolej tryskami
sméfujicimi na trolej zobou jeho bokli. Zafizeni obsahuje nadobu s protimrazovou kapalinou s
tlakovym zdrojem pfipojenym hadici k tryskam. Problematicka je doba nutna k rozmrazeni vétsi
vrstvy, ktera prakticky neumoZiuje, aby si vozidlo samotné odstranovalo za jizdy silnéjsi
namrazu.

Podle JPH 6167637 A se protimrazova kapalina pfivadi z nadrze na povrch nanaSecich kartaci,
které smétuji k troleji pro nanaSeni a soucasné¢ k mechanickému k odstranovani chemicky
narusené namrazy.

Odstranovani namrazy na tramvajich se podle UA 69864 A provadi rozkmitanim troleje
pulzyjicim tlakovym vzduchem. Tlakovy vzduch se preruSované pfivadi do raminka upevnéného
kyvné na horni ¢asti pantografu pred sbérac¢em proudu a je v kmitavém kontaktu s trolejem.
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U feseni podle RU 2481201 C1 se pted hlavnim sbérac¢em pohybuje vodic, ktery je veden v malé
vzdalenosti od vrstvy namrazy. Dochazi k pferuSovanému pfipojeni tohoto vodice ke zdroji tak,
Ze mezi nim a trolejem vznikd pferuSované elektricky oblouk, ktery mistné vyvolava prudké
zvySeni tlaku vzduchu, coZ rozkmita trolej a lame na ném vytvorenou namrazu. Posledni dvé
provedeni jsou sloZita a nakladnd, navic mozny kousek ledu, ktery se neodlomi, miize poskodit
hlavni sbérac.

U feSeni podle DE 800305 je v blizkosti hornich konci obou sbérnych ty¢i trolejbusu ke kazdé
ty¢i kloubové pfipojeno kratké rameno sméfujici dopredu.

Narok 1 chrani mechanicky stéra¢ namrazy tvoreny kovovym kartd¢em umistény na konci tohoto
ramena, kterym je prostfednictvim pruZiny pfitlacovan k troleji. Podle naroku 2 je mechanicky
karta¢ doplnén elektrickym topnym elementem. Topné elementy levého i pravého stérace
namrazy odebiraji proud od provoznich sbéra¢li proudu, které jsou upevnény na koncich
sbérnych ty¢i a jsou v kontaktu s troleji za stéraci namrazy. Elektrickd topna télesa jsou zde
pouze doplikem mechanického stérace, nejsou v podstaté tepelné izolovana vii¢i okoli a slouzi
spis§ k uvolnéni setfené a na kartacich ulp€lé¢ namrazy. Kromé malé Gi€innosti topnych elementii a
tudiz jejich malému podilu na odstraiiovani namrazy je velkym nedostatkem obtizna manipulace
pii ruénim navadéni ty¢i rozvidlenymi konci na troleje a nemozZnost priijezdu vyhybkami.

Tramvajovy, resp. ZelezniCni sbéra¢ elektrického proudu z troleje, je pfedmétem feSeni podle
EP 2792533 A2. V piicném tyCovém sbéraci je ohfivaci trubkové topné téleso, topnym
prostiedkem je spirala odporového dratu uzaviena v hadici z tepelné stabilniho materialu.
Vzhledem k usporadani tramvajového pantografu je feSeni pro trolejbusy nepouZitelné, navic
ohfivaci prostiedek je v kontaktu s trolejem jen ve velmi malé stykové ploSce. Vzhledem ke
spotfebé energie a malé plosce, kterou teplo pfestupuje do troleje je vyuZiti tepla energeticky
nevyhodné.

Cilem vynalezu je vytvofit zafizeni k odstranovani namrazy ptizplisobené tvaru a funkci sbéracti

proudu pouZzivanych u trolejbusti, které by nebylo vyrobné a provozné nakladné a které by
umoznovalo adaptovat je i dodate¢né na stavajici vozidla.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno sbéraCem proudu k napdjeni vozidla z trolejového vedeni, jehoz
soucasti je topny prostredek, jehoZ podstatou je to, Zze topnym prostiedkem je topna deska
vlozend mezi smykadlo a nosné téleso sbérace, ktera obsahuje alespon jedno topné téleso,
pfi¢emz mezi topnou deskou a nosnym télesem sbérace je vrstva z tepelné€ izolaéniho materialu.
Tak je mozné dosdhnout v zimnim provozu dostateCné teploty pro spolehlivé odstranovani
namrazy z troleji pomoci zdroje o relativné nizkém prikonu.

Topné téleso je do elektrického systému vozidla za¢lenéno tak, Ze je prvnim svym vyvodem
ptipojeno ke sbérné plose vytvorené v kluzné vystelce smykadla sbérace proudu, ptiCemz druhy
vyvod topného télesa je ptipojen vodic¢em ke vstupu do elektrického systému vozidla, v némz je
elektricky propojen s druhym sbéracem. Délka vodi¢l topného obvodu je tak minimalizovana,
coz je rovnez energeticky vyhodné.

Vyhodné je také, kdyZ topna deska obsahuje dvé topna télesa. Tak lze stavebnicové modifikovat
vytapéni sbérace podle pfedpokladaného chladu v oblasti, ve které ma byt trolejbus provozovan.

Dal$i znaky zafizeni podle vynalezu jsou specifikovany znénim dalSich zavislych patentovych
narokd.
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Objasnéni vykresu

Prikladné provedeni sbérace proudu pro trolejbusy podle vynalezu je schematicky znazornéno na
vykresech, kde je na obr. 1 bo¢ni pohled na hlavici sbérace, na obr. 2 pohled ve sméru P z obr. 1,
na obr. 3 pldorys uloZeni kontaktni kluzné vystelky v télese sbérace a na obr. 4 schéma pfipojeni
sbéracii k elektrickému systému trolejbusu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Hnaci ustroji trolejbusu je napajeno elektrickou energii ze dvou troleji 1 zavéSenych paralelné
vedle sebe n¢kolik metr(i nad trolejbusem. Na stieSe trolejbusu jsou kloubove upevnény dve blize
neznazornéné sbémé tyce 2, na jejichz volnych koncich jsou kloubové upevnéné sbérace 3
elektrického proudu. Sbérac 3 je v kluzném kontaktu s trolejem 1.

Schéma usporadani sbérace 3 a jeho spojeni s koncem sbérné ty¢e 2 je znazornéno na obr. 1 a 2.
Smér jizdy trolejbusu je na obr. 1 oznacen Sipkou S.

Sbérnym prostiedkem obecné¢ znamého sbérace 3 je smykadlo 4, jehoZz ocelové téleso 41 ma
shora otevieny svisly priifez ve tvaru hranatého pismene "U". V télese 41 je v prostoru mezi jeho
bocnicemi 42 a dnem 43 pevné, ale vyjimatelné uloZena kluzna vystelka 44, jejimZ materialem je
podobné jako u komutatorovych kartact elektromotorii obvykle bezolovnaty uhlik. V podélném
sméru je v horni ploSe vystelky 44 podélny vodici ptlkruhovy Zlabek, tvofici vlastni sbémou
plochu 45, ktera je v kontaktu s trolejem 1. Bocnice 42 télesa 41 smykadla 4 zabranuji bo¢nimu
sklouznuti troleje 1 mimo sbéra¢ 3. Material kluzné vystelky je elektricky i tepelné vodivy,
pfitom je pfiméfené otéruvzdorny. Na obr. 3 je zndzornén pldorys télesa 41 smykadla 4. Vnitini
svislé plochy boc¢nic 41 se v oblasti vysky kluzné vystelky 44 z hlediska sméru jizdy S od
predniho ¢ela smykadla 4 vzajemné k sobé pfiblizuji. Tim je vytvofeno klinovité ulozeni kluzné
vystelky 44 v télese 41, nebot’ za jizdy trolejbusu je kluzna vystelka 44 tfenim mezi ni a trolejem
1 vtlatovana do zuzujiciho se klinu v télese 41 smykadla 4. To vytvari kvalitni spoj mezi
vystelkou a télesem smykadla jak z hlediska prestupu tepla, tak z hlediska elektrického kontaktu.
Navic se kluzna vystelka 44 snadno vyméni po jejim vyklepnuti z télesa 41 smykadla 4 ve sméru
Sipky S podle obr. 2 a 3.

Podle vynalezu je smykadlo 4 svoji dolni rovinnou plochou 46 v kontaktu s vloZenou topnou
deskou 5, ktera ma v podstaté stejnou piidorysnou plochu jako smykadlo 4. V zadnim cele topné
desky 5 (z hlediska sméru jizdy trolejbusu) jsou dva podélné valcové otvory 51 prochazejici
prakticky celou délkou topné desky 5. V otvorech 51 jsou té€sné uloZeny valcovité elektrické
topné patrony 52. V prikladném provedeni jsou pouZity topné patrony o vnéj§im priméru § mm a
délce 60 mm, vykon jedné topné patrony je v rozmezi 150 az 300 W. Materidlem topné desky 5
je v piikladném provedeni lisovana ty¢ z hlinikové slitiny. V neznazornéném provedeni je topna
deska osazena jen jednim topnym télesem s piislusné vétSim vykonem. Ob¢ cCela otvorl 51 s
topnymi patronami 52 jsou blize neznazornénym zplsobem uzaviena. Topné patrony 52 jsou
svym jednim vyvodem vodivé spojeny neznazornénym zplsobem prostiednictvim télesa 41
smykadla 4 a kluzné vystelky 44 ptimo s prisluSnym trolejem 1, druhym vyvodem jsou piipojeny
ke kabelu 53, ktery vychazi svislym otvorem 54 z topné desky 5 smérem doli spolu se silovymi
kabely 47 elektrického pohonu trolejbusu. Tim jsou kabely chranény pred teplem od elektrického
oblouku, ktery miZe kratkodobé vznikat mezi trolejem 1 a kluznou vystelkou 44. Ke stinéni
kabelll navic napomaha vodorovna kryci stfiSka 48 vystupujici smérem dozadu z télesa 41
smykadla 4. Kabely 53 z topnych desek 5 jsou v prikladném provedeni podle vynalezu vedeny na
stiechu trolejbusu spole¢né se silovymi kabely 47 elektrického pohonu trolejbusu ve svazku 49
uvnitf sbérné tyce 2.
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Topnéa deska 5 je svoji dolni rovinnou plochou v kontaktu s izola¢ni deskou 6, ktera ma v
podstaté stejnou pidorysnou plochu jako topna deska 5 a smykadlo 4. V piikladném provedeni je
materialem izolaéni desky 6 tkanina ze skelnych vldken zalitd ve vytvrditelné epoxidové
pryskyfici. 1zola¢ni deska milize byt protazena i na bo¢ni strany topné desky.

Vrstvena sestava "smykadlo 4 — topna deska 5 — izola¢ni deska 6" je shora upevnéna
neznazornénymi dvéma svislymi prichozimi Srouby k zndmému nosnému télesu 7 sbérace 3,
které ma horni dosedaci plochu o stejné plidorysné plose jako smykadlo 4, topna deska 5 a
izola¢ni deska 6. Nosné téleso 7 ma podélné smérem dolil smétujici svislé bocnice 71, ve kterych
je pruchozi otvor 72 pro ¢ep 73 kyvného spojeni sbérace 3 s konzolou 21 sbérné ty¢e 2 kolem
vodorovné osy ¢epu 73. Konzola 21 je oton¢ uloZena ¢epem 22 v otvoru 23 vytvofeném v
koncové ¢asti sbérné tyCe 2. Osa otvoru 22 je kolma na osu ¢epu 73 kyvného spojeni sbérace 3 s
konzolou 21, je tedy v podstaté svisla.

Na obr. 4 je znazormméno schéma pfipojeni sbéra¢l 3 k blize nezndzornénému elektrickému
systému 8 trolejbusu. Cast 9 elektrického systému 8 trolejbusu je uloZena na stiese trolejbusu ve
spinaci skiini 91 topnych desek S sbéraci 3 a na pojistkové desce 92.

Z hlediska sméru S jizdy levy a pravy sbérac 3L a 3P jsou prostiednictvim smykadel 4 v pifimém
vodivém kontaktu s levym a pravym trolejem 1L, 1P. Troleji je pfivadéno stejnosmérné napéti
600 V.

Vodi¢e 53L, 53P od vyvodi jsou v prikladném provedeni vedeny uvnitt pfisluSnych sbérnych
ty€i 2 do spinaci skiin€ 91 k vstupnim kontaktim stykact 93L, 93P topnych okruhti sbéract 3L,
3P. Za stykaci 92L, 92P jsou mimo spinaci skiiin 91 umistény na pojistkové desce 92 elektrické
pojistky 94L, 94P. Elektricky obvod topné desky SL je uzavien pfipojenim vystupu stykace 931
pres pojistku 94L k vodici 95P a jeho prostiednictvim k sbéra¢i 3P pravého troleje 1P. Stejnym
zptsobem je elektricky obvod topné desky SP uzavien pfipojenim vystupu stykace 93P pies
pojistku 94P k vodi¢i 95L a jeho prostiednictvim k sbéraci 3L levého troleje 1L. Pfi jmenovitém
provoznim napéti elektrického systému 600Vjsou topné okruhy sbéraci jistény pojistkami 94 o
hodnoté 1A.

Elektricky proud pro ostatni spotfebi¢e trolejbusu véetné neznazornéného hnaciho motoru
pojezdu je do neznazornéné €asti stfesni nastavby trolejbusu piivadén z troleji 1L, 1P vodici 471
a 47P. Na vstupu do prostoru nastavby je mezi vodi¢i 47L, 47P, resp. mezi troleji 1L, 1P vloZena
bleskojistka 96 zabranujici nezadoucimu piepéti vzniklému z jakéhokoliv divodu.

Ohiivani sbérac¢li 3L, 3P proudu elektrickym topnym télesem podle vynalezu je kompaktnim
malym a lehkym zafizenim, které jen nepatmé zvySuje hmotnost sbéracli. Tepelna izolace plochy
topné desky SL, 5P odvracené od troleje 1L, 1P usmériuje piestup tepla do relativné malé
kontaktni plochy smykadla 4 a jeho prostiednictvim na povrch troleje 1. Uéinnost ohievu je
vysoka, coZ umoznuje pouZzit topna télesa o relativné malém vykonu. Pii pouziti topnych patron
51 o vykonu 300 W a pfi jizdé¢ trolejbusu rychlosti 15 az 20 km/h je na povrchu kluzné vystelky
44 teplota v rozmezi 250 az 280 °C, ktera je dostatecné vysoka pro u¢inné odstranovani bézné
namrazy. Pfitom pii této teploté nedochazi k vzajemnému poskozovani kontaktnich ploch kluzné
vystelky 44 a troleje 1, které souvisi s dvojici jejich materialQ.

Pramyslova vyuzitelnost

Sbéra¢ podle predlozeného vynalezu je vyuZitelny na béZznych trolejbusech nasazovanych v
méstské hromadné dopravé€, pficemZ odstraniovani namrazy probiha obvykle pfi mimé snizené
rychlosti na 15 az 20 kmv/h a na povrchu kluzné vystelky teplota v rozmezi 250 az 280 °C, ktera
je dostatecné vysoka pro G€inné odstranovani béZzné namrazy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sbéra¢ (3) proudu k napdjeni trolejbusu z trolejového vedeni obsahujiciho dva troleje (1),
ktery je usporadan na konci kazdé ze dvou sbérnych ty¢i (2), pfiCemz soucasti sbérace (3) proudu
je topny prostredek pripojeny do elektrického systému (8) trolejbusu, vyznacujici se tim, Ze
topnym prostredkem je topna deska (5) vlozend mezi smykadlo (4) a nosné téleso (7) sbérace (3),
ktera obsahuje alespon jedno elektrické topné téleso, pfiCemz mezi topnou deskou (5) a nosnym
télesem (7) sbérace (3) je vrstva z tepeln€ izola¢niho materialu.

2. Sbéra¢ (3) proudu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze topné téleso je do elektrického
systému vozidla zalenéno tak, Ze je prvnim svym vyvodem piipojeno ke kluzné vystelce (44)
smykadla (4) jednoho sbéraCe (3L, 3P) proudu, piicemz druhy vyvod topného télesa je piipojen
vodi¢em (53) ke vstupu do elektrického systému (8) vozidla, v némz je elektricky propojen s
druhym sbérac¢em (3P, 3L).

3. Sbeéra¢ (3) proudu podle naroku 1 nebo 2, vyznaédujici se tim, Ze topna deska (5) obsahuje
dvé topna télesa.

4. Sbérac (3) proudu podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vyznacujici se tim, Ze topnym
té€lesem je valcova topna patrona (52), ktera je tésn€ uloZena ve valcovém otvoru (51) v topné
desce (5), pfiCemz prvnim jejim elektrickym vyvodem je jeji vnéjsi plocha, ktera je s trolejem (1)
spojena prostiednictvim vodivych materiali topné desky (5) a kluzné vystelky (44) smykadla (4),
ptiCemz druhy jeji elektricky vyvod je tvoren vodi¢em (53) vystupujicim z topné patrony (52) a
vedenym po sbérné ty¢i (2) do vstupu elektrického systému (8) obvodl trolejbusu, v némz je
elektricky propojen s druhym sbéraem.

5. Sbéra¢ (3) proudu podle kteréhokoliv z predchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze topna
deska (5) je vyrobena z ploché tycCe, jejimz materidlem je hlinikova slitina.

6. Sbérac (3) proudu podle kteréhokoliv z pfedchozich narokili, vyznacujici se tim, Ze vrstvou
z tepeln€ izola€niho materialu je izolaCni deska (6) vyrobena z tkaniny ze skelnych vldken zalité
ve vytvrditelné epoxidové pryskyfici.

7. Sbéra¢ (3) proudu podle narokl 3 az 5, vyznacujici se tim, Ze topné téleso ma vykon
alespon 150 W.

8. Sbéra¢ (3) proudu podle které¢hokoliv z predchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze sbérna
plocha (45) je tvotena povrchem kluzné vystelky (44) vodive spojené se sbéraCem (3).

9. Sbérac (3) proudu podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze kluzna vystelka (44) je vyrobena z
uhliku.

2 vykresy

Seznam vztahovych znafek

1 trolej

2 sbérna ty¢

21 konzola sbémé tyce

22 svisly ¢ep konzoly

23 otvor (ve sbérné ty¢i pro svisly €ep konzoly)
3 sbérac (proudu)

4  smykadlo



41
42
43
44
45
46
47
48
49

51
52
53
54

71
72
73

91
92
93
94
95
96
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téleso smykadla

boc¢nice (smykadla)

dno télesa smykadla

kluzna vystelka

sbérma plocha (ptlkruhovy zlabek kluzné vystelky — pro trolej)
dolni rovinna plocha télesa smykadla

silovy kabel elektrického pohonu trolejbusu (L,P)

kryci stfiSka (stinéni kabell)

svazek vodicii otopné desky a kabelu elektrického pohonu trolejbusu
topna deska (L, P)

valcovy otvor (pro topnou patronu)

topna patrona (L, P)

kabel (navazujici na vyvody topnych patron) (L, P)

svisly otvor (pro vyvedeni kabelu 47 a 53 ze sbérace smérem dolil)
izola¢ni deska

nosné téleso (sbérace)

svisla bo¢nice (nosného télesa)

priichozi otvor (v bo€nicich nosného télesa)

¢ep (kyvného spojeni sbérace s konzolou)

elektricky systém trolejbusu

¢ast elektrického systém trolejbusu (usporadana na stiese)
pojistkova deska

spinaci skiin

stykag (LP)

elektricka pojistka topné desky (L, P)

vodi¢ (LP)

bleskojistka
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