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(57) Die Erfindung betrifft Mittel, die bei Kulturpflanzen die Wasseraneignung sowie die ertragswirksame
Wasserausnutzung erhéhen und darlber hinaus die \WasserstreBtoleranz verbessern. Diese Mittel sind dadurch
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2-Chlorethanphosphonsiure oder Salizyl- bzw. Azetylsalizylsdure oder Aluminiumsulfat oder einem Gemische dieser
zusatzlichen Wirkstoffe kombiniert werden.
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Erfindungsanspriche:

1. Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung und Verbesserung der ertragswwksamen Wasserausnutzung bei Kulturpfianzen unter
natirlichen Standortbedingungen mit unterschiedlichen Feuchtigkeitsregimen, gekennzeichnet dadurch, daB sie neben tblichen
Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff eine Kombination aus Mono-, Di- und Triethanolamin enthalten, wobei die Basen auch in
Form ihrer Salze vorliegen kénnen.

2. Mittel gemaR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR sie als zusatzliche Wirkstoffe entweder 2-Chlorethanphosphonséure oder
Aluminiumsulfat oder Salizyl- bzw. Azetylsalizylsdure — gegebenenfalls in Form ihrer Salze — oder Gemische dieser zusatzllchen
Wirkstoffe enthalten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgeméRen Mittel kdnnen in Kulturpflanzenbesténden zur Erhéhung des Aneignungsvermdgens fiir im Boden
gespeichertes Niederschiags- und Zusatzwasser zwecks Steigerung der ertragswirksamen Wasserausnutzung angewendet werden.

" Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Der gegenwartige Stand der technischen Losungen ist vor allem dadurch gekennzeichnet, dal mit Hilfe von
Bodenverbesserungsmittein (BVM) iiber bodenphysikalische Prozesse die Wasseraneignung der Pflanzen potentiell vergréRert wird
(US-PS 4927428; DD-PS 125372; DE-OS 213286). Auf diese Weise sind groRe Effektoraufwendungen zur Erzielung des angestrebten
Effektes erforderlich; hinzu kommt ein betréchtlicher technischer Aufwand zur Mittelapplikation. Da auBerdem infolge der hohen
BVM-Aufwendungen Umweltbelastungen und Rickstande im Erntegut nicht auszuschlieBen sind und die organischen
Komponenten der BVM einen raschen biologischen Abbau in der wasserkritischen Hauptvegetationsperiode in unwirksame
Abbauprodukte erfahren, ist die Entwicklung von Phytoeffektoren zur Erh6hung der Wasseraneignung der Pflanzen anzustreben.
Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlorid, Ethrel), die zur Wachstumsregulation eingesetzt werden, verbessern nur sporadisch
und in ungentigendem Umfang die Wasseraneignung. Dariber hinaus wurden Mittel bekannt, die den Wasserhaushalt der Pflanzen
ertragsglnstig gestalten; hierzu zdhlen Dimethylsulfoxid (DD-PS 126141), Dezenylbernsteinséure, aliphatische
Epoxymonocarbonsauren (DD-PS 96022), a-Hydroxymonocarbonsauren, a-Ketomonocarbonsauren (DE-OS 1767829; DD-PS 75420)
und 1-Triacontanol (DE-OS 2722384). SchlieBlich werden Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung vorgeschlagen

(WPA 01 N/213167), die als Wirkstoff Monoethanolamin oder Kombinationen aus Monoethanolamin mit anderen Phytoeffektoren
enthaiten.

Dimethylisulfoxid ist toxikologisch sehr unglinstig zu bewerten. Die Herstellungskosten fiir 1-Triacontanol sind fiir seine vorwiegend
an Reis nachgewiesenen nicht eindeutigen Wasserhaushaitseffekte zu hoch. Die hydrologisch giinstige Wirkung der Epoxy-,
Hydroxy- und Ketomonocarbonséduren wurden in GefaRversuchen nur in einem engen Bereich der Bodenfeuchte beobachtet.
Samtliche Ietztgenannten Mittel blieben bei hoher Bodenfeuchte ohne positiven Effekt auf die Wasseraneignung und den Ertrag.
Auch bei geringen Bodenfeuchten war keine eindeutige Wirksamkeit erkennbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, neue Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung und Verbesserung der ertragswirksamen
Wasserausnutzung bei landwirtschaftlich wichtigen Kuiturpflanzen zu entwickeln, die zugleich die WasserstreRtoleranz der Pflanzen
vergréRern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daf die Mittel zur Erh6hung der Wasseraneignung und Verbesserung der
ertragswirksamen Wasserausnutzung bei Kulturpflanzen unter nattirlichen Standortbedingungen mit unterschiediichen
Feuchteregimen neben dblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff eine Kombination aus Mono-, Di- und Triethanolamin
enthalten, wobei die Basen auch in Form ihrer Salze vorliegen kénnen. Als zusatzliche Wirkstoffe kénnen die erfindungsgemaRen
Mittel entweder 2-Chiorethanphosphonsédure oder Salizylsdure bzw. Azetylsalizylsdure — gegebenenfalls in Form ihrer Salze — oder
Aluminiumsulfat oder Gemische dieser zusatzlichen Wirkstoffe enthalten.

Ausfiithrungsbeispiele

Beispiel 1
Der EinfluR einer Wirkstoffkombination aus Monoethanolamin (EA), Diethanolamin (DEA) und Triethanolamin (TEA) auf die
~Water Use Efficiency (WUE)”, die Wasseraneignung und den Ertrag bei Weizen in Abhéngigkeit vom Feuchteregime
Der WirkstoffeinfluR wurde im GefaRversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfoigte in GefaRversuchen mit einem Substratgemisch
aus Quarzsand und L6Rschwarzerde (im Masseverhaltnis 2:1, 6,5 kg lufttrockene Substratmasse). In jedem MitscherlichgefaR sind
15 Getreidepflanzen kultiviert worden (Dlingung/Gefa8: 1,80 N [}4 davon Kopfdiingung], 0,66 g P, 0,70 g K [%; davon als
Kopfdiingung], 0,32 g Mg, 1 ml A-Z(a)-Lésung nach HOAGLAND (1:50 verdiinnt). Die Photosynthese- und Transpirationsmessungen

wurden mit URAS-Geréten unter Klimakammerbedingungen durchgefuhrt Die WUE errechnet sich wie folgt:

Photosyntheserate [mg C02/dm2h]

WUE = c
Transpirationsrate [g H,0/dm?h [mg CO,/g HZO]




Tabelle 1 EinfluR der erfindungsgemaRen Mittel auf die ,Water Use Efficiency (WUE)", Photosyntheserate (P,) und
Wasseraneignung (WA) von Weizenpflanzen (Sorte: lljitschowka)

Pritfglieder WUE P, WA Ertrag

Kontrolle 100 100 100 100
(=8 mg COy/g (=13,1 mg COy/ “(3.64/ (35 g/
H,0) dm? - h) Pflanze - h) GefaR)

EA/DEA/TEA 112,0 119,8 1071 109,6

(1171 ’

12 mg/GefaR)"

Phenylqueck-

silberazetat 106,4 90,6 85,2 93,1

(10 mg/GefaR)"2

1 Applikation in wéasseriger Losung (0,3%ig).

2 Phenylquecksilberazetat diente als Standardmittel zur Beeinflussung des Pflanzenwasserhaushaltes.

Beispiel 2

Der EinfluR eines Gemisches von Monoethanolamin (EA), Diethanolamin (DEA) und Triethanolamin{TEA) auf die Ausnutzung
des potentiellen Wasserdargebotes und den Kornertrag von Sommergerste

In Feldversuchen wurde auf einem tonreichen Bodensubstrat der Einfluf} der erfindungsgemaRen Mittel auf die ertragswirksame
Wasserausnutzung und den Ertrag von Winterweizen untersucht. Die Mittel wurden im FEEKES-Stadium 7 in wafriger Losung auf
die Pflanzenbesténde gespritzt. Jede Wirkstoffvariante ist in 4facher Wiederholung gepriift worden. Bei der Bestimmung der
Wasserausnutzung in der Kornertragsbildung wurde wie folgt vorgegangen:

Wasserausnutzung (kg - mm~!) = '

Kornertrag je Flacheneinheit
Bruttowasserangebot je Flacheneinheit

(Bezugnahme auf eine Flicheneinheit von 1 ha)

Das Bruttowasserangebot ergibt sich im Beispiel 2 aus der Summe des Niederschiages vom 1. April bis zur Gelbreife und der
gesamten nutzbaren Bodenfeuchte. Die Kornertrédge beziehen sich auf 86 % Trockensubstanzgehalt. Die Prifergebnisse des
Beispiels 2. werden in Tabelle 2 dargesteilt.

Tabelie 2 Der EinfluR der erfindungsgemaRen Mittel auf die Ausnutzung des potentiellen Wasserdargebots (WEP) und den Ertrag
' - yon Sommergerste (,Sorte Lada”)

Priifglieder Effektor WEP Kornertrag
dosis’ {kg Korn/mm H,0) (dt/ha)
1. Kontrolle - 17.8 74,6
2. EA/DEA/TEA 3 kg/ha 19,0 79.8
(1/1/1)
3.EA 2 kg/ha 18,3 77,0

1 Losung der Effektoren in 500 I/ha Wasser

Beispiel 3

Der EinfluR eines Gemisches von Monoethanolamin (EA), Diethanolamin (DEA) und Triethanolamin {TEA) auf die
Ertragsbildung von Zuckerriiben )
in nach Standardvorschriften angelegten Feldversuchen auf einem Schwarzerdestandort wurden Zuckerriiben (Sorte .Ponemo”)
nach BestandesschiuR (Anfang Juli bis Mitte Juli) mit dem erfindungsgemaRen Mittel behandelt. Das erfindungsgeméfe Mittel
wurde in wisseriger Losung (500 | Spritzbriheaufwand/ha) appliziert. Die Ernte erfolgte Mitte Oktober. Die erzielten Resultate weist
Tabeile 3 aus. Den Ergebnissen ist zu entnehmen, daR das Gemisch aus Ethanolaminen den Weilizuckerertrag steigerte. Das
Ribe-Blatt-Verhéltnis weist aus, da durch Effektoranwendung das Verhaitnis zugunsten des Ribenanteils und zu Lasten des
transpirierenden Blattanteils verschoben wurde. Hieraus ist indirekt eine rationellere Wasserausnutzung im Prozef3 der
Zuckerertragsbildung ableitbar.

Tabelle 3 Der EinfluR der erfindungsgemaRen Mittel auf Ertragsparameter von Zuckerriiben (Ponemo)

Priifglieder Effektor- Riiben- WeiRzucker- Ribe/Blatt-
dosis ertrag ertrag Verhéltnis (rel.?
[kg/ha] [dt/ha] {dt/ha]
1. Kontrolle - 392 63,0 21
2. EA/DEA/TEA 3 423 70,4 2,6
(/1)
3.ccen 3 284 64,0 - 2,3

1 CCC (Chiorcholinchlorid) wurde als bekannter blattwachstumshemmender Regulator eingesetzt.
2 Berechnung auf Trockenmassebasis.
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