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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス を 介 し て 交 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ た 電 力 変 換 装 置 で あ っ て 、
所 定 交 流 電 圧 を 出 力 す る 変 換 器 と 、
前 記 交 流 電 圧 源 の 電 圧 を 検 出 す る 電 源 電 圧 検 出 器 と 、
前 記 変 換 器 を 制 御 す る 制 御 部 と を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、 検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 電 圧 成 分 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が ず れ  
た 電 圧 と に 基 づ い て 、 前 記 変 換 器 を 制 御 す る
電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 制 御 部 が 、 検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 電 圧 成 分 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 を ｑ 倍 （ ｑ は 実  
数 ） し た 無 効 成 分 用 電 圧 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が （ ２ ｎ － １ ） ・ ９ ０ 度 （ ｎ は １  
以 上 の 正 の 整 数 ） ず れ た 電 圧 を ｄ 倍 （ ｄ は 実 数 ） し た 有 効 成 分 用 電 圧 と の 和 電 圧 を 、 前 記  
変 換 器 に 出 力 さ せ る
請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ｄ の 値 が 負 の 実 数 で あ る
請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 電 源 電 圧 検 出 器 が 、 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の 前 記 交 流 電 圧 源 側 の 電 圧 を 検 出 し 、
前 記 制 御 部 は 、 検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 電 圧 成 分 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 の １ ／ ４ 周 期 遅  
れ の 電 圧 と に 基 づ い て 、 前 記 変 換 器 を 制 御 す る た め の 電 圧 指 令 を 演 算 す る 出 力 電 圧 指 令 生  
成 部 を 有 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 出 力 電 圧 指 令 生 成 部 は 、 １ ／ ４ 周 期 遅 れ の 前 記 電 圧 に 、 負 の 実 数 を 積 算 す る
請 求 項 ４ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 変 換 器 が 出 力 す る 前 記 所 定 交 流 電 圧 は 、 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の イ ン ピ ー ダ ン ス （  
単 位 法 表 示 ） に １ を 加 算 し た 値 を 、 検 出 し た 前 記 電 圧 に 乗 算 し て 得 ら れ た 電 圧 値 以 下 で あ  
る
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
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【 請 求 項 ７ 】
前 記 ｑ 及 び 前 記 ｄ の リ ミ ッ タ 値 が 、 前 記 ｑ と 前 記 ｄ の 二 乗 和 の 平 方 根 が 前 記 連 系 イ ン ピ ー  
ダ ン ス の イ ン ピ ー ダ ン ス （ 単 位 法 表 示 ） と 等 し い と い う 関 係 に 基 づ い て 定 め ら れ る
請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 電 源 電 圧 検 出 器 で 検 出 し た 前 記 電 圧 と 、 実 際 の 前 記 交 流 電 圧 源 の 前 記  
電 圧 と の 位 相 の ず れ を 補 償 す る 補 償 電 圧 を 算 出 す る
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス で の 電 圧 降 下 分 の 電 圧 を 補 償 す る 補 償 電 圧 を 算 出  
す る
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 制 御 部 は 、 検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 電 圧 成 分 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が ず れ  
た 電 圧 を ｄ 倍 （ ｄ は 実 数 ） し た 遅 れ 電 圧 と の 和 電 圧 を 、 前 記 変 換 器 に 出 力 さ せ 、
検 出 し た 前 記 電 圧 と 前 記 遅 れ 電 圧 と の 位 相 の ず れ に 基 づ い て 、 出 力 す る 無 効 電 力 及 び 有 効  
電 力 を 制 御 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 を 備 え る 発 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 を 備 え る 電 力 授 受 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 を 備 え る 負 荷 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 発 電 シ ス テ ム  
、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 力 授 受 シ ス テ ム 又 は 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 負 荷 シ ス テ ム を 備 え る 送  
配 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
交 流 電 圧 源 の 電 圧 を 検 出 す る 検 出 工 程 と 、
検 出 し た 前 記 電 圧 を ｑ 倍 （ ｑ は 実 数 ） し た 無 効 成 分 用 電 圧 を 算 出 す る 無 効 成 分 用 電 圧 算 出  
工 程 と 、
検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が （ ２ ｎ － １ ） ・ ９ ０ 度 （ ｎ は １ 以 上 の 正 の 整 数 ） ず れ た 電 圧  
を ｄ 倍 （ ｄ は 実 数 ） し た 有 効 成 分 用 電 圧 を 算 出 す る 有 効 成 分 用 電 圧 算 出 工 程 と 、
検 出 し た 前 記 電 圧 と 、 前 記 無 効 成 分 用 電 圧 と 、 前 記 有 効 成 分 用 電 圧 と の 和 電 圧 を 算 出 す る  
和 電 圧 算 出 工 程 と 、
前 記 和 電 圧 に 基 づ い た 交 流 電 圧 を 前 記 交 流 電 圧 源 に 出 力 す る 出 力 工 程 と
を 有 す る 電 力 変 換 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が ず れ た 電 圧 は 、 検 出 し た 前 記 電 圧 を 微 分 し て 実 数 倍 す る こ と  
で 算 出 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
検 出 し た 前 記 電 圧 を 微 分 し 、 微 分 し た 前 記 電 圧 と 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の イ ン ダ ク タ ン  
ス 値 の 積 と 、 検 出 し た 前 記 電 圧 と 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の 抵 抗 値 の 積 と を 加 算 す る 演 算  
手 段 を 備 え る
請 求 項 １ 又 は １ ６ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
検 出 し た 前 記 電 圧 か ら 位 相 が ず れ た 電 圧 は 、 検 出 し た 前 記 電 圧 を 三 相 二 相 変 換 し た 後 に 、  
回 転 行 列 を 使 っ て ９ ０ 度 位 相 を 回 転 さ せ て 、 さ ら に 二 相 三 相 変 換 を 行 う こ と で 算 出 さ れ る  
請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
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【 請 求 項 １ ９ 】
検 出 し た 前 記 電 圧 を 三 相 二 相 変 換 し た 後 に 、 回 転 行 列 を 使 っ て ９ ０ 度 位 相 を 回 転 さ せ て 、  
さ ら に 二 相 三 相 変 換 を 行 う こ と で 算 出 し た 位 相 進 み 電 圧 値 を 微 分 し 、 微 分 し た 前 記 位 相 進  
み 電 圧 値 と 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の イ ン ダ ク タ ン ス 値 の 積 と 、 前 記 位 相 進 み 電 圧 値 と 前  
記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の 抵 抗 値 の 積 と を 加 算 す る 演 算 手 段 を 備 え る
請 求 項 １ 又 は １ ８ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
パ ル ス 幅 変 調 制 御 に よ り 前 記 変 換 器 が 制 御 さ れ 、
前 記 電 源 電 圧 検 出 器 が 検 出 し た 電 圧 検 出 値 に つ い て 前 記 パ ル ス 幅 変 調 制 御 に 用 い る 搬 送 波  
の １ 周 期 分 の 期 間 の 移 動 平 均 を 算 出 す る こ と で 前 記 交 流 電 圧 源 の 前 記 電 圧 を 算 出 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 交 流 電 圧 源 の 前 記 電 圧 の 時 間 微 分 を 算 出 す る こ と で 、 検 出 し た 前 記 電  
圧 か ら 位 相 が ず れ た 電 圧 を 算 出 す る
請 求 項 １ 又 は ２ ０ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス を 介 し て 交 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ た 電 力 変 換 シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 交 流 電 圧 源 の 電 圧 を 検 出 す る 電 源 電 圧 検 出 器 と 、
検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 交 流 電 圧 で あ る 第 １ 所 定 電 圧 を 出 力 す る 第 １ 変 換 器 と 、
前 記 第 １ 変 換 器 に 接 続 さ れ 、 第 ２ 所 定 電 圧 を 出 力 す る 第 ２ 変 換 器 と 、
前 記 第 １ 変 換 器 に 前 記 第 １ 所 定 電 圧 を 出 力 さ せ る 第 １ 制 御 装 置 と を 備 え 、
前 記 第 １ 所 定 電 圧 と 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 と に 基 づ い た 交 流 電 圧 を 前 記 交 流 電 圧 源 に 出 力 す る
電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 第 ２ 変 換 器 に 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 を 出 力 さ せ る 第 ２ 制 御 装 置 を 備 え 、
前 記 第 １ 変 換 器 は 、 コ ン デ ン サ を 備 え 、 前 記 コ ン デ ン サ の コ ン デ ン サ 電 圧 を 前 記 第 １ 所 定  
電 圧 に 変 換 し て 出 力 し 、
前 記 第 ２ 制 御 装 置 は 、 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 を 調 整 す る こ と で 、 前 記 第 １ 変 換 器 の 前 記 コ ン デ  
ン サ の コ ン デ ン サ 電 圧 を 制 御 す る
請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 第 ２ 制 御 装 置 は 、 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 に 含 ま れ る 、 検 出 し た 前 記 電 圧 の 位 相 よ り も ９ ０  
度 遅 れ た 位 相 の 電 圧 成 分 、 又 は 、 ９ ０ 度 進 ん だ 位 相 の 電 圧 成 分 の 大 き さ に よ り 、 前 記 第 １  
変 換 器 の 前 記 コ ン デ ン サ の コ ン デ ン サ 電 圧 を 制 御 す る
請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 第 ２ 制 御 装 置 は 、 前 記 交 流 電 圧 源 の 前 記 電 圧 の 検 出 遅 れ に よ る 位 相 の ず れ を 補 償 す る  
電 圧 を 、 前 記 第 ２ 変 換 器 に 出 力 さ せ る
請 求 項 ２ ３ 又 は ２ ４ に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 第 ２ 制 御 装 置 は 、 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の 抵 抗 成 分 に よ り 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス  
に 発 生 す る 電 圧 を 補 償 す る 電 圧 を 、 前 記 第 ２ 変 換 器 に 出 力 さ せ る
請 求 項 ２ ３ ～ ２ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 第 ２ 変 換 器 は 、 コ ン デ ン サ を 備 え 、
前 記 第 ２ 変 換 器 の 前 記 コ ン デ ン サ の コ ン デ ン サ 電 圧 は 、 前 記 第 １ 変 換 器 の 前 記 コ ン デ ン サ  
電 圧 の １ ／ ４ 以 下 で あ る
請 求 項 ２ ２ ～ ２ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 第 ２ 変 換 器 は 、 コ ン デ ン サ を 備 え 、
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前 記 第 ２ 変 換 器 の 前 記 コ ン デ ン サ の コ ン デ ン サ 電 圧 は 、 前 記 第 １ 変 換 器 の 前 記 コ ン デ ン サ  
電 圧 の Ｘ 倍 で あ る 請 求 項 ２ ２ ～ ２ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
但 し 、 Ｘ は 下 記 を 満 足 す る 。
Ｘ ＜ 前 記 連 系 イ ン ピ ー ダ ン ス の イ ン ピ ー ダ ン ス （ 但 し 、 単 位 法 表 示 ） × 過 電 流 制 限 倍 率
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 電 源 電 圧 検 出 器 の 検 出 遅 れ を 補 償 す る 補 償 要 素 を 備 え る
請 求 項 ２ ２ ～ ２ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 第 １ 変 換 器 と 前 記 第 ２ 変 換 器 と が 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ て い る
請 求 項 ２ ２ ～ ２ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 第 １ 変 換 器 と 前 記 第 ２ 変 換 器 と が 変 圧 器 の ２ 次 巻 線 を 介 し て 直 列 に 接 続 さ れ 、
前 記 変 圧 器 か ら 前 記 交 流 電 圧 が 出 力 さ れ る
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 第 １ 変 換 器 と 前 記 第 ２ 変 換 器 と が 変 圧 器 を 介 し て 接 続 さ れ て い る
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 交 流 電 圧 は 、 前 記 第 １ 所 定 電 圧 と 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 の 合 計 電 圧 又 は 差 電 圧 で あ る
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 第 １ 変 換 器 が ３ レ ベ ル 変 換 器 で あ る
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
交 流 電 圧 源 の 電 圧 を 検 出 す る 検 出 工 程 と 、
検 出 し た 前 記 電 圧 に 基 づ く 交 流 電 圧 で あ る 第 １ 所 定 電 圧 を 第 １ 変 換 器 に 出 力 さ せ る 第 １ 出  
力 工 程 と 、
第 ２ 所 定 電 圧 を 第 ２ 変 換 器 に 出 力 さ せ る 第 ２ 出 力 工 程 と 、
前 記 第 １ 所 定 電 圧 と 前 記 第 ２ 所 定 電 圧 と に 基 づ い た 交 流 電 圧 を 前 記 交 流 電 圧 源 に 出 力 す る  
第 ３ 出 力 工 程 と
を 有 す る 電 力 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム を 備 え る 発 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム を 備 え る 有 効 電 力 授 受 シ ス テ  
ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
請 求 項 ２ ２ ～ ３ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 力 変 換 シ ス テ ム 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 発 電 シ  
ス テ ム 又 は 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 有 効 電 力 授 受 シ ス テ ム が 接 続 さ れ て い る 電 力 系 統 。
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