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  를 1  2 브  간 동안  동 에 복 공 고, 단   주 수보다

 브  주 수   동  게 트 동  동  타  어 는 어 , 액 시

상  시 에 가 게  1 라 트들과, 액 시   시 에 가 게  2 라 트들

포  라 트 닛  단   간 내에  단   에 라 1 액 들  는 1

시 에 1 라 트들   등시키고, 단   에 라 2 액 들  는 1 시 보

다  간 지연  2 시 에 상  2 라 트들   등시키는 라 트 동 를 비 다.
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청

청  1 

액 시 ; 

상  액 시  라 들  동 는  동 ;

상  액 시  게 트라 들  동 는 게 트 동 ;

단   간  1  2 브  간  고 동  단   를 상  1  2

브  간 동안 상   동 에 복 공 고, 단   주 수보다  브  주 수

 상   동  상  게 트 동  동  타  어 는 어 ;

상  액 시  상  시 에 가 게  1 라 트들과, 상  액 시   시 에 가

게  2 라 트들  포  라 트 닛;  

상  단   간 내에 , 상  단   에 라 1 액 들  는 1 시 에 상

1 라 트들   등시키고, 상  상  단   에 라 2 액 들  는 상

1 시 보다  간 지연  2 시 에 상  2 라 트들   등시키는 라 트 동 를 비

는 액 시 . 

청  2 

 1 에 어 ,

상  1 라 트들  상  액 시 에  상단  수평라  1 액 들   상태  지 는

간 동안  등 고; 

상  2 라 트들  상  액 시 에  간  수평라  상  2 액 들   상태  지

는 간 동안  등 는 액 시 .

청  3 

 1 에 어 ,

상  1 라 트들  등 간과 를 어   1 라 트 어신 , 상  2 라 트들  

등 간과 를 어   2 라 트 어신 를 생 는 라 트 어 를  비 고;

상  1  2 라 트 어신 는 각각 상  등 간 어를  PWM 신  상   어를  류

어신 를 포 는 액 시 .

청  4 

 3 에 어 ,

상  PWM 신   듀티비는 30% ~ 70%에  미리 는 액 시 .

청  5 

 4 에 어 ,

상  PWM 신   듀티비는 50%  미리 는 액 시 .

청  6 

 4 에 어 ,

상  1  2 라 트들  가 는 동 류   상  류 어신 에 , 상  PWM 신  
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듀티비에 비 도  는 액 시 .

청  7 

 1 에 어 ,

상  어 는,

 는 상  에 보간  를 삽 여 상  단   주 수에 동

는 상  단   를 생 는 1  변 ; 

상  단   를 복사 여 상  브  주 수를 상  단   주 수  2  체 는 

2  변 를  비 는 액 시 .

청  8 

 1 에 어 ,

상  1 라 트들  상  액 시  아래에 는 도  상 에 고;

상  2 라 트들  상  액 시  아래에 는 도   에 는 액 시 .

청  9 

 1 에 어 ,

상  1  2 라 트들   다 드들  는 액 시 .

청  10 

액 시 ; 

상  액 시  라 들  동 는  동 ;

상  액 시  게 트라 들  동 는 게 트 동 ;

단   간  1  2 브  간  고 동  단   를 상  1  2

브  간 동안 상   동 에 복 공 고, 단   주 수보다  브  주 수

 상   동  상  게 트 동  동  타  어 는 어 ; 

상  액 시  상  시 에 가 게  1 라 트들과, 상  액 시   시 에 가

게  2 라 트들  포  라 트 닛  비 고,

상  1 라 트들  상  단   간  주  상  1 브  간 동안 등 고 상  2 

브  간 동안 등 , 상  2 라 트들  등 시  상  1 라 트들  등 시

 1/2 브  간만큼 지연 는 액 시 .

청  11 

 10 에 어 ,

상  1 브  간   후 를 비 ,

상  1 브  간  에 는 상  1 라 트들  등 고 상  2 라 트들  등 ,

상  1 브  간  후 에 는 상  1  2 라 트들   등 는 액 시 .

 

 술  야

본  동 상 답시간(Moving Picture Response Time : , "MPRT")  상시킬 수 는 액 시[0001]

에  것 다.
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 경  술

액티브  매트릭스(Active  Matrix)  동 식  액 시 는  스   막트랜지스 (Thin  Film[0002]

Transistor,  "TFT")를 여 동 상  시 고 다.  액 시 는 극 (Cathode Ray Tube,

 "CRT)에 비 여   고 가 가능 여  보 , 사 , 컴퓨  등에  시 에 

 , 비 에도 어 빠르게 CRT를 체 고 다.  

액 시 를 통  동 상  시  , 액  지특  여  지 못 고 릿 게 보[0003]

는  블러링(Motion Blurring)  나타날 수 다.  MPRT를 상시   블러링  없애는 술 , 블랙

를 삽 는 과 스 닝 라 트 동  알  다.  그러나, 러  들에  

어 워지는 단  다.  러  단   여  에 라 라 트  등시간  는

 고  수 지만,  경우  에  등시간  짧아지거나 등시간  없어지게 므  MPRT 개

 과가 아지게 다.

특 , 스 닝 라 트 동 술  액 시  사 는  스 닝 블럭 단  어  수 어야 [0004]

에, 라 트 닛에  원들   에  는다.  스 닝 라 트 동 술  통상 직

(Direct type) 라 트 닛  통  고, 에지 (Edge type) 라 트 닛  통 는  어 다.

또 , 스 닝 라 트 동 술  원 블럭들 간  간  심각 여 MPRT  니포 티가 어진다.

 내

결 는 과

라 , 본   도  없  MPRT를 개 시킬 수 도   액 시 를 공 는  다.[0005]

본  다른  에지  라 트 닛  여 MPRT를 상시키 , MPRT  니포 티를  수 [0006]

도   액 시 를 공 는  다.

과  결 수단

상   달  여, 본  실시 에 른 액 시 는 액 시 ; 상  액 시  [0007]

라 들  동 는  동 ; 상  액 시  게 트라 들  동 는 게 트 동 ; 단  

 간  1  2 브  간  고 동  단   를 상  1  2 브 

 간 동안 상   동 에 복 공 고, 단   주 수보다  브  주 수  상

 동 들  동  타  어 는 어 ; 상  액 시  상  시 에 가 게  1 

라 트들과, 상  액 시   시 에 가 게  2 라 트들  포  라 트 닛;  상

 단   간 내에  액  답  고  1 시 에 상  1 라 트들   등시키고, 상  1

시 보다  간 지연  2 시 에 상  2 라 트들   등시키는 라 트 동 를 비 다.

 과

본 에 른 액 시 는 단   1  2 브  여 동  를   [0008]

시 과 아울러, 상  라 트들과  라 트들  액  답에 맞 어  다른 타 에 등시킨다.  그

리고, 단   내에  원들  등시간  어든 만큼 원 동 류를 다.  에 라, 본 

도  없  MPRT를 개 시키 , 특  MPRT  니포 티를 크게  수 다.

나아가, 본 에 른 액 시 에  라 트 닛   다른 타 에 블링킹 동 는 상  라 트[0009]

들과  라 트들  포  에지  므 ,  산   원들과 산  간  격 거리

를 는 직 에 비  액 시  체  께를 쉽게  수 다.
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도  간단  

도 1  본  실시 에 른 액 시 를 보여주는 도 .[0010]

도 2는 도 1  어   상  보여주는 도 .

도 3  에지  라 트 닛  보여주는 도 .

도 4는 MPRT를 상시키      라 트  등 타  보여주는 도 .

도 5a  도 5b는 액  답 도에 라 라 트  등 듀티비를 다르게 는 를 보여주는 도 들.

도 6  액 답과 께 라 트   변 를 보여주는 도 .

도 7  PWM 신   듀티비  라 트 동 류  계를 보여주는 도 .

 실시   체  내

, 도 1 내지 도 7  참 여 본  람직  실시 에   다.[0011]

도 1  본  실시 에 른 액 시 를 보여 다.  그리고, 도 2는 도 1  어   상[0012]

보여주 , 도 3  에지  라 트 닛  보여 다.

도 1  참 ,  본  실시 에 른 액 시 는 액 시 (10),  어 (11),   동[0013]

(12), 게 트 동 (13), 라 트 어 (14), 라 트 동 (15)  라 트 닛(18)  비 다.

액 시 (10)    리 과 들 사 에  액  포 다.  액 시 (10)   [0014]

리 에는 다수  라 들(DL)과 다수  게 트라 들(GL)  차 다.  라 들(DL)과 게 트라

들(GL)  차 에  액 시 (10)에는 액 (Clc)들  매트릭스 태  다.  또 , 액 시

(10)   리 에는 TFT, TFT에  액 (Clc)  극(1),  스 리지 커 시 (Cst) 등

다.

액 시 (10)  상  리 에는 블랙매트릭스,  컬러   공통 극(2)  다.   공통 극(2)[0015]

TN(Twisted Nematic) 드  VA(Vertical Alignment) 드  같  수직 계 동 식에  상  리 에 

, IPS(In Plane Switching) 드  FFS(Fringe Field Switching) 드  같  수평 계 동 식에  

극(1)과 께  리 에 다.  액 시 (10)  상  리 과  리  각각에는 편

 착 고 액 과 는 내 에 액  리틸트각    막  다.

 동 (12)는 다수   드라 브 집 들  포 다.   드라 브 집 는 클럭신 를[0016]

샘 링   쉬 트 지스 , 지  비  를 시   지스 , 쉬 트 지스

 클럭신 에 답 여 를  1  라 씩  고   1  라  를  동시에  

래 , 래  지  값에 여 감마 압  참 에 극 / 극  감마 압  택

  지 /아날 그 변 , 극 / 극  감마 압에  변  아날 그 가 공 는 라

(DL)  택   티   티  라 (DL) 사 에   등  비 다.

 동 (12)는 어 (11)  어 에 f(   주 수)×N(N  4 상  양  수) Hz  브

 주 수에 동 는 단   (RGB)를 래 고,  래  (RGB)를 극 / 극  감마

보상 압  여 극 / 극  아날 그 압  변  후 라 들(DL)에 공 다. 

게 트 동 (13)는 다수  게 트 드라 브 집 들  포 다.  게 트 드라 브 집 는 쉬 트 [0017]

지스 , 쉬 트 지스  신 를 액  TFT 동에  스 폭  변    쉬 , 

  등  비 다.  게 트 동 (13)는 어 (11)  어 에 f×N Hz  브  주 수를 

 스 스(또는 게 트 스)를 순차  여 게 트라 들(GL)에 공 다. 

라 트 닛(18)  에지 (Edge type)  다.  에지  라 트 닛(18)  도 (17), 도 (17)[0018]

에 빛  사 는 다수  라 트들(16),  도 (17)과 액 시 (10) 사 에  다수  시

트들  포 다.  라 트들(16)  도 2  같  도 (17)  상 에  1 라 트들(16A)과 도

(17)   에  2 라 트들(16B)를 포 다.  1 라 트들(16A)에  생  빛  액 시

(10)  상  시 (10A)  도에 지   미 고, 2 라 트들(16B)에  생  빛  액

시 (10)   시 (10B)  도에 지   미 다.
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라 트들(16)  냉 극 램 (Cold Cathode Fluorescent Lamp : CCFL) 또는 극 램 (External[0019]

Electrode Fluorescent Lamp : EEFL)   수 나, 동 류 에 여 도 변 가 각  

다 드(Light Emitting Diode : LED)   보다 람직 다.  도 (17)  그 상  /또는  

에  다수  각/양각 들, 리  들,  티큘라 들  어도 어느 나를  비  수

다.   시트들  1 매 상  리  시트  1 매 상  산시트를 포 여 도 (17)  사

는 빛  산 고 액 시 (10)  사 에 여 실질  수직  각도  빛  진 경 를 시킨

다.  시트들  DBEF(dual brightness enhancement film)를 포  수도 다. 

라 트 어 (14)는 라 트들(16)  등 간  어   등 어신 , 라 트들(16)[0020]

를 어   류 어신 를 각각 포 는 1  2 라 트 어신 (LCS1,LCS2)를 생 다.

1  라 트 어신 (LCS1)는 1  라 트들(16A)  등 간과 를 어 고, 2  라 트 어신

(LCS2)는  2  라 트들(16B)  등 간과  를  어 다.   등  어신 는  PWM(Pulse  Width

Modulation)신 , PAM(Pulse Amplitude Modulation), PFM(Pulse Frequency Modulation)  어느 나  

수 , 람직 게는 PWM 신   수 다.  PWM 신   듀티비(Maximum Duty ratio)는 MPRT가

상  수 도    내에  미리  수 다.  라 트들(16)  동 류는 MPRT 상시 도 

를 보상   PWM 신   듀티비에 비 도  미리  수 다.  특 , MPRT  니포 티

상  , 2 라 트 어신 (LCS2)에 포  PWM 신  상  1 라 트 어신 (LCS1)에 포

PWM 신  상에 비  미리 지연 다.  라 트 어 (14)는 어 (11)에 내  수 다. 

라 트 동 (15)는 1 라 트 어신 (LCS1)에 답 여 1 라 트들(16A)  블링킹(Blinking) 동[0021]

시키고, 2 라 트 어신 (LCS2)에 답 여 2 라 트들(16B)  블링킹 동시킨다.  라 트 동

(15)는 1  2 라 트들(16A,16B)  등 간  를 동 게 다.  다만, 라 트 동 (15)는

2 라 트들(16B)  등시  1 라 트들(16A)  등시 에 비  미리 진  간만큼 지연시

킨다.  

어 (11)는   시스 (미도시)    주 수에  동 는  동  신 들[0022]

(Vsync,Hsync,DE,DCLK)과 상  를 는다.  어 (11)는  변 를 통   

주 수를 N , 람직 게는 4  체 고,  체   주 수를   동 (12)  게

트 동 (13)  동  타  어 다.  를 , 어 (11)는 도 3과 같 , 1  변 (11A),

2  변 (11B)  타  트 러(11C)를 포 다.

1  변 (11A)는 상  (RGB(f))에 1 리(M1)에  보간  를 삽[0023]

여 단   (RGB(2f))를 생 , 단   주 수(2f)를   주 수(f) 비 2

 체  수 다. 

2  변 (11B)는 1  변 (11A)  는 단   (RGB(2f))를 복사 여 [0024]

2  리(M2)에   후,  단   (RGB(2f))  원본에 복사본  삽 여 브   

(RGB(4f))를 생 , 브  주 수(4f)를 단   주 수(2f) 비 2  체  수 다.  

타  트 러(11C)는 단   간  1  2 브  간  시 다.  그리고, 타  [0025]

트 러(11C)는 2  변 (11B)  는 동  브  (RGB(4f))를 브  주

수(4f)에 동 시  1  2 브  간 동안  동 (12)에 복  공 다.  타  트

러(11C)는 동  신 들(Vsync, Hsync, DE, DCLK)에 여  동 (12)  게 트 동 (13)  동

타  어   타  어신 들(DDC, GDC)  생 다.  그리고,  타  어신 들(DDC, GDC)

브  주 수(4f)에 동 시킨다.

도 4는 MPRT를 상시키      라 트  등 타  보여 다.  그리고, 도 5a  도[0026]

5b는 액  답 도에 라 라 트  등 듀티비를 다르게 는 들  보여 다.

도 4를 참 , 타  트 러는 단   주 수 비 2  체  브  주 수를 여 [0027]

 동   게 트 동 를 어 , 각 단  (UF1,UF2)  1 브 (SF1)과 2 브

(SF2)  시  동 다.  그리고, 타  트 러는 동  브  를 1  2 브

 간(SF1,SF2) 동안  동 에 복 공 다.  그 결과, 각 단  에 , 1 브 

(SF1) 간 동안 원본 브  가 시 고, 2 브 (SF2) 간 동안 복사본 브  

가 액 시 에 시 다.  
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,  라 트  어 는  1  라 트  어신 를  통  1  라 트들(16A)  등 간  1  등시[0028]

(t1_ON)에  1 등시 (t1_OFF) 지 지시킨다.  그리고, 라 트 어 는 2 라 트 어신 를 통

2 라 트들(16B)  등 간  1 등시 (t1_ON)   간(Td) 지연  2 등시 (t2_ON)에

, 1 등시 (t1_OFF)   간(Td) 지연  2 등시 (t2_OFF) 지 지시킨다.  

게  주 수를 체 고 그에 맞춰 동  단   를 복  시 과 아울러 단  [0029]

 간  만  등시키 , MPRT가 크게 개 고, 또  단   간 내에  액 시  별

액  답에 애 는 시간차가 크게 어들어 MPRT  니포 티가 상 다.  특 , 액   타

 액 시  스  순 에 맞 어 액 시   갈수  늦어지는 , 에 맞춰 2 라 트들

(16B)  등시 (t2_ON)  1 라 트들(16A)  등시 (t1_ON)보다 지연시키  MPRT  니포 티는 욱

상 다.

라 트들(16A,16B)  등 듀티는 PWM 신   듀티비에 라 결 다.  PWM 신   듀티비는 액[0030]

 답 도에 라 30% ~ 70%   수 , 람직 게는 50%   수 다.  액  답 도는

 생 커 시 스,  도 등 다양  경  에  는다.  컨 , 도 5a  같  액 (LC)

 1 도  (Saturation) 는 경우에는 PWM 신   듀티비는 50%   수 다.  또 ,

도 5b  (A)  같  액 (LC)  상  1 도보다 빠른 2 도   는 경우에는 PWM 신  

듀티비는 70%   수 , 도 5b  (B)  같  액 (LC)  상  1 도보다 느린 3 도  

 는 경우에는 PWM 신   듀티비는 30%   수 다.  PWM 신   단   간 내

에  액 (LC)   시 (St)   1 (L1)에  2 (L2)  다.

도 6  50%  등 듀티에 , 액 답과 께 라 트   변 를 보여 다.[0031]

도 6  참 , 1 라 트들(16A)  액 시 에  상단  수평라 (Gate 1)  액 (LC)들  [0032]

 상태  지 는  간  동안  등 고,  2  라 트들(16B)  액 시 에  간  수평라 (Gate

540)  액 (LC)들   상태  지 는 간 동안 등 다.  다시 말 , 1 라 트들(16A)  단

  간(UF)  주  1 브  간(SF1) 동안 등 고 2 브  간(SF2) 동안 등

, 2  라 트들(16B)  등 시  1  라 트들(16A)  등 시   간(Td)  ,

1/2 브  간만큼 지연 다.  그 결과, 1 브  간(SF1)  (H1)에 는 1 라 트들

(16A)  등 고 2 라 트들(16B)  등 , 1 브  간(SF1)  후 (H2)에 는 1  2

라 트들(16A,16B)   등 다.  또 , 2 브  간(SF2)  (H1)에 는 1 라 트들

(16A)  등 고 2 라 트들(16B)  등 , 2 브  간(SF2)  후 (H2)에 는 1  2

라 트들(16A,16B)   등 다.

도 7  PWM 신   듀티비  라 트 동 류  계를 보여 다.[0033]

PWM 신   듀티비를 수  MPRT는 개 나, 라 트  등 간  어   도가 어지게[0034]

다.  시 도를 시키지 않  MPRT를 상시키  , 본  액  답 도에 맞 어 PWM 신

  듀티비를  후, 도 7과 같  라 트 동 류를 PWM 신   듀티비  비  계를 갖

도   수 다.   , 동 류   70%   듀티비  는 PWM 신 에 여 값

 략 1.4 , 50%   듀티비  는 PWM 신 에 여 값  2 , 30%   듀티비  

는 PWM 신 에 여 값  략 3.3  미리  수 다.  여 , 값  100%   듀티

비에 는 류  지시 다.

상  내  통  당업 라  본  술사상  탈 지 아니 는 에  다양  변경  수[0035]

가능  알 수  것 다. 라 , 본  술  는  상  에 재  내  

는 것  아니라 특허 청  에  여 야만  것 다.

 

10 : 액 시 11 : 어[0036]

11A,11B :  변 11C : 타  트 러

등록특허 10-1653005

- 8 -



12 :  동 13 : 게 트 동

14 : 라 트 어 15 : 라 트 동

16 : 라 트 17 : 도

18 : 라 트 닛

도

도 1

도 2

도 3
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도 4

도 5a

도 5b
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도 6

도 7
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