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(57) Resumo: CAMARA DE SUCGAO A presente invengio se
refere a uma camara de sucgdo com dois volumes utilizando o
principio de cancelamento de ondas, através da inversdo da fase das
mesmas, como meio de atenuagdo de ruidos, cuja configuragéo
apresenta um processo construtivo simples, eficaz, econémico e
acessivel. E compreendida por um corpo (1) subdividido em pelo
menos dois compartimentos (2) e (3) sobrepostos; ao menos dois
condutos (4) e (5) de entrada que iriterligam a regido externa do corpo
(1) aos compartimentos internos (2) e (3); ao menos um conduto de
interligagdo (6) entre os compartimentos (2 e 3), e um conduto de
saida (1) que interliga a regido interna do compartimento inferior (3) do
corpo (1) com a cavidade do compressor (ndo mostrada), sendo que
os condutos de entrada compreendem um conduto (4) que se estende
da regido externa do corpo (1) até o interior do compartimento superior
(2), e um conduto (5) que se estende da regido externa do corpo (1)
até o interior do compartimento inferior (3). Ademais o conduto de
interligagdo (6) possui seg¢do transversal maior que a seg¢do dos
condutos de entrada (4) e (5).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CAMARA DE SUCCAQ”.

Campo da Invencéo

A presente invengdo se refere a uma c@mara de sucgdo com dois volumes
utilizando o principio de cancelamento de ondas como meio de atenuagdo de ruidos, cuja
configuragdo apresenta um processo construtivo simples, eficaz, econémico e acessivel.

Fundamentos da Invengéo

Conforme é do conhecimento da técnica, os sistemas de refrigeracdo operam com
compressores de gas refrigerante que emitem elevado nivel de ruido durante seu
funcionamento, o que faz com que a busca por meios de atenuagido desse ruido seja
constante.

Com base nos fundamentos da acustica, sabe-se que 0 som pode ser entendido
como uma variagdo de pressido muito rapida que se propaga na forma de ondas em um
meio elastico e, em geral, é causado por uma vibragdo de um corpo elastico, o qual gera
uma variagéo de pressao corresponde no meio a sua volta. O som pode ser representado
por uma onda senoidal, entendida como um movimento circular que se propaga ao longo
de um eixo - o qual pode representar uma distdncia ou tempo, por exemplo - e a relagédo
desse movimento com um ponto de referéncia € chamada de fase.

O cancelamento de onda ocorre quando duas ondas de mesma frequéncia, porém
com uma defasagem da fase de 180° entre elas, se enconiram em uma determinada
posi¢cido. Quando este fendmeno ocorre as duas ondas se cancelam acorrendo entdo uma
redugdo de ruido nesta determinada frequéncia. Portanto quando duas ondas de mesma
frequéncia e em defasagem de fase de 180° se encontram elas irdo se cancelar e para
esse cancelamento ser total elas devem ter amplitudes iguais. Caso contrario irdo se
cancelar apenas parcialmente.

O objsto do documento US5125241 se baseia no principio de cancelamento de
ondas para atenuar o nivel de ruido emitido pelo compressor envolvendo, no entanto, uma
pluralidade de componentes eletro-eletrdnicos - como sensores, microfones e alto-falantes,
por exemplo — que acabam por resultar em um sistema construtivo extremamente
complexo e, consequentemente, oneroso.

Ja o documento KR960003388 prevé a existéncia de um duto de entrada principal
dobrado em uma angulacio especifica e provido de uma pluralidade de orificios, o qual
acomoda, em seu interior, um segundo tubo para atenuar o som utilizando o conceito de
cancelamento de fase. Nota-se, porém, que também esta configuragdo apresenta
significativa complexidade construtiva, que também acaba por onerar os custos finais da
peca além de sujeitd-la a ocorréncia de problemas que podem demandar freqUentes
necessidades de manutengao.

Obijetivos da Invencéo
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Portanto, € um dos objetivos da presente invengao prover uma camara de sucgio
com dois volumes utilizando principio de cancelamento de ondas que, utilizando solucbes
construtivas simples e econdmicas, proporcione uma significativa redugédo no nivel de ruido
emitido pelo sisterma.

E também um dos objetivos da presente invengdo prover uma cdmara de sucgdo
subdividida em pelo menos dois volumes para proporcionar uma maior eficiéncia no
cancelamento das ondas e, consequentemente, na atenuagdo dos ruidos.

Outro dentre os objetivos da presente invencéo € prover uma camara de sucgio
cujos compartimentos constifuintes sejam providos de dutos com diferentes didmetros de
modo que a energia/amplitude da onda transmitida através de ambos seja equivalente e,
com isso, possibilite um cancelamento de ondas mais eficaz.

Sumadrio da invencao

A presente invengao atinge os objetivos acima por meio de uma camara de sucgio
que compreende um corpe subdividido em pelo menos dois compartimentos sobrepostos,
ao menos dois condutos de entrada que interligam a regido externa do corpo aos
compartimentos internos; ac menos um conduto de interligagdo entre os compartimentos, e
um conduto de saida que interliga a regido interna do compartimento inferior do corpo com
a cavidade do compressor.

Em uma concretizagéo preferida da invengéo, os referidos condutes de entrada
compreendem um tubo que se estende da regido externa do corpo até o interior do
compartimento superior, & um tubo de entrada que se estende da regido externa do corpo
até o interior do compartimento inferior.

Ainda de acordo com uma construgdo preferida da presente invencgéo, ditos
condutos de entrada apresentam seg¢des fransversais distintas e, preferencialmente, o
conduto de entrada do compartimento superior possui secio transversal ou didmetro maior
que o do conduto de entrada do compartimento inferior.

O conduto de entrada do compartimento inferior e o conduto de interligagao entre
os compartimentos localizam-se em posi¢gdes adjacentes, com extremidades inferiores
situadas em um nivel coincidente no interior do compartimento inferior,

Na construgio preferencial da presente invengdo o conduto de interligagdio e o
conduto de entrada do compartimento inferior possuem segdes transversais disiintas,
sendo que o conduto de interligagdo possui secdo transversal maior.

Descricdo Resumida dos Desenhos

As figuras mostram:
Figura 1 - ilustra uma vista em elevagido da cdmara de sucgdo com dois volumes
construida segundo uma das concretizagdes preferidas da presente invengéo.

Figura 2 — mostra uma vista em detalhe ampliado da regido superior do
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equipamento mostrado na figura 1.

Figura 3 — mostra um grafico que ilustra a diferenga de fase captada por um
sensor instalado na extremidade inferior do conduto de entrada da cdmara inferior (A) e
dos valores captados por um sensor instalado na extremidade infetrior do conduto de
interligagdo entre os compartimentos superior e inferior (B).

Descricéo Detalhada da Invencéo

A invengao sera, a seguir, mais detalhadamente descrita com base nos exemplos
de execugdo representados nos desenhos apensos.

Conforme o ilustrado na Figura 1, a cdmara de sucgdo com dois volumes
utilizando principio de cancelamento de fase construida de acordo com a configuragio
preferencial da presente inveng&o compreende um corpo 1 subdividido em pelo menos dois
compartimentos 2 e 3 sobrepostos, cada qual provido de um conduto de entrada
correspondente — o conduto 4 se estende da regido externa do corpo 1 até o interior do
compartimento superior 2, e 0 conduto de entrada 5 se estende da regido externa do corpo
1 até o interior do compartimento inferior 3.

Os compartimentos 2 e 3 interligam-se por meio de um conduto de interligacéo 6
que, preferencialmenfe, tem inicio na superficie inferior do compartimento superior e se
prolonga até a regido central do compartimento inferior 3. ‘

O corpo 1 compreende, ainda, um conduto de salda 7 que conecta a regido
interna do compartimento inferior 3 do corpe 1 com a cavidade do compressor (n&o
mostrada).

Na construgdo preferencial da presente invengdo, os referidos condutos 4 e 5
apresentam se¢bes fransversais distintas, sendo que os melhores resultados sdo obtidos
quando o conduto 4 possui segédo transversal maior que a secéo do conduto 5.

Também o condute 6 de interligacédo entre os compartimentos 2 e 3 apresenta
secdo transversal ou didmetro maior que o do conduto de entrada do compartimento
inferior 3.

Tal diferenga ha sec¢éo transversal dos condutos faz com que a energia transmitida
através de ambos os caminhos — da regido externa para o compartimento inferior 3, e do
compartimento superior 2 para o compartimento inferior 3 — seja equivalente, porém néo
simultidneas, de modo que a diferenga de fase enire as duas proporciona a atenuagéo — e,
dependendo do intervalo de frequéncias, até mesmo a minimizagdo — dos niveis de ruido
emitidos pelo compressor.

Tal resultado € obtido também através da disposi¢éo dos tubos intermediario 6 e
de entrada 5 do compartimento inferior 3, que permanecem em posigdes adjacentes e com
extremidades inferiores situadas em um nivel coincidente no interior do compartimento 3.

Os resultados da construgéo preferencial proposta na presente invengao puderam
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ser comprovados por meio de uma simulagéo pelo método dos elementos finitos que
resultou no grafico representativo da diferenga de fase na saida dos dois tubos —
intermediario 6 e de entrada 5 do compartimento inferior 3 — ilustrado na Figura 3.

Para sua realizacdo, foram posicionados sensores nas extremidades inferiores do
conduto 6 de interligagdo, e do conduto 5 de entrada do compartimento inferior 3. Tal
grafico permite observar que, para diversos intervalos de frequéncia, as curvas referentes
ao conduto de interligagdo 6 e ao conduto de entrada 5 do compartimento inferior 6
encontram-se defasadas uma em relagéo 4 outra, gerando pontos nos quais a fase de uma
curva localiza-se simétricamente oposta a fase da outra curva, o que leva a uma
minimizagdc do som emitido mediante o principio do cancelamento de ondas.

Cabe salientar que tais resultados sdo obtidos sem a necessidade de incorporagéo
de nenhum dispositivo eletro-eletrdnico ou equipamento adicicnal no equipamento, uma
vez que o posicionamento e o didmetro das pecas faz com que o cancelamento das fases
ocorra como uma decorréncia natural do préprio sistema que opera com a construgdo aqui
descrita.

Cabe salientar que embora tenham sido mostradas formas construtivas
preferenciais da presente invengao, fica entendido que eventuais omissdes, substituicbes e
alteragdes construtivas podem ser feitas por um técnico versado no assunto, sem se
afastar do espirito e escopo da protecdo requerida. E também expressamente previsto que
todas as combinagbes dos elemenios que desempenham a mesma fungéo
substanciaimente da mesma forma para alcangar os mesmos resultados estdo dentro do
escopo da invengdo. Substituicdes de elementos de uma modalidade descrita por outros
sédo também totalmente pretendidos e contemplados

Deve, no entanto, ser entendido que a descrigdo fornecida com base nas figuras
acima se refere apenas a algumas das concretizagdes possiveis para o sistema da

presente invengdo, sendo que o real escopo do objeto da invencdo encontra-se definido

nas reivindicagfes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Céamara de sucgdo CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

um corpo (1) subdividido em pelo menos dois compartimentos (2) e (3)
sobrepostos;

ao menos dois condutos (4) e (5) de entrada que interligam a regifo externa do
corpo (1) aos compartimentos internos (2) e (3);

ao menos um conduto de interligagdo (6) entre os compartimentos (2 e 3), e

um conduto de saida (7) que interliga a regifio interna do compartimento inferior (3)
do corpo (1) com a cavidade do compressor (nédo mostrada).

2. Camara de sucg¢do de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que os condutos de entrada (4) e (5) compreendem:

um conduto (4) que se estende da regido externa do corpo (1) até o interior do
compartimento superior (2),

um conduto de entrada (5) que se estende da regido externa do corpo (1) até o
interior do compartimento inferior (3).

3. Camara de sucgédo de acordo com as reivindicagdes 1 e 2, CARACTERIZADO
pelo fato de que os condutos (4) e (5) apresentam seg¢des transversais distintas.

4. Camara de sucgéo de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo
fato de que o conduto (4) possui se¢do transversal maior que a segéo do conduto {5).

5. Camara de sucgdo de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que os condutos (5) e (8) localizam-se em posi¢cdes adjacentes, com extremidades
inferiores situadas em um nivel coincidente no interior do compartimento (3).

6. Camara de succédo de acordo com as reivindicagdes 1 e 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que o conduto (6) de interligacéio entre os compartimentos (2 e 3) e o conduto
de entrada (5) possuem segdes transversais distintas.

7. Camara de sucgdo de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo
fato de que o conduto de interligagdo (6) possui segéo transversal maior que a segdo do

conduto de entrada (5).
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FIG. 1

FIG. 2
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RESUMO

Patente de invencdo: "CAMARA DE SUCGCAO”.

A presente inven¢do se refere a uma camara de sucgdo com dois volumes
utilizando o principio de cancelamento de ondas, através da inversdo da fase das mesmas,
como meio de atenuacéo de ruidos, cuja configuragdo apresenta um processo construtivo
simples, eficaz, econémico e acessivel. E compreendida por um corpo (1) subdividido em
pelo ‘menos dois compartimentos (2) e (3) sobrepostos; ao menos dois condutos (4) e (5)
de entrada que interligam a regido externa do corpo (1) aos compartimentos internos (2) e
(3); ao menos um conduto de interligagao (6) entre os compartimentos (2 e 3), e um
conduto de saida (7) que intertiga a regi&o interna do compartimento inferior (3) do corpo
(1) com a cavidade do compressor (néo mostrada), sendo que os condutos de entrada
compreendem um conduto (4} que se estende da regido externa do corpo (1) até o interior
do compartimento superior (2), e um conduto (5) que se estende da regido externa do
corpo (1) até o interior do compartimento inferior (3). Ademais o conduto de interligagéo (6)

possui segéo transversal maior que a segéo dos condutos de entrada (4) e (5).
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