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(57) Abstract: The invention relates to a method and a system for displaying navigation instructions (7) of a navigation system
in a vehicle (F). According to the invention, a section of the vehicle surroundings is recorded by a camera (2) and displayed as an

r~ image of the surroundings (9) by means of a display unit (4), the navigation instruction (7) being also displayed by means of the
< display unit (4). When objects (15) that move relative to the vehicle (F) and/or relative to the surroundings and that are recognized
P and displayed in the surroundings image (9) as the object image (16) are recorded, the navigation instruction (7) is arranged and/or

=
=

displaced and/or modified in terms of its position and/or its size and/or its form in such a manner in the image of the surroundings
(9) that there is no overlap between the object image (16) and the navigation instruction (7).
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Anordnung zur Anzeige von Navigationshin-
weisen (7) eines Navigationssystems in einem Fahrzeug (F), wobei ein Ausschnitt der Fahrzeugumgebung von einer Kamera (2)
aufgenommen und als Umgebungsbild (9) mittels einer Anzeigeeinheit (4) angezeigt wird, wobei der Navigationshinweis (7) eben-
falls mittels der Anzeigeeinheit (4) angezeigt wird, und wobei bei aufgenommenen, sich relativ zum Fahrzeug (F) und/oder relativ
zur Umgebung bewegenden Objekten (15), die erkannt und im Umgebungsbild (9) als Objektbild (16) angezeigt werden, der Navi-
gationshinweis (7) in seiner Position und/oder GréBe und/oder Form derart innerhalb des Umgebungsbilds (9) angeordnet und/oder
verschoben und/oder verzndert wird, dass keine Uberschneidung zwischen dem Objektbild (16) und dem Navigationshinweis (7)
vorliegt.
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Beschreibung

Titel

Verfahren und Anordnung zur Anzeige von Navigationshinweisen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anzeige mindestens eines von einem
Navigationssystem eines Fahrzeugs gelieferten Navigationshinweises, wobei ein
Ausschnitt der Fahrzeugumgebung von einer Kamera aufgenommen und von einer
Anzeigeeinheit als Umgebungsbild angezeigt wird, und wobei der in Abhéngigkeit einer
Fahrzielposition und der aktuellen Position des Fahrzeugs ermittelte Navigationshinweis
ebenfalls von der Anzeigeeinheit angezeigt wird. Die Erfindung betrifft ferner eine

Anordnung mit der ein derartiges Verfahren durchfiihrbar ist.

Zur Unterstiitzung der Fahrer von Kraftfahrzeugen ist es bekannt, videobasierte
Fahrerassistenzsysteme einzusetzen, die in einem Display von einer Kamera
aufgenommene Bilder anzeigen. Auf diese Weise kann der Fahrer zum Beispiel mit
einem Riickfahrkamerasystem bei einem riickwérts ausgefihrten Einparkvorgang in der
Erkennung von Parkliickenbegrenzungen oder Hindernissen unterstiitzt werden. Durch
den FEinsatz von infrarotempfindlichen Bildsensoren, beispielsweise gemil der
WO 2004/047449 A1, kann der Fahrer im Rahmen sogenannter Nightview-Systeme auch
bei schlechten Sichtverhdltnissen oder Wetterbedingungen wirkungsvoll unterstiitzt
werden. Auch aus der WO 2003/064213 A1 ist ein ,automobiles Infrarot-
Nachtsichtgerit™ bekannt, das ein aufbereitetes Kamerabild des vor dem Fahrer liegenden

Bereichs selektiv anzeigt.

Um den Fahrer bei derartigen Assistenzsystemen noch weiter zu unterstiitzen ist es

ebenfalls bekannt, zusétzliche Informationen zu erzeugen oder abzurufen und diese
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erginzend in die von der Bildsensoreinheit aufgenommenen und in der Anzeigeeinheit
dargestellten Bilder einzuzeichnen. So kdnnen beispielsweise bei einem Nighview-
System mit integrierter Fahrspurerkennung die Fahrspur des Fahrzeugs oder bei einem
Riickfahrkamerasystem Hilfslinien zur Erleichterung des Einparkvorgangs als zusétzliche
Informationen ebenfalls in der Anzeigeeinheit optisch dargestellt werden. Auch kdnnen
Symbole oder Texte als Zusatzinformationen erzeugt und angezeigt werden. Dabei
werden stets kiinstlich erzeugte graphische Daten gleichzeitig mit den aufgenommenen
Bildern der reellen Umgebung des Fahrzeugs in einer Anzeigeeinheit dargestellt. Als

Anzeigeeinheit kann vorzugsweise ein Display oder Monitor dienen.

Ein Verfahren der eingangsgenannten Art und eine entsprechende Anordnung ist aus der
DE 101 38 719 A1 bekannt. Dabei werden Navigationshinweise in die von einer
Fahrzeugkamera aufgenommenen und in der Anzeigeeinheit dargestellten Bilder der
Fahrzeugumgebung eingeblendet. Auch wird dort gelehrt, die Fahrzeugneigung in der

Liangs- und Querachse bei der Anzeigenerstellung zu berticksichtigen.

Weiterhin ist es aus der JP 11023305 A1 bekannt, dass Hindernisse, die etwa in Form von
stehenden oder sich bewegenden Objekten, beispielsweise als Fremdfahrzeuge vorliegen
konnen, statt von den eingeblendeten Navigationshinweisen verdeckt, von diesen

lediglich transparent {iberlagert werden.

Ferner stellen auch die JP 09325042 A1 und die JP 2004257979 A1 Verfahren vor, bei
denen Navigationshinweise in einer Anzeigeeinheit angezeigt werden, wobei die Distanz
von Fahrzeugposition und Zielposition jeweils besonders fiir die Anzeigenerstellung

berticksichtigt wird.

So ist es aus der JP 09325042 A1 beispielsweise bekannt, Navigationspfeile in ein von
einer Videokamera aufgenommenes Bild einzublenden, wobei Abbiegepfeile in ihrer

Linge an die Entfernung bis zum Abbiegepunkt angepasst werden.

Die JP 2004257979 Al offenbart, dass Abbiegehinweise dann in ein von einer Kamera
aufgenommenes Bild eingeblendet werden, wenn die Entfernung der aktuellen

Fahrzeugposition zum Abbiegepunkt kleiner oder gleich einem bestimmten Wert ist.

PCT/EP2007/050712
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In Anzeigen eingeblendete Navigationshinweise dienen allgemein dazu, den Fahrer in
komplizierten Verkehrssituationen zu entlasten und ihm generell zu einer verbesserten
Orientierung zu verhelfen. Besonders deutlich zeigen sich die Vorteile von Navigations-

hinweisen bei dicht aufeinanderfolgenden Seitenstral3en im schnell flieBenden Verkehr.

Die Anzeigeeinheit in Form eines im Navigationsgerit integrierten Displays oder eines
separaten meist kleineren im Fahrzeugcockpit angeordneten Displays stellt {iblicherweise

Navigationshinweise in Form von Pfeilen, StraBennamen oder Entfernungen dar.

Obwohl aus dem vorgenannten Stand der Technik, insbesondere aus der DE 101 38 719
Al bekannt ist, die eingeblendeten Navigationshinweise an das von der Kamera
aufgenommene Bild anzupassen, indem das Bild des Navigationshinweises einem
Originalbild der Kamera bzw. der Anzeige iiberlagert wird (Overlay), und dadurch eine
gewisse Transparenz des Navigationshinweises erreicht werden kann, ist es dennoch fiir
den Fahrer unbefriedigend, nicht den vollen Sichtkontakt auf relevante StraBenobjekte
wie etwa den Fahrbahnrand, Fremdfahrzeuge, StraBenverkehrszeichen, Fullgdnger oder
Radfahrer zu erhalten. Insbesondere bei schlechten Sichtverhiltnissen, etwa bei Nacht
oder im Nebel, bei denen die Kamera das Infrarotspektrum der Umgebung aufnimmt,
kénnen auch transparent gehaltene Navigationshinweise zu einer verminderten
Orientierung oder zu einer gefahrlichen Fehleinschitzung der Verkehrssituation fiihren.
Im besten Fall macht der Fahrer von der Orientierungshilfe, die das Navigationsgerit

bietet, zu wenig Gebrauch und verféhrt sich entsprechend hiufig.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problematik besteht also allgemein
darin, ein verbessertes Verfahren sowie eine verbesserte Anordnung vorzuschlagen, das
bzw. die es dem Fahrer ermdglicht, sich gefahrfrei auf die angezeigten Navigationshin-
weise und gleichzeitig auch auf die weiteren Objekte des StraBenverkehrs zu konzen-
trieren, um so eine allgemein verbesserte Orientierung des Benutzers im Straenverkehr

zu erreichen.

Vorteile der Erfindung

PCT/EP2007/050712
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Das erfindungsgeméfe Verfahren gemid3 Anspruch 1 weist gegeniiber den bekannten
Verfahren und Systemen den Vorteil auf, dass der Fahrer optimal unterstiitzt wird, da
sowohl Verdeckungen als auch transparente Uberlagerungen von relevanten Objekten
durch Navigationshinweise im Bild der Fahrzeugumgebung vermieden werden. Dies
fiihrt ebenso wie bei der erfindungsgemiBen Anordnung gemilB Anspruch 8 bei

groftmoglichem Informationsgehalt zu einem Gewinn an Sicherheit.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, dass bei sich relativ
zum Fahrzeug und/oder relativ zur Fahrzeugumgebung bewegenden Objekten, die
erkannt und im Umgebungsbild als Objektbild bzw. Objektbilder angezeigt werden, der
mindestens eine Navigationshinweis in seiner Position und/oder Grofe und/oder Form
derart innerhalb des angezeigten Umgebungsbilds positioniert und/oder verschoben
und/oder verindert wird, dass keine Uberschneidung zwischen dem mindestens einen
Navigationshinweis einerseits und dem Objektbild bzw. den Objektbildern andererseits

vorhanden ist.

Bei einer entsprechenden Anordnung geméB des Oberbegriffs von Anspruch § ist
vorgesehen, dass bei einem sich relativ zum Fahrzeug und/oder relativ zur Fahrzeug-
umgebung bewegenden Objekt, das mittels einer Objekterkennungseinrichtung erkannt
und in dem mittels der Anzeigeeinheit dargestellten Umgebungsbild als Objektbild
angezeigt wird, der Navigationshinweis von der Anzeigeeinheit in seiner von der
Anordnung errechneten Position und/oder GroBe und/oder Form derart angeordnet
und/oder verschoben und/oder derart verdndert wird, dass zwischen dem Objektbild und

dem Navigationshinweis stets ein Abstand ist.

Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren bzw. bei der entsprechenden Anordnung wird ein
Objekt oder mehrere Objekte zundchst mittels einer geeigneten Objekterkennungs-
einrichtung, etwa in Form eines Nah- oder Fernbereichsradars unter Ausnutzung des
Doppler-Effektes, erkannt. Andere Sensorik ist bekanntermaBen ebenfalls dazu geeignet.
Die Objekterkennungseinrichtung kann auch zur Kamera oder zu anderen Komponenten
der Anordnung oder des Navigationssystems gehdrende Hardware sein, die mit einer
Objekterkennungssoftware ausgestattet ist. Insbesondere kann zur Objekterkennung auch
eine Bildauswertung erfolgen. Ein anzuzeigender Navigationshinweis wird dann derart

nnerhalb des angezeigten Umgebungsbild angeordnet, dass er einen Abstand zu einem
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erkannten Objekt bzw. zu allen erkannten Objekten aufweist. Dazu kann er z.B. seitlich
und/oder nach oben oder unten verschoben werden. Auch kann er gegebenenfalls solang
verkleinert, d.h. virtuell in den Bildhintergrund geschoben werden, bis das Objektbild und
der Navigationshinweis voneinander beabstandet sind. Bei bewegten Objekten wird der
Navigationshinweis erforderlichenfalls mehrfach insbesondere kontinuierlich in seiner
Position und/oder GrdBe und/oder Form verindert, um eine Uberlagerung mit einem
Objektbild zu vermeiden. Grundsétzlich kann der Abstand zwischen einem Objektbild

und einem Navigationshinweis auch Null betragen.

Auf diese Weise wird ein Sicherheitsgewinn erzielt, da ein Fahrer, der zur Aufnahme
eines Navigationshinweises auf die Anzeigeeinheit schaut, gleichzeitig dem Geschehen
auf der StraBe vor ihm aufmerksam bleiben kann, da er das angezeigte Videobild der
Fahrzeugumgebung ohne Verdeckung der wesentlichen Objekte erkennen kann. Dieser
positive Effekt kann durch eine geeignete Anordnung der Anzeigeeinheit, vorzugsweise
moglichst dicht am priméren Sichtfeld des Fahrers, noch verstirkt werden, da die

sogenannte ,,eyes-off-the-road-time* dann besonders gering ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des erfindungsgeméfBen Verfahrens

sowie der entsprechenden Anordnung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

So ist es besonders vorteilhaft, wenn nur solche Objekte erkannt werden, die
verkehrsrelevant sind und sich auf der vor dem Fahrzeug liegenden Fahrbahn befinden
und/oder sich neben der vor dem Fahrzeug liegenden Fahrbahn befinden, aber sich auf
die Fahrbahn bewegen konnen. Bei auf der vor dem Fahrzeug liegenden Fahrbahn
befindlichen Objekten kann es sich insbesondere um weitere fahrende oder stehende
Fahrzeuge, aber auch um Personen oder Hindernisse handeln. Bei Objekten, die sich
nicht auf der Fahrbahn befinden ist es von Vorteil, wenn Objekte erkannt werden, die
beweglich sind und auf die Fahrbahn gelangen konnten, beispielsweise Fahrzeuge,
Personen oder Tiere. Demgegeniiber konnen unbeweglich Objekte, beispielsweise

Gebiude oder Baume auch unberiicksichtigt bleiben.

Besonders deutlich zeigen sich die Vorteile des erfindungsgeméBen Verfahrens bzw. der
Anordnung dann, wenn der Navigationshinweis als Symbol visualisiert wird, das sich an

Verkehrszeichen, insbesondere an die Beschilderung des offentlichen StraBenverkehrs,
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anlehnt, Der Fahrer ist an Verkehrszeichen schon aufgrund seiner Fahrausbildung
gewOhnt und muss sich nicht auf neue Navigationshinweise einstellen. Diese virtuellen
Verkehrszeichen stéren gemifB der Erfindung zu keiner Zeit die freie Sicht auf die
verkehrsrelevanten Objekte bzw. Objektbilder im angezeigten Bild der Fahr-
zeugumgebung. Hierdurch ist es moglich, dass der Fahrer auf angenehme und sichere

Weise wichtigen Informationen zur Verkehrssituation erfasst.

Das Verfahren kann optional dadurch weiter verbessert werden, dass sich ein Naviga-
tionshinweis bei relativ zum Fahrzeug bewegter Fahrzeugumgebung im angezeigten Bild
gleichférmig mit der Fahrzeugumgebung bewegt. Auch kann der Navigationshinweis
dabei im Umgebungsbild entsprechend vergrofert oder verkleinert werden. Die
Bewegung und/oder VergréBerung oder Verkleinerung des Navigationshinweises kann
insbesondere abhéngig von der Fahrzeuggeschwindigkeit und der Fahrtrichtung erfolgen.
Auf diese Weise wird erreicht, dass die Navigationshinweise wie Verkehrszeichen

wahrgenommen werden kénnen, ohne dabei allzu sehr in den Vordergrund zu riicken.

Die Wahmehmung der Navigationshinweise gleich den realen Verkehrszeichen kann
weiter dadurch gefordert werden, dass bei einer Kurvenfahrt des Fahrzeugs der
Navigationshinweis ausgehend von einer Ausgangsposition, die beispiclsweise einer
Entfernung von 20 Metern vor dem Fahrzeug entsprechen kann, entsprechend dem
weiteren Strafenverlauf bzw. Routenverlauf innerhalb der Anzeigeeinheit translatorisch
verschoben und/oder gedreht wird, so dass die als Navigationshinweis angezeigten
Symbole moglichst realititsnah dargestellt werden. Bei Pfeilen erfolgt die Verlagerung
dabei vorzugsweise derart, dass das Pfeilsymbol tangential an der entsprechend dem
weiteren StraBenverlauf bzw. Routenverlauf vorherbestimmten Trajektorie liegt. Der
Navigationshinweis kann seitlich verschoben und/oder um einen sich zwischen der
Langsmittelachse des Fahrzeugs und der an die Trajektorie approximierten Tangente
aufgespannten Winkel gedreht werden. Dabei kann bei einer einfacher auszuftihrenden
Variante lediglich eine Verdrehung des Navigationshinweises erfolgen. Auch kdnnen bei
einem vorhandenen Fahrspurerkennungssystem die Informationen {iber den weiteren
Verlauf der Fahrspur genutzt werden, um die Navigationssymbole lagerichtig anzuzeigen.
Auch kann die GroéBe von Navigationshinweisen verdndert werden, um eine Anpassung
an den weiteren Stralenverlauf bzw. Routenverlauf innerhalb der Anzeigeeinheit zu

gewihrleisten.
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Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn zur Vorherbestimmung der Trajektorie bzw. zur
Voraussage des weiteren Kurses des Fahrzeugs die Querbeschleunigung des Fahrzeugs,
die vorzugsweise aus den ESP-Sensoren erhalten werden kann, und/oder der Lenkwinkel

und die Fahrzeuggeschwindigkeit ausgewertet werden.

Geméil einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Verfahren im Rahmen eines Nachtsichtsystems ausgeflihrt wird. Dabei kann
vorzugsweise die Anzeige von Navigationshinweisen in der Dunkelheit bei Bedarf einem
vorhandenen Nachtsichtbild hinzugeschaltet werden. Bei Tageslicht kann die
Bildautbereitung entsprechend angepasst oder abgeschaltet werden. Die Steuerung der
Umschaltung kann entweder manuell oder automatisch, beispiclsweise mittels eines

Lichtsensors und/oder einer Uhr erfolgen.

Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn die Positions- und GroBenparameter der
Navigationshinweise und/oder die zur Positions- und/oder GréBenidnderung bendtigten
Korrekturparameter in einer Speichereinrichtung gespeichert sind, die bei einer

Fortbildung der erfindungsgeméBen Anordnung vorgesehen sein kann.,

Zeichnungen

Nachfolgend wird das erfindungsgeméfie Verfahren und die Anordnung anhand eines in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels néher erldutert. Es zeigt
Figur 1: ein Aufbauschema einer erfindungsgeméfen Anordnung zur Anzeige von

Navigationshinweisen;

Figur 2: ein Bild der Anzeigeeinheit mit Objektbild und vier Navigationshinweisen; und

Figur 3: ein Schema der Positionsverschiecbung eines Navigationshinweises bei

Kurvenfahrt.
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Figur 1 zeigt ein Aufbauschema einer Anordnung 1, mit der das erfindungsgeméife
Verfahren bei einem Kraftfahrzeug F im Rahmen eines Nachtsichtsystems ausgefiihrt
werden kann. Das Nachtsichtsystem umfasst eine Kamera 2 in Form einer Nachtsicht-
bzw. IR-Kamera, die {iber ein Nachtsichtsteuergerit 3 mit einer Anzeigeeinheit 4 in Form
eines Nachtsicht-Displays verbunden ist. Die Anzeigeeinheit 4 kann alternativ auch
unabhéngig von einem Nachtsichtsystem ausgefiihrt sein. Sie kann an beliebigen
Positionen im Fahrzeug F angeordnet sein, wobei sie jedoch vorzugsweise im Bereich des
priméren Sichtfeldes des Fahrers sich befindet und in ein Kombiinstrument 4a integriert
sein kann. Die Anordnung 1 umfasst weiterhin ein Navigationssystem mit einer
Navigationseinheit 5, welche in an sich bekannter Weise Fahrempfehlungsdaten 6
erzeugt, die als Navigationshinweise 7 in der Anzeigeeinheit 4 angezeigt werden konnen.
Dazu ist die Navigationseinheit 5 ebenfalls mit dem Nachtsichtsteuergerit 3 verbunden.
Die Verbindungen konnen vorzugsweise mittels des im Fahrzeugbau inzwischen
standartméBig verwendeten CAN-Busses (CAN = Controller Area Network) oder mittels
eines MOST-Busses (MOST = Media Oriented System Transport) oder auch mittels eines
anderen seriellen Feldbussystems ausgefiihrt sein. Die Anordnung 1 ist prinzipiell dazu
geeignet, im Fahrzeug F integrierte Navigationssysteme bzw. Nachtsichtsysteme

aufzuriisten.

Die Navigationseinheit 5 gibt anhand empfangener Daten, etwa in Form von GPS-Daten,
denen Datensitze zur Topografie, Straenkarten usw. unterlegt sind, Fahr-
empfehlungsdaten 6 an das Nachtsichtsteuergerit 5. Zusammen mit den von der Kamera
2 erhaltenen Bilddaten der Fahrzeugumgebung gibt das Nachtsichtsteuergeridt 5 die
mittels einer Kalibrierungseinrichtung 8a und eines Renderers 8b aufbereiteten Daten an
die Anzeigeeinheit 4 weiter, so dass dort das Umgebungsbild 9 zusammen mit einem
eingeblendeten Navigationshinweis 7 dargestellt werden kann. Beinhalten die
Fahrempfehlungsinformationen bzw. Textinformationen 10, z.B. StraBennamen oder
Entfernungsangaben, so werden sie bevorzugt im unteren Bereich oder Rand der
Anzeigeeinheit 4 ausgegeben (Figur 2), der im iibrigen auch fiir die Tachometeranzeige
genutzt werden kann. Entfernungsangaben konnen alternativ auch als relative

Entfernungsbalken angezeigt werden.
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Bevorzugt ist die Anzeige des Navigationshinweises 7, z.B. in Form eines Pfeils, pers-
pektivisch an das Umgebungsbild 9 der von der Kamera 2 aufgenommenen Umgebung
angepasst. Dadurch soll der Eindruck entstehen, die Navigationshinweise 7 wiéren vor
dem Fahrzeug F auf der Fahrbahnoberfliche angeordnet. Zur Verstirkung dieses Ein-
drucks kompensiert das Nachtsichtsteuergerit 3 hier die mit einem Sensor 11 gemessenen
Nickbewegungen des Fahrzeugs F in dem Umgebungsbild 9. Der Sensor 11 kann ein
Nickwinkel- oder Nickratensensor oder ein Beschleunigungssensor, insbesondere aber
eine in Figur 1 gezeigte Winkelerfassungseinrichtung in Form eines Sensors 11 zur

Ausrichtung der Fahrzeugscheinwerfer sein.

Zur Kompensation des Bildes kann alternativ auch die Fahrbahnoberfliche aus den
Bilddaten mittels geeigneter Algorithmen errechnet werden, die ein hier gezeigtes
Spurerkennungssystem 12 nutzt. Neben dem Nicken kann selbstverstidndlich auch das
Wanken des Fahrzeugs F kompensiert werden. Im einfachsten Fall kann jedoch aus der
statischen Kalibrierung der Kamera 4 eine StraBenoberfliche modelliert werden, ohne das

Nicken des Fahrzeugs F zu kompensieren.

Weiterhin werden dem Nachtsichtsteuergerdit 3 hier Geschwindigkeitsdaten 13 sowie
Lichtsensordaten bzw. Zeitangaben 14 zur Umstellung vom Tagbetrieb T in den
Nachtbetrieb N zugefiihrt. Alternativ kann auch die Bildhelligkeit genutzt werden, um die

Darstellung der eingeblendeten Navigationshinweise 7 zu variieren.

Mittels hier nicht gezeigter Mittel flir die Objekterkennung (z.B. Nahbereichradar, Fern-
bereichradar, Lidar) oder mittels geeigneter Bildauswertung flir eine Objekterkennung
kénnen Objekte 15 erkannt werden, die beispielsweise in Form vorausfahrender Fahr-
zeuge vorliegen kénnen (Figur 2). Die Objekterkennung gestattet es, die eingeblendeten
Navigationshinweise 7 in ihrer virtuellen Entfernung im Umgebungsbild 9 bzw. in ihrer
Position auf der Anzeigeeinheit 4 zu verschieben, bis sie nicht mehr auf dem angezeigten
Objektbild 16 des erkannten Objekts 15 liegen. Es ist ebenfalls denkbar, die
Navigationshinweise 7 in diesem Fall auf herkémmliche Art in einer Bildecke 17 oder an
einem Bildrand 18 anzuordnen. Auch kénnen die angezeigten Navigationshinweise 7 in
ihrer Grof3e so verkleinert oder in ihrer Form so verdndert bzw. beschnitten werden, dass

eine Uberschneidung mit dem Objektbild 16 nicht mehr vorliegt.

PCT/EP2007/050712
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Vorteilhaft ist es, wenn sich die Navigationshinweise 7 in ihrer Gestaltung an bekannte
Verkehrszeichen, insbesondere aber an Verkehrsbeschilderung, anlehnen. So ist es
intuitiv moglich, die Bedeutung jedes angezeigten Navigationshinweises 7 zu erfassen,
ohne erst seine Bedeutung in einem Betriebshandbuch nachlesen zu miissen. Besonders
geeignet sind dabei Leitbaken, Warnbaken, Richtungsbaken in Kurven, Umleitungs-
schilder, Entfernungstafeln oder Ausfahrtsbaken 19 (Figur 3) als Navigationshinweise 7

fiir die jeweils entsprechende Verkehrssituation.

Figur 3 zeigt ein Schema zur Pridiktion der Fahrzeug-Trajektorie, d.h. ein Schema zur
Positionsverschiebung des Navigationshinweises 7 bei Kurvenfahrt. Um zu verhindern,
dass bei Kurvenfahrt Navigationshinweise 7 in Form von Pfeilen statt auf der Fahrbahn
20 auf dem Randstreifen 21, oder Navigationshinweise 7 in Form von Schildern statt auf
dem Randstreifen 21 auf der Fahrbahn 20 erscheinen, wird in einem ersten Schritt der
kiinftige Kurs des Fahrzeugs F abgeschitzt. Dieser Kurs kann mit Hilfe von Quer-
beschleunigungsmessungen oder auch durch die Messung von Lenkwinkel und
Fahrzeuggeschwindigkeit errechnet werden. Das Symbol bzw. der Navigationshinweis 7
wird entsprechend dieser Kursabschidtzung in einem zweiten Schritt verdreht und
verschoben. Die Orientierung des Navigationshinweises 7 liegt dabei tangential an der
Trajektorie 22, die das Fahrzeug F beschreibt bzw. voraussichtlich beschreiben wird. Der
Navigationshinweis 7 in Form eines Pfeiles liegt damit auf dem vorhergesagten Kurs 23

des Fahrzeugs F, d.h. er folgt dem Verlauf der Fahrbahn 20.

Als Vereinfachung kann auch auf die translatorische Verschiebung des Navigations-
hinweises 7 verzichtet werden und dieser lediglich entsprechend der Ausrichtung der
Tangente 24 an die Trajektorie 22 um einen Winkel o gedreht werden, der sich zwischen
der Tangente 24 und der Langsachse 25 des Fahrzeugs F erstreckt. Im {ibrigen ist es auch
moglich, die Trajektorie 22 lediglich aus dem eingeschlagenen Lenkwinkel der
Fahrzeuglenkung abzuschidtzen. AuBerdem k&nnen auch die Informationen des
vorhandenen Spurerkennungssystems 12 die lagerichtigen Anordnung der Navigations-

hinweise 7 innerhalb der Fahrbahn 20 oder an deren Randstreifen 21 sicherstellen.

In Figur 2 sind durch entsprechende Berilicksichtigung der Trajektorie 22 die
Navigationshinweise in der Form von Ausfahrtsbaken 19 in der gewohnten Art und

Weise am Randstreifen 21 der Fahrbahn 20 dargestellt. Erfindungsgemil3 werden die

PCT/EP2007/050712
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Ausfahrtsbaken 19 gegebenenfalls in ihrer Position verschoben und/oder in ihrer Gréf3e
verindert, um eine Uberschneidung mit dem vorausfahrenden Fahrzeug als erkanntem
Objekt 15 zu verhindern. So wird es dem Fahrer ermdglicht, sich gefahrfrei auf die
angezeigten Navigationshinweise und gleichzeitig auf das vorausfahrende Fahrzeug als
weiteres Objekt 15 des Stralenverkehrs zu konzentrieren. Auf diese Weise wird eine
allgemein verbesserte Orientierung des Fahrers im StraBenverkehr und damit eine erhéhte

Sicherheit erreicht.
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Anspriiche
1. Verfahren zur  Anzeige eines  Navigationshinweises  (7)  eines

Navigationssystems in einem Fahrzeug (F), wobei ein Ausschnitt der Fahrzeugumgebung
von einer Kamera (2) aufgenommen und als Umgebungsbild (9) mittels einer
Anzeigeeinheit (4) angezeigt wird, wobei der Navigationshinweis (7) ebenfalls mittels
der Anzeigeeinheit (4) angezeigt wird, d adurch gekennzeich-

n e t, dass bei aufgenommenen, sich relativ zum Fahrzeug (F) und/oder relativ zur
Umgebung bewegenden Objekten (15), die erkannt und im Umgebungsbild (9) als
Objektbild (16) angezeigt werden, der Navigationshinweis (7) in seiner Position und/oder
GroBe und/oder Form derart innerhalb des Umgebungsbilds (9) angeordnet und/oder
verschoben und/oder veréindert wird, dass keine Uberschneidung zwischen dem

Objektbild (16) und dem Navigationshinweis (7) vorliegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass Objekte (15) erkannt werden, die sich auf der
vor dem Fahrzeug (F) liegenden Fahrbahn (20) befinden und/oder die sich neben der vor
dem Fahrzeug (F) liegenden Fahrbahn (20) befinden und sich auf die Fahrbahn (20)

bewegen kdnnen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Navigationshinweis (7) als Symbol
angezeigt wird, das sich an Verkehrszeichen (19), insbesondere an die Beschilderung des

offentlichen StraBenverkehrs, anlehnt.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, da durch
gekennzeichmnet, dass der Navigationshinweis (7) bei relativ zum

Fahrzeug (F) bewegter Fahrzeugumgebung, insbesondere abhéngig von Fahrzeug-
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geschwindigkeit und Fahrtrichtung, im Umgebungsbild (9) gleichférmig mit der

Fahrzeugumgebung bewegt und/oder vergroBert oder verkleinert wird.

5. Verfahren nach mindestens einem der vorherigen Anspriiche,d a d ur ¢ h
gekennzeichnet, dassderNavigationshinweis (7) bei Kurvenfahrt des
Fahrzeugs (F) ausgehend von einer Ausgangsposition verschoben und/oder verdreht
und/oder verkleinert oder vergrofert wird, wobei die Positionséinderung des
Navigationshinweises (7) vorzugsweise derart erfolgt, dass er tangential an der flir das

Fahrzeug (F) vorherbestimmten Trajektorie (22) liegt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichmnet, dass die Trajektorie (22) in Abhédngigkeit des
Lenkwinkels und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit und/oder der Querbeschleunigung

des Fahrzeugs (F) vorherbestimmt wird.

7. Verfahren nach mindestens einem der vorherigen Anspriiche,d a d u r ¢ h

gekennzeichnet, dassesals Nachtsichtverfahren ausgebildet ist.

8. Anordnung (1) zur Anzeige eines Navigationshinweises (7) eines Navigations-
systems fiir ein Fahrzeug (F), umfassend eine Kamera (2), mittels der ein Ausschnitt der
Fahrzeugumgebung aufnehmbar ist, eine Navigationseinheit (5) und eine Anzeigeeinheit
(4), mittels der sowohl der Navigationshinweis (7) als auch ein aufgenommener
Ausschnitt der Fahrzeugumgebung als Umgebungsbild (9) darstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem mittels der
Kamera (2) aufnehmbaren, sich relativ zum Fahrzeug (F) und/oder relativ zur Umgebung
bewegenden Objekt (15), das mittels einer Objekterkennungseinrichtung erkennbar und
in dem Umgebungsbild (9) als Objektbild (16) darstellbar ist, der Navigationshinweis (7)
in seiner von der Anordnung (1) errechneten Position und/oder GréBe und/oder Form
derart positionierbar und/oder verschiebbar und/oder verénderbar ist, dass zwischen dem

Objektbild (16) und dem Navigationshinweis (7) stets ein Abstand ist.

9. Anordnung (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichmnet, dass sie eine Winkelerfassungseinrichtung (11)

aufweist, durch die ein Nickwinkel und/oder Gierwinkel und/oder Wankwinkel

PCT/EP2007/050712
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ermittelbar ist, der sich zwischen einer von dem Fahrzeug (F) gebildeten Ebene und einer

von der Fahrbahn (20) gebildeten Ebene aufspannt.

10. Anordnung (1) nach Anspruch 9 oder 10,d adurch gekenn -
zeichnet, dass die Positionsparameter und die GroBenparameter des
Navigationshinweises (7) und/oder zur Positions- und/oder GroBendnderung bendtigte

Korrekturparameter in einer Speichereinrichtung gespeichert sind.
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