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(57) Abstract: The invention relates to a method for
monitoring the pressure of vehicle tyres, and when this
method is implemented a tyre pressure value describing
the tyre filling pressure is determined, the determined
tyre pressure value is compared with at least one stored
desired value and the result of the comparison is used to
decide whether the vehicle tyre (10, 20, 30, 40, 50) has an
incorrect tyre pressure, in particular a low tyre pressure.
According to the invention, a check is carried out to
ascertain whether sensor signals for determining the tyre
filling pressure are received within a predetermined time
span, received sensor signals being evaluated for the
purpose of monitoring the pressure of associated vehicle
tyres (10, 20, 30, 40, 50), and the pressure monitoring
of at least one vehicle tyre (10, 20, 30, 40, 50) being
deactivated if no sensor signals are received within the
predetermined time span.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Druckiiberwachung von Fahrzeugreifen,
bei dessen Durchfithrung ein den Reifenfiilldruck
beschreibender Reifendruckwert ermittelt wird, der
ermittelte Reifendruckwert mit mindestens einem
gespeicherten Sollwert verglichen wird und mittels
des Vergleichsergebnisses darauf geschlossen wird,
ob der Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50) einen
Reifenfehldruck, insbesondere einen Reifenminderdruck
aufweist. Erfindungsgemd wird tberpriift, ob innerhalb
einer vorgegebenen Zeitspanne Sensorsignale zur
Ermittlung des Reifenfiilldrucks empfangen werden,
wobei empfangene Sensors ignal zur Druckiiberwachung
von zugehorigen Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50)

ausgewertet werden, und wobei die Druckiiberwachung von mindestens einem
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WO 2006/089631 A1 I} N0 NDVYH) AT 0000 000 0000

LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,

UZ, VC, VN, YU, ZA, 7ZM, ZW. Veroffentlicht:

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~—  mil internationalem Recherchenbericht

Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK,  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  PCT-Gazette verwiesen.

Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50) deaktiviert wird, wenn keine Sensorsignale innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne empfangen

werden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Druckiberwachung von

Fahrzeugreifen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Druckiiberwachung von
Fahrzeugreifen gemdf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
und eine zugehdrige Vorrichtung zur Druckiiberwachung von

Fahrzeugreifen.

Verschiedene Vorrichtungen und Verfahren zur Druckiiberwachung
von Fahrzeugreifen, bei dessen Durchflhrung ein den
Reifenfllldruck beschreibender Reifendruckwert ermittelt
wird, und der ermittelte Reifendruckwert mit einem
gespeicherten Sollwert verglichen wird, und mittels des
Vergleichsergebnisses darauf geschlossen wird, ob der
Fahrzeugreifen einen Reifenfehldruck aufweist ist aus

modernen Fahrzeugen oder aus der Literatur bekannt.

So werden beispielsweise in der DE 101 30 640 Al ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Uberwachen von
Reifendrlicken bei einem Kraftfahrzeug beschrieben. Das
beschriebene Verfahren sieht vor, wenigstens einen auf einem
Reifendrucksollwert basierenden Reifendruckminimalgrenzwert
in Abhé&ngigkeit gemessener, aktueller Reifendrlicke

nachzuflthren bzw. entsprechend zu adaptieren. Zus&tzlich
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werden die Reifendruckminimalgrenzwerte in Abh&ngigkeit von

gemessenen Temperaturwerten adaptiert.

In der DE 102 37 699 Al werden ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur elektronischen Reifendruckkontrolle
beschrieben. Die beschriebene Vorrichtung umfasst eine
Radelektronik mittels derer Ist-Druck und Ist-Temperatur in
einem Fahrzeugreifen bestimmbar sind, ein zentrales
Steuergerat, eine Ausgabeeinheit zur Darstellung der auf eine
Referenztemperatur genormten Ist-Driicke mit vorgebbaren Soll-
Driicken und eine Beflillanzeige zur Darstellung von
Informationen zur Beflilllung eines Fahrzeugreifens in
Abhangigkeit von den erfassten Ist-Driicken, wobei die
eingestellten Soll-Drilicke bei der Referenztemperatur auf
Soll-Dricke bei der aktuellen Ist-Temperatur der
Fahrzeugreifen durch das Steuergerit umrechenbar und auf

einer Beflllanzeige darstellbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur
Druckiberwachung von Fahrzeugreifen anzugeben, welches den
Fahrer zuverléssig und rechtzeitig Uiber ein Absinken des
Reifendrucks informiert und welches automatisch aktivierbar
und deaktiviert ist, und eine zugehdrige Vorrichtung zur

Druckiberwachung von Fahrzeugreifen zur Verfligung zu stellen.

Die Erfindung lést diese Aufgabe durch Bereitstellung eines
Verfahrens zur Drucktiberwachung von Fahrzeugreifen mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 und durch eine Vorrichtung
zur Druckuiberwachung von Fahrzeugreifen mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 5.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der

Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.
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Erfindungsgemafl tberprift ein Verfahren zur Druckiberwachung
von Fahrzeugreifen, ob innerhalb einer vorgegebenen
Zeitspanne Sensorsignale zur Ermittlung des Reifenfllldrucks
empfangen werden, wobei empfangene Sensorsignal zur
Druckiiberwachung von zugehdrigen Fahrzeugreifen ausgewertet
werden, und wobei die Drucklberwachung von mindestens einem
Fahrzeugreifen deaktiviert wird, wenn keine Sensorsignale
innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne empfangen werden.
Dadurch wird in vorteilhafter Weise erkannt, wenn ‘
Fahrzeugreifen ohne Reifensensorik montiert werden und die
Druckuberwachung kann automatisch deaktiviert werden, ohne
dass der Kunde eine Werkstatt aufsuchen muss. So kann der
Kunde beispielsweise Winterreifen ohne Reifensensorik
montieren, was vom erfindungsgeméfen Verfahren automatisch
dadurch erkannt wird, dass innerhalb der vorgegebenen
Zeitspanne von beispielsweise 10 Minuten keine Sensorsignale
empfangen werden. Werden wieder Reifen mit einer
Reifensensorik montiert, dann wird dies vom erfindungsgemifRen
Verfahren zur Druckiberwachung von Fahrzeugreifen dadurch
erkannt, dass Sensorsignale empfangen werden und die
Druckiberwachung wird wieder aktiviert. Zudem kann durch das
erfindungsgemaRe Verfahren eine defekte Reifensensorik

erkannt werden.

In Ausgestaltung des erfindungsgemiaffen Verfahrens zur
Drucklberwachung von Fahrzeugreifen wird nur die
Druckﬁbefwachung flir den Reifen deaktiviert, von welchem
keine Sensorsignale empfangen werden. Dadurch kann in
vorteilhafter Weise beispielsweise ein Reifen mit einer
defekten Reifensensorik von der Druckiberwachung

ausgeschlossen werden.
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In einer alternativen Ausgestaltung des erfindungsgemifen
Verfahrens kann die Druckiberwachung flir alle Reifen
deaktiviert werden, wenn von mindestens einem Reifen keine

Sensorsignale empfangen werden.

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Verfahrens
zur Druckiberwachung von Fahrzeugreifen wird die
Deaktivierung der Druckiberwachung von mindestens einem
Reifen als optische oder akustische Ausgabe ausgegeben.
Dadurch kann der Fahrer in vorteilhafter Weise liber die
Deaktivierung der Druckiliberwachung von mindestens einem
Fahrzeugreifen und den Grund der Deaktivierung informiert
werden. Die Information kann beim ersten Erkennen der
fehlenden Sensorsignale sofort ausgegeben werden und bei
nachfolgenden Fahrten beigpielsweise anstelle der

Druckanzeige im Bedienmenii angezeigt werden.

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemifen
Verfahrens zur Druckiiberwachung von Fahrzeugreifen umfasst
eine Auswerte- und Steuereinheit, welche flir einen
zugehdérigen Reifen einen den Reifenflilldruck beschreibenden
Reifendruckwert ermittelt und den ermittelten Reifendruckwert
mit mindestens einem gespeicherten Sollwert vergleicht und
mittels des Vergleichsergebnisses bestimmt, ob der
Fahrzeugreifen einen Reifenfehldruck, insbesondere einen
Reifenminderdruck aufweist. Erfindungsgemafl Uiberprift die
Auswerte- und Steuereinheit, ob innerhalb einer vorgegebenen
Zeitspanne von mindestens einem Reifen Sensorsignale zur
Ermittlung des Reifenflilldrucks empfangen werden. Die
Auswerte- und Steuereinheit wertet empfangene Sensorsignale
zur Druckiberwachung von zugehdérigen Fahrzeugreifen aus und

deaktiviert die Drucklberwachung von mindestens einem
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zugehdérigen Fahrzeugreifen, wenn keine Sensorsignale

innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne empfangen werden.

In Ausgestaltung der erfindungsgemifien Vorrichtung ist an
jedem Reifen mindestens eine Reifensensorik angeordnet,
welche den Reifendruck oder die Reifentemperatur ermittelt
und als Sensorsignale an die Auswerte- und Steuereinheit
Ubertragt. Durch die Uberpritifung des Empfangs von
Sensorsignalen erkennt die Auswerte- und Steuereinheit, wenn

eine Reifensensorik fehlt oder defekt ist.

Die Auswerte- und Steuereinheit deaktiviert beispielsweise
nur die Drucklberwachung flir den Reifen, von welchem keine

Sensorsignale empfangen werden.

Alternativ kann die Auswerte- und Steuereinheit die
Drucktberwachung fir alle Reifen deaktivieren, wenn von

mindestens einem Reifen keine Sensorsignale empfangen werden.

In Ausgestaltung der erfindungsgemifen Vorrichtung zur
Druckiberwachung von Fahrzeugreifen gibt die Auswerte- und
Steuereinheit die Deaktivierung der Druckiliberwachung als
optische oder akustische Anzeige Uber eine Ausgabeeinheit

aus.

Es 1ist vorteilhaft, bei nur flir 1, 2 oder 3 Reifen fehlenden
Sensorsignalen einen Warnhinweis auf einen technischen Defekt
auszugeben. Ein solcher Warnhinweis wird vorzugsweise
regelmadfig wiederkehrend, beispielsweise bei jeder Fahrt oder
dauerhaft ausgegeben. Die verbleibenden vorhandenen
Sensorsignale werden weiterhin zur Druckiiberwachung

herangezogen.
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Fir den Fall, dass alle Sensorsignale ausfallen, wird
bevorzugt nach dem Ausfallen der Signale flir eine begrenzte
Dauer oder nur vorgebbar oft, beispielsweise nur einmal, eine
Warnmeldung ausgegeben. Bei einem gleichzeitigen oder
zeitnahen Ausfall aller Reifensensorsignale kann auf einen
Reifenwechsel geschlossen werden, so dass auf eine flir den
Fahrer unangenehme dauerhafte Warnmeldung verzichtet werden
kann. Ein dauerhafter Hinweis auf die fehlende
Druckiberwachung kann dann beispielsweise in einem Menfipunkt
des Fahrzeuglberwachungssystems, insbesondere innerhalb der

Reifendruckanzeige erfolgen.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung ist in den

Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur
Drucktberwachung von Fahrzeugreifen und

Fig. 2 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur

Druckiberwachung von Fahrzeugreifen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfasst eine Vorrichtung 100
zur Druckiberwachung von Fahrzeugreifen 10, 20, 30, 40, 50
eine Auswerte- und Steuereinheit 1, eine manuelle
Eingabeeinheit 2 und eine optische und akustische
Ausgabeeinheit 3 zur Bedienung der Vorrichtung 100. Zudem
umfasst eine vollsté&ndige Vorrichtung 100 zur
Druckiberwachung flir jeden Reifen eine Reifensensoreinheit
11, 21, 31, 41, 51, welche fir den zugehdrigen Reifen 10, 20,
30, 40, 50 einen den Reifenflilldruck beschreibenden
Reifendruckwert und eine Reifentemperatur ermittelt. Die
Reifensensoreinheiten 11, 21, 31, 41, 51 senden die

ermittelten Werte beispielsweise durch eine drahtlose
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Ubertragung an die Auswerte- und Steuereinheit 1, welche den
ermittelten Reifendruckwert mit mindestens einem
gespeicherten Sollwert vergleicht und mittels des
Vergleichsergebnisses bestimmt, ob einer der Fahrzeugreifen
10, 20, 30, 40, 50 einen Reifenfehldruck, insbesondere einen
Reifenmindexrdruck aufweiét. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel berlcksichtigt die Auswerte- und
Steuereinheit 1 die Reifentemperatur bei der Ermittlung der
Reifendruckwerte und nimmt eine Kompensation des
Temperatureinflusses vor. Die Auswerte- und Steuereinheit 1
gibt die ermittelten Reifendruckwerte und entsprechende 4
Warnmeldungen, wenn der ermittelte Reifenfehldruck
vorgegebene Schwellwerte erreicht oder Uberschreitet, als
optische oder akustische Anzeigen Uber die Ausgabeeinheit 3

aus.

Die Auswerte- und Steuereinheit 1 erkennt, wenn nach dem
Beginn einer Fahrt innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne,
von z.B. 10 Minuten, von mindestens einem Reifen 10, 20, 30,
40, 50 keine Sensorsignale zur Ermittlung des
Reifenfilldrucks empfangen werden und schlieRt daraus, dass
der zugehdrige Reifen nicht Uber eine entsprechende
Reifensensorik 11, 21, 31, 41, 51 verfligt, oder dass die
zugehdrige Reifensensorik 11, 21, 31, 41, 51 defekt ist. Die
Auswerte- uns Steuereinheit 1 deaktiviert die
Druckiberwachung von dem mindestens einen zugehdrigen
Fahrzeugreifen 10, 20, 30, 40, 50, wenn keine Sensorsignale
innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne empfangen werden.
Werden von keinem der Reifen 10, 20, 30, 40, 50 Sensorsignale
empfangen, dann wird die Druckiberwachung von allen Reifen

10, 20, 30, 40, 50 deaktiviert.
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Bei einer alternativen nicht dargestellten Ausfihrungsform
wird die Druckliberwachung fiir alle Reifen 10, 20, 30, 40, 50
deaktiviert, wenn von mindestens einem der Reifen 10, 20, 30,

40, 50 keine Sensorsighale empfangen werden.

Die Auswerte- und Steuereinheit 1 zeigt die Deaktivierung der
Druckliberwachung als optische oder akustische Anzeige Uber

die Ausgabeeinheit 3 an.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, flhrt das erfindungsgemife
Verfahren zur DrucklUberwachung von Fahrzeugreifen nach dem
Start im Schritt 200 eine Uberpritifung durch, ob Sensorsignale
der Reifensensoreinheiten 11, 21, 31, 41, 51 empfangen
werden. Ist dies der Fall, dann werden im Schritt 300 die
empfangenen Sensorsignale zur DrucklUberwachung der
Fahrzeugreifen 10, 20, 30, 40, 50 ausgewertet und die
Druckliberwachung der Fahrzeugreifen 10, 20, 30, 40, 50
durchgefihrt.

Wird im Schritt 200 erkannt, dass von mindestens einem Reifen
10, 20, 30, 40, 50 keine Sensorsignale empfangen werden, dann
wird im Schritt 400 Uberpriuft, ob die vorgegebenen
Zeitbedingung, beispielsweise 10 Minuten, abgelaufen ist. Ist
die vorgegebene Zeitbedingung noch nicht abgelaufen, dann
kehrt das Verfahren zum Ausgangspunkt zurick. Ist die
Zeitbedingung abgelaufen, dann wird im Schritt 500 die
Druckuberwachung des zugehdérigen Fahrzeugreifens 10, 20, 30,
40, 50 deaktiviert. Anschliefend wird im Schritt 600 die
Information Uber die Deaktivierung der DruckUberwachung des

Fahrzeugreifens 10, 20, 30, 40, 50 ausgegeben.

Durch das erfindungsgemifie Verfahren und die erfindungsgemafie

Vorrichtung wird automatisch erkannt, wenn Reifensensoren zur
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Ubertragung von Sensorsignalen an den montierten Reifen bzw.
R&dern, beisgpielsweise an den montierten Winterradern fehlen,
und die Drucklberwachung flr die Reifen wird automatisch
deaktiviert, ohne dass der Kunde eine Werkstatt aufsuchen
muss. Dem Fahrer wird beispielsweise einmalig eine
spezifische Hinweismeldung "Reifendruckkontrolle ohne
Funktion, Radsensoren fehlen" ausgegeben. In den folgenden
zZindungslaufen kann dieser Hinweistext anstelle der Anzeige
der Reifendruckwerte'im Bedienmenﬁ‘angezeigt werden. Werden
wieder Reifen bzw. Rader mit Reifensensoren verbaut, dann

wird die Drucklberwachung wider automatisch aktiviert.
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Patentansprtiche

1. Verfahren zur Drucklberwachung von Fahrzeugreifen, bei
dessen Durchflhrung ein den Reifenfiilldruck
beschreibender Reifendruckwert ermittelt wird, der
ermittelte Reifendruckwert mit mindestens einem
gespeicherten Sollwert verglichen wird und mittels des
Vergleichsergebnisses darauf geschlossen wird, ob ein
Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50) einen
Reifenfehldruck, insbesondere einen Reifenminderdruck
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass Uberpruft wird, ob innerhalb einer vorgegebenen
Zeitspanne Sensorsignale zur Ermittlung des
Reifenflilldrucks empfangen werden,
wobel empfangene Sensorsignale zur Drucklberwachung von
zugehdrigen Fahrzeugreifen ausgewertet werden, und
die Druckiiberwachung fir einen Fahrzeugreifen deaktiviert
wird, wenn keine Sensorsignale innerhalb der vorgegebenen

Zeitspanne empfangen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckiberwachung nur flir den Reifen deaktiviert

wird, von welchem keine Sensorsignale empfangen werden.
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3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass‘die Druckiberwachung flr alle Reifen nur dann
tdeaktiviert wird, wenn von allen Reifen keine

Sensorsignale empfangen werden.

4., Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Deaktivierung der Drucklberwachung als optische

oder akustische Ausgabe ausgegeben wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die optische oder akustische Ausgabe als Hinweis auf
einen technischen Defekt erfolgt, falls flir 1, 2 oder 3

Reifen keine Sensorsignale empfangen werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die optische oder akustische Ausgabe mit einem

Hinweis auf den oder die betroffenen Reifen erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 4 in dessen RlUckbezug auf
Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, -
dass die optische oder akustische Ausgabe nur flr eine
vorgebbare Dauer odér nur einmal nach einem Deaktivieren

der Druckuberwachung erfolgt.

8. Vorrichtung zur Drucklberwachung von Fahrzeugreifen,
insbesondere zur Durchfihrung des Verfahren nach einem
der Anspriche 1 bis 7, mit einer Auswerte- und

Steuereinheit (1), welche flr einen zugehdrigen Reifen
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(10, 20, 30, 40, 50) einen den Reifenftilldruck
beschreibenden Reifendruckwert ermittelt und den
ermittelten Reifendruckwert mit mindestens einem
gespeicherten Sollwert vergleicht und mittels des
Vergleichsergebnisses bestimmt, ob der Fahrzeugreifen
(10, 20, 30, 40, 50) einen Reifenfehldruck, insbesondere
einen Reifenminderdruck aufweist,

dadurch gekennzeichnet, A

dass die Auswerte- und Steuereinheit (1) Uberprift, ob
innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne von mindestens
einem Reifen (10, 20, 30, 40, 50) Sensorsignale zur
Ermittlung des Reifenflilldrucks empfangen werden,

wobei die Auswerte- und Steuereinheit (1) die empfangenen
Sensorsignale zur Drucklberwachung von zugehbdrigen
Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50) auswertet, und

wobei die Auswerte- uns Steuereinheit (1) die
Druckiberwachung von mindestens einem zugehdrigen
Fahrzeugreifen (10, 20, 30, 40, 50) deaktiviert, wenn
keine Sensorsignale innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne

empfangen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an jedem Reifen (10, 20, 30, 40, 50) mindestens eine
Reifensensorik (11, 21, 31, 41, 51) angeordnet ist,
welche den Reifendruck oder die Reifentemperatur
ermittelt und als Sensorsignale an die Auswerte- und

Steuereinheit (1) Ubertragt.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerte- und Steuereinheit (1) nur die

Drucklberwachung fur den Reifen (10, 20, 30, 40, 50)
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deaktiviert, von welchem keine Sensorsignale empfangen

werden.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (1) die
Drucktiberwachung flir alle Reifen (10, 20, 30, 40, 50)
deaktiviert, wenn von mindestens einem Reifen (10, 20,

30, 40, 50) keine Sensorsignale empfangen werden.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerte- und Steuereinheit (1) die
Drucktiberwachung fiir alle Reifen (10, 20, 30, 40, 50) nur
dann deaktiviert, wenn von allen Reifen (10, 20, 30, 40,

50) keine Sensorsignale empfangen werden.
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