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Tela materiaalirainojen painekdsittelemiseksi
Vals for tryckbehandling av materialbanor

Tdmd keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 lajimddritelmdn
mukaista telaa. Tamdn tyyppisten telojen halkaisija on 0,3
- 1,5 m samalla kun niiden pituus on jopa 9 m, jolloin
telavaippa tdl116in yleensd on graniittia, kovien kalanteri-
telojen kohdalla erityisvalua, jossa on esimerkiksi kromat-
tu ulkopinta. Graniitti on kuten tunnettua purkauskivilaji,
jolla on raemainen, laikullinen ulkondkd ja joka koostuu
useimmiten 1-4 mm:n kokoisista, kiintedsti yhteen iskostu-
neista kvartsi-, maasdlpd- ja kiillekristalleista sek#
moninaisista pienemmistd ja vasta mikroskoopin avulla
tunnistettavista aineosista, kuten magnesiitista ja hema-
tiitista. Kirjallisuudesta tunnetaan seuraavat graniittia
koskevat aineominaisarvot.

Oleelliset aineominaisarvot

e — i ——— i —— T —— T

Vetolujuus 10 - 20 N/mm2
Painelujuus 160 ~ 240 N/mm?
Painevdsymislujuus noin 110 N/mm2
E-moduuli 15000 = 71000 n/nm?
Venymé&luku 0,2

Tiheys 2,62 - 2,85 g/m2
Ominaislédmpékapasiteetti 710 - 840 J/kgK
Liamménjohtoluku 2,9 - 7,5 W/nK
Terminen pituudenmuutos 5 - 9 m/nK

Td116in on viime aikoina selvinnyt, ettd ndiden aineomi-
naisarvojen kriittinen suure on vetolujuus, joka kaikkien
kivilajien kohdalla on hyvin alhainen. My&s vetolujuuden
tutkiminen on monimutkainen koska muoto, koekappaleen koko
ja rasitustapa suuressa md#rin tulee ndkyviin mittausar-
voissa ja lisd@ksi on ominaisuuksia tarkastettaessa otettava
huomioon, ettd graniitilla on luonnontuotteena hyvin suuri
vaihteluvdli eikd paikallisia rakenteellisia wvikakohtia
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voida sulkea pois. Telahalkaisijan koon ja paperikoneiden
nopeuksien kasvaessa ilmenevd keskipakovoima rupeaa ldhes-
tymdin raja-arvoa ja tédmdn suhteen tunnetaan jo ensimmdiset
graniittitelojen tuhoutumiset, Jjotka eivdt ainoastaan
johtaneet hdiritseviin tuotantohdiridihin, vaan lisdksi
muodostivat suuren vaaratekijén paperikoneen kdyttohenkils-

kunnalle.

Tunnettujen epidkohtien vilttdmiseksi on jo EP-patenttijul-
kaisun 53 804 perusteella ehdotettu puristustelojen kdyttéd-
mistd, joiden telavaippa koostuu muovista ja tdhdn tdyteai-
neena sekoitetusta hienonnetusta kiviaineksesta.

Lisdksi on DE-~hakemusjulkaisun 35 46 343 perusteella
tunnettua muodostaa sylinterivaippa metallijauheen ja
epdorgaanista ainetta olevan jauheen seoksesta, jolloin
metalleina k&dytetddn terdstd, nikkelid, kromia, titaania,
kuparia tai pronssia ja epdorgaanisina aineina kvartsia,
maasdlpédd, aluminiumoksidia, sirkonioksidia, titaanioksi-
dia, titaanikarbidia, piikarbidia, magnesiumoksidia,
piinitridid, kromioksidia, volframikarbidia, niokarbidia,
vanadiumkarbidia, kromikarbidia tai ndiden seoksia.

Lisdksi on DE-hakemusjulkaisun 36 17 316 pohjalta ehdotettu
puristustelan vaipan muodostamista hydraulisen koostumuksen
kovetetuksi kappaleeksi, so. sen muodostamista sementeistd
ja mineraalisista aineista ja sen kovettamista niin, etti
saavutetaan painelujuus, joka ei ole pienempi kuin 1000
kp/cm2 ja tiheys, joka ei ole pienempi kuin 2,5. Sementeiksi
ehdotettiin t&d116in portlandsementtid, &ljysementtid,
piihapposementtid ja lentotuhkasementtid seki masuunise-
menttid, mineraalisiksi aineiksi aliittia (Cay5i0y),
masuunikuonaa, lentotuhkaa, lisdksi hienonnettujen kivila~
jien, kuten graniitin, Xkvartsin, maasdlvidn hiukkasia,
jolloin veden lisdksi vield lisdttiin lisdaineita, akti-
vointiaineita jne.
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Lisdksi on DE-hakemusjulkaisun 36 21 154 perusteella
tunnettua varustaa metallia oleva telavaippa pddllystyksel-
14, jolloin pddllystys on kromia tai ruostumatonta terdsti,
johon on lisdtty yksi tai useampi keraamisen aineen kom-
ponentti. Keraamisiksi lisdaineiksi ehdotettiin t&116in
Al,04, S§i0,, TiO,, 2r0,, SiC, TiC, Cr,C,, WC, NbC, vC, Cr,C,.

Erds toinen ehdotus puristustelan valmistamiseksi sisdltyy
EP~hakemusjulkaisuun 207 921. T&mdn ehdotuksen mukaan
pddllystetddn metallitela aluksi metallia olevalla vdliker-
roksella, jolla on pienempi laajenemiskerroin kuin telarun-
golla, jonka pddlle muodostetaan huokoinen keramiikkaker-
ros, jolloin molemmat pddllystimistoimenpiteet perustuvat
plasmapdédllystédmiselle tai liekkiruiskutukselle. Metallia
oleva vdlikerros muodostetaan mahdollisimman pienen eron
saavuttamiseksi keraamisen aineen ja metallin laajenemis-
kertoimien vidlilli.

Kaikilla n#illd ehdotuksilla on kuitenkin kaytinndssi
epdkohtia, jotka osittain eivdt ollenkaan salli tdllaisten
telojen kéyttédmistd, osittain hyvin rajoitetussa midrin.
Td&ten voidaan esimerkiksi sijoittamalla metallia oleva
védlikerros keramiikkapddllystyksen ja kantokappaleen vidliin
tosin pienentdd lidmpdlaajenemisen vaikutusta jonkin verran
mutta halkaisijaltaan 1,5 m:n ja suurempien ja pituudeltaan
yli 8 m:n telojen kohdalla, jotka ovat tavanomaisia nykyai-
kaisissa paperikoneissa, syntyy siitd huolimatta sellasia
eroja laajenemisen suhteen, ettd keraamisen aineen ja
metallin vdlinen liitos murtuu, mik3d johtaa telan tuhoutu-
miseen. Peukalotuntumalta saadaan tavanomaisten telojen
halkaisijoiden, pituuksien ja lémpdtilaerojen suhteen,
jotka erot voivat olla jopa 50°C, Kkonetta kdynnistettiessi
seuraavat arvot: Halkaisijan suhteen laajenee metalliydin
600 u enemmdn kuin keramiikkavaippa, pituuden suhteen on
laajenemisero noin 3500 u.

Vastaavia ongelmia syntyy silloin kun muodostetaan pa&llys-
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tys, joka koostuu muoveista, mahdollisesti metalleista ja
ndihin sekoittuneista keramiikkajauheista. T&dllaisissa
tapauksissa pddllystys ei tosin irtoa kerroskokonaisuutena
vaan epidorgaanisen jauheen ja kantokerroksen vdlinen liitos
hellittdd, mikd johtaa suurempaan kulumiseen.

Niin kutsutut tekokivitelat, jotka kdytdnndssi ovat betonia
oleva tela, vastaavat ldhimmin luonnontuotetta graniittia,
mutta omaavat mnyds omat ‘epdkohtansa, so. pinta ei ole
yhdenmukainen raejakauman ja raekoostumuksen suhteen, koska
myds tédssd tapauksessa on kdytetty luonnontuotteita.
Vetolujuus on tédssd yhteydessd yhtd kriittinen kuin granii-~
tin kohdalla, ja se on huomattavan alhainen samalla kun
painelujuus on erittdin hyvd. 8Sitd vaaraa, ettd mnyds
tekokivi suurilla kierrosluvuilla ja halkaisijoilla hajoaa,
kuten graniittikivien kohdalla on tapahtunut, ei t#ten ole

poistettu.

Erityisvalua olevat kalanteritelat eivdt aiheuta mit&in
ongelmia 1lujuusoptimoinnin suhteen mutta nditd teloja
kdytettdessd on telavaipan ulkopinta kovuuden ja keskimdi-
rdisen karheusarvon R, suhteen kriittinen varsinkin silloin,

kun kdsitelldédn kuluttavia tdyte~ ja pddllystyspigmentteji.

Tédmdn keksinndn tehtdvdnd on siis suurimmalta osalta
valttdd luonnontuotteen epdkohtia, erityisesti korottaa
vetolujuutta, mahdollistaa tasainen jaljentémiskelpoinen
pintarakenne ja tulla riippumattomaksi graniitin 18yddspai-
koista samalla kun graniittikiven hyvit pintaominaisuudet
sdilytetddn mérkdpuristustelojen yhteydessd, eli paperin
hyvd irtoaminen telasta, hyvd kostuttavuus veden avulla ja

vdhdinen kuluminen kaavarien vaikutuksesta.

Erds toinen tehtdvd on saada aikaan parannetun ulkopinnan
omaavia kalanteriteloja paperin kiillottamiseksi.

Tamdn tyyppisen telan kohdalla t&md ratkaistaan patentti-
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vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan ja siihen liittyvien alivaa-

timuksien avulla.

Sintratun keraamisen aineen kdyttdminen aineena painek&sit-
telyd varten tarkoitettua telaa varten tuottaa aikaisemmin
tunnettuihin rakenteisiin verrattuna samanaikaisesti

useampia etuija.

1. Kdytettdvissd on mielivaltainen méddrda l&htdaineita,
jolloin 14htdaine siis on yksinkertaisesti ja kustannuksil~
taan edullisesti saatavissa.

2. Huomattavan suuria kappaleita ei tarvitse kuljettaa ja
kdsitelld telavaipan valmistamiseksi siitd monimutkaisen
mekaanisen tydskentelyn tuloksena.

3. Telavaipan tarvittava ulkopinta on milloin tahansa
toistamiskelpoinen.

4. Telavaipan lujuus on kaikista osista sama.

5. Telavaipan kemiallinen koostumus voidaan sopeuttaa
vaatimuksien mukaan. Kyseessd ei siis ole satunnaisesti
ldsnd olevien lahtdaineiden konglomeraatti, kuten luonnon-
tuotteen kohdalla, vaan suunnitelmallisen valinnan ja
suunnitelmallisten valmistusedellytysten awvulla voidaan
saavuttaa optimi raekoon ja Kkemiallisen rakenteen sekd
pintaominaisuuksien suhteen.

Jakaminen yksittdisiin renkaisiin ei ainoastaan mahdollista
rationaalista valmistustapaa vaan mahdollistaa myds renkai-
den lukumddrdd muuttamalla eri pituisten telojen valmista~
misen ilman ettd yksittdisten renkaiden muotoa olisi
muutettava.

Aikaisemmin ké&ytettyjen kivitelojen, siis graniittia
olevien telavaippojen kuten nydés kovien kalanteritelojen
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kohdalla o0li mahdollista, ettd telavaipan yksittdiset
alueet vaurioituivat niin, ettd ndmd alueet aiheuttivat
virhekohtia paperiin, Jjonka seurauksena Kkoko tela oli
hiottava tai jopa korvattava wuudella. T&lld hetkelld
kdytettdvissi olevan telarakenteen avulla on mahdollista
korvata telan osa-alueita, so. vaihtaa yksi tai useampi
rengas, samalla kun vahingoittumattomia osa-alueita kdyte-
tA3n edelleen, mikd ansiosta kustannuksia voidaan alentaa

huomattavasti.

Patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkin b) tehtidvidnd on saada
aikaan yksittdisten renkaiden voimavastaava aksiaalinen
esijédnnitys, Jjolloin esijdnnitys valitaan siten, ettd
vdltytddn renkaiden vidlisten yksittdisten puskukohtien
raollaan olemisesta myds silloin kun tela-akseli pitenee
aksiaalisuunnassa ldmmetessddn kdyttdldmpodtilaan.

Keraamista ainetta ei tunnetusti voida panna alttiiksi
vetorasitukselle. Koska puristustelojen yhteydessd viiva-
paineet voivat olla‘ jopa 120 kN/m ja kalanteritelojen
yhteydessd jopa 300 kN/m kohdistuu yksittdisistd renkaista
muodostettuun telavaippaan viivakuorman aiheuttama taivu-
tusrasitus., Tdstd syystdi on keksinndn mukaisesti tela-
akselin ja renkaiden vdliin sijoitettu elimiid, jotka
toisaalta keskidivdt renkaat sama-akselisiksi tela-akselin
kanssa ja toisaalta puolestaan ovat esijénnityksen vaiku-
tuksen alaisia niin, ettd telavaippaan kohdistuva viiva-
kuorma varmasti voil siirtyd tela-akseliin. T&mdn vuoksi
kohdistuu keraamiseen telavaippaan viivanmuotoisen koske-
tuspaikan kohdalla yhden tai useamman vastatelan kanssa
vain painerasitus, mikd tunnetusti on erittdin sopiva
keraamista ainetta varten.

Yksittdisten renkaiden avulla muodostetun telavaipan
ulkopintaa rasittaa sekid kidisiteltdvd paperiraina ettid sen
kanssa kosketuksessa olevat puhdistuslaitteet, kuten
esimerkiksi kaavariterdt. Puristustelojen kohdalla tulee
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ulkopinnan olla mahdollisimman tasainen jotta puhdistuskaa-
varilla ei olisi mitéd&n vaikutuspistettd, josta ennenaikai-
nen kuluminen voisi alkaa, jota erityisesti monel-kaavarei-
ta kdytettdessd esiintyy. Témd tehtdvd ratkaistaan kuiten-
kin patenttivaatimuksen 2 tunnusmerkkien avulla.

Yksittdisten renkaiden optimaalisen keskindisen aksiaalisen
yhteyden saavuttamiseksi ehdotetaan keksinndn erdin sopivan
rakennemuotodon mukaan, ettd renkaiden pd&typintojen kes-
kimidrdinen karheusarvo R, on yhtd suuri tai pienempi kuin
0,5 ja tasaisuus on pienempi kuin 2 valokaistaa ja etti
paddtypintojen yhdensuuntaisuus poikkeaa vdhemm&n kuin 0,01
4 1000 u:n mittausmatkalla. Kahden ensimmdisen tunnusmerkin
avulla varmistutaan siitd, ettd yksittdisten renkaiden vi-
liin ei muodostu mitddn rakoja silloin kun ndmd liitet&dn
yhteen telavaipaksi, so. ettd paperirainaan ei muodostu
mitddn merkkejd, jotka johtaisivat sen hylk#imiseen. PH&-
typintojen yhdensuuntaisuuden tunnusmerkki varmistaa sen,
ettd telavaippa on suoran tai tynnyrimdisen sylinterin muo-
toinen my&s suurilla telapituuksilla, so. ettd telavaipan
valmistamisen yhteydessd tarvittava hiomatyd pienenee huo-

mattavasti.

Keksinndn erddn toisen edullisen rakennemuodon mukaan ovat
renkaat yhteenliitetyt keskend&n ainakin yhden joustavan
sideankkurin avulla, jolloin sideankkuri voi muodostua itse
tela-akselin avulla,

On valttamdtontd, ettd huomattavat painevoimat siirtyvit
renkaisiin telalaippojen kautta silloin kun tela on huo-
neenlédmpdtilassa. TaAmd& Jjohtuu siitd, ettd sintratulla
keraamisella aineella on huomattavasti pienempi lémpdlaa-
jenemiskerroin kuin tela-akselin aineella, so. ettd kdytts-
lédmpdtilaan lidmpidmisen yhteydessd tela-akseli laajenee
huomattavasti enemm@n kuin renkaat.

Kun tela-akselia ei haluta rasittaa vetojdnnityksien avulla
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voi aksiaalinen kiristyselin erdidn toisen edullisen raken-
nemuodon mukaan muodostua useasta, vdhintdin kuitenkin
kolmesta ympyrdkaarta pitkin sama-akselisesti tela-akselin
suhteen sijoitetusta sideankkurista.N&md ovat voimavastaa-
vasti yhdistetyt telalaippoihin ja sdéddetyt esijannityksel-
le jotta yksittdisistd renkaista muodostettu telavaippa
varmasti pysyisi koossa myds koko telarakenteen limmetes-
sd. Sideankkurit voidaan sijoittaa telavaipan ja tela-
akselin viliseen rengastilaan niin, ettd sintrattua keraa-
mista ainetta olevien renkaiden vhteydessd ei tarvitse
suorittaa mitddn erityisid toimenpiteitd sideankkurien
vastaanottamiseksi. Ammatti~-ihmiselle on ilmeist#d, ettid
telalaipat tdllaisen rakenteen yhteydessd on mitoitettava
vastaavasti ja ainakin yhden telalaipan on voitava siirtya
vapaasti tela-~akselia pitkin.

Keksinndén erddn toisen sopivan rakennemuodon mukaan ovat
telalaipat muodostetut lautasjousiksi, jotka vyhdessi
vihemm&n joustavan tela-akselin kanssa esijdnnityksen
avulla siirtdvdt aksiaaliset painevoimat telavaipan muodos-
taviin renkaisiin. Lautasjouset yhdistet&din t4118in voima-
ja muotovastaavasti tela-akseliin tavanomaisten 1liitos-
menetelmien, esimerkiksi lautasjousien porauksissa olevan
keskikierteen tai paineruuvien avulla.

Joustavat, perdd antavat Kkeskidimiselimet yksipuolisten
viivakuormien kompensoimiseksi voivat olla muodostetut
ainakin kolmen sdéinndllisesti sdteensuuntaisesti sijoitetun
metallijousen avulla. Jousityypiksi kelpaa mikd tahansa
tavanomainen, kuten esimerkiksi kierrejouset, lehtijouset,
kaksoislautasjouset tai rengasjouset, erityisesti aallote-
tut ja jaetut rengasjouset lémpdlaajenemisen tasaamiseksi
sdteensuunnassa.

Koska jousiteridksestd valmistetut jouset ovat korroosio-
herkki&, mutta telan sisitilaa ei kuitenkaan voida pitii
tdysin vapaana kosteudesta, voivat joustavat keskidimiseli-
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met myds olla valmistetut kumielastisista aineista, kuten
esimerkiksi kovakumista. Ndmd sijoitetaan joko sédteensuun-
taisesti yksittdisind paloina, tal t&td ainetta oleva
kokonainen rengas sijoitetaan telavaipan ja tela-akselin
vdliseen tilaan, joka sopivimmin on ylimittainen esijédnni-
tyksen kohdistamiseksi rengastilaan sijoittamisen jdlkeen.
TH118in on osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi kiinnitt&d
kumielastiset palat vast. renkaat keraamisiin renkaisiin
vulkanoimalla. Itse kumielastiset renkaat voivat olla
rakenteeltaan letkumaisia ja tdytetyt Kkokoonpuristuvalla

vidliaineella.

Metallijousien Kkiinnittdmiseksi niiden sédteisasentoon
voivat sekd keskitela ettd myds sisdpuolinen vaippapinta
olla varustettuja laitteilla, kuten esimerkiksi tapeilla,
lovilla tai vastaavilla, jotka kiinnittdvédt jouset niiden
kulloiseenkin voiman sisdidnjohtamispintaan. On kuitenkin
myds mahdollista kiinnittd3d joustavat keskidimiselimet
sama—-akselisesti telavaipan ja tela-akselin vidliseen
rengastilaan sijoitettuihin aksiaalisiin sideankkureihin.

Eradssd toisessa joustavien per3di antavien keskidimiselimi-
en rakennemuodossa ne muodostuvat pneumaattisesti tai
hydraulisesti kéytettyjen tukielementtien avulla, jotka
ulottuvat telavaipan ja tela-akselin vdlistd ja ovat yh-
distetyt paineensyttdntasausjdrjestelmiin. Nim3d ovat ylei-
sesti tunnettuja taipumasdidettdvien telojen, nk. S-telo-
jen, kuten esimerkiksi patenttijulkaisun DE-A-27 07 657
perusteella.

Erddn toisen keksinnén edullisen rakennemuodon mukaan ovat
renkaat pddtypinnoistaan varustetut ainakin kolmella Keh#i
pitkin jaetulla porauksella. Niiden porauksien tehtivini on
vastaanottaa sideankkurit ja té@m#n avulla kiristdd renkaita
toisiaan vastaan. Sideankkureina voidaan t#118in k&dytt&did
tavanomaisia venymisruuveja vastaavia rakenteita, jolloin
esijdnnitystd valitsemalla kokoamisen yhteydessd on varmis-
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tuttava siitd, ettd venymisruuvien kokonaisvenymd lampid-
misen yhteydessd el johda siihen, ettd renkaiden koossa-

pysyminen vaarantuu.

Keksinndn erdiden ylimddrdisten edullisten rakennemuotojen
mukaan ovat molemmat telavaipan ulkoalueelle sijoitetut
ulkorenkaat ulkopaddtypinnoistaan varustetut ulokkeilla,
jolloin ndmd ulokkeet sopivimmin ovat kartionmuotoisia.
Telalaipat tulevat yhteyteen n&iden ulokkeiden kanssa.
Erilaisen ldmpdlaajenemisen vuoksi ei ole mahdollista
suorittaa telan suoraa sisdkeskidimistd, so. telavaipan
kiinnittidmistd sisdhalkaisijastaan yhteyteen tela-akselin
ulkohalkaisijan kanssa koska tédllainen rakenne pirstoisi
telavaipan. Tdstd syystd suoritetaan Kkeksinndén mukaan
ulkokeskidiminen, so. telalaipat tydntyvdt ulkorenkaiden
ulkopddtypintoihin muodostettujen ulokkeiden yli. Koska
ndmd ulokkeet on muotoiltu kartionmuotoisiksi, ja myés
telalaippa vastaavasti on rakenteeltaan ontelokartio,
syntyy lé@mpi&misen yhteydessd telalaipan 3ja ulokkeen
kartiopinnan vdlinen liukuliike, jonka ansiosta telalaipan
ja telavaipan ulkopddtypinnan vdlille aina saavutetaan
varma muotovastavuus.

Niissd tapauksissa, Jjoissa renkaiden seindmdpaksuus on
suhteellisen pieni, ovat wulkorenkaiden ulkopiitypinnat
keksinndn mukaan sellaisinaan rakenteeltaan Kkatkaistun
kartion muotoisia, jonka avulla mydés pienilli seindmdpak-
suuksilla saavutetaan ulkokeskidimisen etuudet.

Keksinndn erdan sopivan rakennemuodon mukaan ovat renkaat
pddtypinnoistaan varustetut porauksilla DIN 7346 mukaisten
piddtysnastojen tai kiinnitysholkkien vastaanottamiseksi.
Tamdn rakenteen ansiosta saadaan suuri tyéstétekninen etu
koska muihin rakenteisiin verrattuna ei tarvita mit&an
tdysipintaista renkaiden hiomista, so. renkaan sisdpintaa
ei tarvitse tydstdd. Itse poraukset voivat olla sekid
lapireikid ettd ldpimenenmdttdmid reikid ja ne ovat tasavi-
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lein jaetut renkaiden kehdd pitkin. Poraukset mahdol-
listavat renkaiden nopean yhdistdmisen telavaipaksi.

Jos poraukset ovat rakenteeltaan l&pireikid voidaan si-
deankkurit Kkeksinndn erddn toisen sopivan rakennemuodon
mukaan vdlykselld viedd kiinnitysholkkien ldpi. T&118in ei
tarvita ylimddrdisid porauksia sideankkureiden vastaanotta-

miseksi.

Sintrattuja renkaita varten sopivaksi keraamiseksi aineeksi
on osoittautunut tavanomainen, oksidista tai ei-oksidista
ainetta oleva teollisuuskeraaminen aine kunhan s$illd on
riittdvdn suuri tiheys ja siis pieni huokoisuus, riittadva
kovuus Vickers’in mukaan, sekd painelujuus ja taivutusmur-
tolujuus ja kestdvyys happamia ja emiksisid vdliaineita

vastaan.

Tamdn tyyppisid sopivia keraamisia aineita on esimerkiksi

esitetty

a) oksidisten keraamisten aineiden osalta

Al,0, - DE-A-29 09 291
zro, - DE-A-23 07 666
Zro,-vahvistettu al,0, ~ DE-A-27 44 700

-"- - DE-A-30 22 213

b) ei-oksidisten keraamisten aineiden osalta

Piikarbidi ~ DE-A-26 24 641
-n- - DE-C=-37 33 730
Piinitridi - DE-A-30 29 831
Sialoni - DE~A-~23 00 547

joihin patenttijulkaisuihin t#dss3d yhteydessid nimenomaan

viitataan.

Keksintd selitetddn seuraavassa lihemmin piirustuksen
pohjalta, 3jolloin keksintd ei rajoitu piirustuksessa
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esitettyihin rakennemuotoihin.

Kuvio 1 esittdd vasemmalla (kuv. 1A) osapitkittidisleik-
kausta keksinndn mukaisesta telasta. Telavaippa (1) muodos-
tuu t&dlldin yksittdisten keramiikkarenkaiden (4) avulla,
jotka paatypinnoistaan (5) ovat kosketuksessa keskendidn ja
pysyvat koossa kahden telalaipan (2) avulla, Jjotka voima-
ja muotovastaavasti ovat yhdistetyt tela-akseliin (3).
Tela-akselin (3) ja renkaiden (4) vdlissd ovat joustavat
keskidimiselimet (7).

Kuvion 1 oikeanpuoleisessa osassa (kuv. 1B) on tela-akseli
(3) samanaikaisesti muodostettu sideankkuriksi (6). VAltt&a-
madttomdn esijannitysvoiman kehittédmiseksi voi telalaippa
(2) uramutterin (20) avulla tavanomaisella tavalla olla
puristettuna telan pddtypintaa (21) vastaan. Kunkin renkaan
(4) ja tela-akselin (4) vdliin on sijoitettu joustava
keskidimiselin (7), Jjotka tydntyvdt syvennyksiin (17),
jotka rakenteeltaan ovat renkaan (4) sisdvaippappintaa
pitkin kiertdvid uria.

Kuvion 1 vasemmanpuoleisessa osassa (kuv. 1A) on tela-
akseli (3) vapaa vetokuormasta. Telavaipan (1) esij&dnnitys
saadaan aikaan aksiaalisesti ja Xkokonaisuudessaan sama-
akselisesti sijoitettujen sideankkureiden (6) avulla. Nami
ovat kiinnitetyt telalaippoihin (2) Jja sijoitetut tela-
akselin (3) ja telavaipan (1) vdliseen rengastilaan (22).
Sideankkurit (6) kannattavat joustaviksi holkeiksi vast.
rengasjousiksi muodostettuja keskidimiselimid (7). Itse
keskidimiselimet (7) peittdvdt renkaiden (4) kahden padty-
pinnan (5) vdlisen puskupinnan ja siirtdvidt telavaippaan
(1) vaikuttavan viivavoiman tela-akseliin (3). Keskidimise-
limien v&liin voidaan asennon varmistamiseksi sijoittaa
vdliholkkeja (16).

Kuviossa 2 (osat A ja B) on esitetty telan rakenne, jossa
telalaipat (2) ovat muodostetut lautasjousiksi. Nimid ovat
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voimavastaavasti yhteydessd telavaipan (1) ulkopddtypinto-
jen (11) kanssa ja ovat kartionmuotoisia. Vasemmanpuoleinen
paddtypinta (kuv. 23) ei ole varustettu ulokkeella kun taas
oikeanpuoleinen ulkorengas (9) (kuv. 2B) on varustettu
ulokkeella (24), jonka telalaippa (2) peittdd. Tam# jarjes-
tely muodostaa nk. ulkokeskidimisen. Yksittdiset keramiik-
karenkaat (4) ovat varustetut kehdd pitkin sijoitetuilla
lipimenemdttdmillid rei’illd (12), joihin on sijoitettu DIN
7346 mukaisia piddtysnastoja tai kiinnitysholkkeja (14)
vyksittdisten renkaiden (4) yhdistémiseksi ja keskidimisek-
si. Tela-akselin (3) ja telavaipan (1) vdliseen rengasti-
laan (22) on hahmoteltu joustavia keskibmiselimid (7),
jotka rakenteeltaan voivat esimerkiksi olla kierrejousia
vast. kumielastine pala tai rengas. Telan oikealla puolella
esitetyn kumielastisen renkaan kohdalla on t&md esitetty
letkuna, joka on tdytetty kokoonpuristuvalla vdliaineella,
kuten ilmalla,

Kuviossa 3 on esitetty poikkileikkaus keksinnén mukaisesta
telasta. Yldosassa (kuv. 3A) ovat sideankkurit (6) jdlleen
sijoitetut telavaipan (1) ja tela-akselin (3) vidliseen
rengastilaan (22). Tdssd tapauksessa joustava keskidimise-
lin (7A) on 1lisdksi aallotettu rengasjousi. Tdmd voi
tyontyd kuviossa 1B esitettyyn renkaan (4) syvennykseen
(17), mutta se voi kuitenkin myds olla sijoitettu niin,
ettd se peittdd kahden renkaan (4) vadliset puskupinnat

(5/5) .

Kuvion alavasemmassa ja -oikeassa osassa (kuv. 3B, 3C) ovat
telavaipan (1) renkaat (4) varustetut kehdd pitkin tasavi-
lein sijoitetuilla porauksilla (8), joihin on sijoitettu
kiinnitysholkkeja (23), Jjoiden 1lipi sidenakkurit (6)
ulottuvat. Telavaipan (1) ja tela-akselin (3) vidlisessi
rengastilassa (22) ovat kumielastiset keskidimiselimet
vasemmassa sektorissa (kuv. 3B) esitetyt kumielastisena
palana 7B ja oikeanpuoleisessa sektorissa (kuv. 3C) lautas-~
jousipakettina 7C. N&md keskidimiselimet (7B, 7C) ovat
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tietenkin sijoitetut tasavdlein koko kehdi pitkin.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndn mnukaisen telan toinen
rakennemuoto. Téssd tapauksessa tela-akseli (3) on kiin-
tedsti tuettu ja kannattaa pitkittidissuuntaa pitkin jaettu-
ja, hydraulisesti tai pneumaattisesti kidytettyjd, nk. perdi
antavia tukimidntdelementtejd (18), jotka ovat jaetut keh#Hd
ja pituutta pitkin ja ovat sopivimmin sijoitetut siihen
kohtaan, jossa viivakuorma vaikuttaa ulkoapédin telavaippaan
(1) . Tukimintdelementit (18) ovat telavaipan sisdpinnan
kanssa kosketuksessa olevista sivuistaan varustetut liuku-
kengilld (15), Jjotka puristuvat sisdpuolista hiottua jJja
kiillotettua telavaippapintaa vastaan. Liukukengdn (15) ja
telavaipan (1) vdlissd on sindnsid tunnettu kantava 81jytyy-
ny. Itse telavaippa (1) on pydrivisti tuettu telalaippoihin
(2) sijoitettujen itseasennoituvien rullalaakereiden (19)
avulla kiintedlld tela-akselilla (3). Yksittdiset renkaat
(4) yhdistetddn keskenddn porauksiin (8) sijoitettujen
kiinnitysholkkien (23) avulla ja holkkien kautta vdlykselld
tydntyvien sidenakkureiden (6) avulla voima- ja muotovas-
taavasti telalaippoihin (3) esijdnnitykselli.
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Patenttivaatimukset

1. Tela materiaalirainojen painekésittelemiseksi, erityi-
sesti tela, kuten puristus- tai kalanteritela, paperi-,
kartonki ja pahvirainojen kdsittelemiseksi paperiteollisuu-
den koneissa, joka péddasiassa kdsittdd telavaipan, tela-
laippoja ja tela-akselin, tunnettu seuraavien tunnus-
merkkien yhdistelmidsta:

a) telavaippa (1) koostuu yksittdisistd, vierekkdin sijoi-
tetuista renkaista (4), jotka ovat sintrattua keraamista
ainetta,

b) renkaat (4) ovat voimavastaavasti yhteenkiristetyt yhden
tai useamman joustavan, aksiaalisen tai sama-akselisen
kiristyselimen (6, 3, 2) avulla,

c) renkaat (4) ovat sama-akselisesti suunnatut tela-akselin
suhteen joustavien tai perdd antavien keskidimiselinten (7,
18) avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tela, tunnettu siiti,
ettd renkaiden (4) avulla muodostetun telavaipan (1)
keskimddrdinen karheusarvo R, on 0,01 ja 1,0 pm v&alilld,
erityisesti pienempi kuin 0,05 pm, ja ettd sen profii-
lisyvyys R, on pienempi kuin 1 um.

3. Jonkin patenttivaatimuksista 1 Jja 2 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd renkaiden (4) p&ddtypintojen (5)
keskimddrdinen karheusarvo R, on yhtd suuri tai pienempi

kuin 0,5 um ja tasaisuus pienempi kuin 2 valokaistaa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1~3 mukainen tela, tunnet-
tu siitd, ettd renkaiden (4) pddtypintojen (5) yhdensuun-
taisuuden poikkeama on pienempi kuin 0,01 um 1000 um:n
mittausmatkalla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela, tunnet-
tu siitd, ettd joustavat aksiaaliset/sama-akseliset
kiristyselimet muodostuvat ainakin yhden sideankkurin (6)
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avulla.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen tela, tunnet-
tu siitd, ettd joustava aksiaalinen kiristyselin muodos-
tuu tela-akselin (3) avulla,

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen tela, tunnet-
tu siitd, ettd joustava kiristyselin muodostuu useiden
tela-akselin (3) suhteen sama-akselisesti sijoitettujen ja
telalaippoihin (2) voimavastaavasti yhdistettyjen sideank-
kureiden (6) avulla.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela, tunnet-
tu siitd, ettd joustava aksiaalinen kiristyselin muodostuu
lautasjousina toimivien telalaippojen (2) avulla.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela, tunnet-
tu giitd, ettd Jjoustavat Kkeskitmiselimet muodostuvat
sdteensuuntaisesti sijoitettujen metallijousien (7) avulla.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd joustavat keskidimiselimet muodostu~
vat kumielastisten aineiden avulla.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd joustavat keskidimiselimet muodostu-
vat sdteensuuntaisesti sijoitettujen, pneumaattisesti tai
hydraulisesti toimivien tukielementtien (18) awvulla.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd renkaat (4) ovat varustetut ainakin
kolmella keh#d pitkin jaetulla ldpiporauksella (8) sidenak-
kureiden (6) vastaanottamiseksi.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd telavaipan (1) kaksi ulkorengasta (9)
ovat ulkopéddtypinnoistaan (11) varustetut ulokkeella (24).
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14. Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd ulokkeet (24) ovat kartionmuotoisia.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1-14 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd ulkorenkaiden (9) ulkopiditypinnat
(11) ovat katkaistun kartion muotoisesti porrastetut.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd renkaat (4) ovat pddtypinnoistaan (5)
varustetut porauksilla (8) Jja/tai ldpimenemdttomilli
rei’illd (12) liitoselinten (14, 23) vastaanottamiseksi.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1-16 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd sideankkurit (6) ovat vdlykselld
viedyt liitoselinten (23) 1l&pi.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 1-17 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd renkaat (4, 9) ovat sintrattua
oksidikeraamista ainetta.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 1-18 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd oksidikeraaminen aine on aluminiumok-
sidia, jossa on tavanomaiset sintrausapuaineet, sirkoniok-
sidia, osa- tai tdysstabiloitua sirkonioksidia tai sir-
konioksidilla vahvistettua aluminiumoksidia,

20. Jonkin patenttivaatimuksista 1-17 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd renkaat (4, 9) ovat ei-oksidista,
sintrattua keraamista ainetta.

21. Jonkin patenttivaatimuksista 1-17 ja 20 mukainen tela,
tunnettu siitd, ettd ei-oksidinen keraaminen aine on
piikarbidia, piinitridid, silisoitua piikarbidia tai

sialonia.

22. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen tela,
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tunnettu seuraavien tunnusmerkkien yhdistelmédsta:

a) tela-akseli (3) on Kkiintedsti tuettuy,

b) tela-akseliin (3) on kiinnitetty s&dteensuunnassa peridi
antavasti sdddettdvid keskidimiselimid (18),

c) keskidimiselimid (18) kdytetddn pneumaattisesti ja/tai
hydraulisesti,

d) keskidimiselimet (18) ovat telavaippaa (1) pdin suunna-
tusta pddstdidn varustetut liukukengilld (15),

e) telavaippa (1) on vapaasti pyorivdsti tuettu liukuken-
gilld (15), jolloin

el) telavaippa (1) koostuu kaikilta puolilta hiotuista ja
kiillotetuista, keraamista ainetta olevista renkaista (4),
ja

e2) renkaiden 1ldpi wulottuu ainakin kolme kehdd pitkin
jaettua sideankkuria (6) ja

e3) ovat voima- ja muotovastaavasti yhdistetyt telalaippoi-
hin (2), ja

e4) jolloin ainakin telan toiseen pd&hdan on sgijoitettu
laite telavaipan (1) kdyttédmiseksi.
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