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(57) Abstract

In a process for recognising a channel to which a video signal receiver (1, 10), which can be freely adjusted to several chan-
nels, is set, the selectable channels are set in succession by a reference tuner (20) and the corresponding video signals are found
using a demodulator (21). At least one reference signal component is extracted from each video signal. A line or image frame syn-
chronisation signal or its phase and possibly its frequency is eminently suitable as a reference signal component. A measuring
signal component is tapped, e.g. by means of inductive sensors (34, 35) or extracted from a composite signal output (17 to 12).
According to the invention, all selectable reference signal components are temporarily stored in a memory (23) and renewed cycli-
cally and repetitively. In order to identify the corresponding channel, the measuring signal components are compared with all
temporarily stored reference signal components. The comparison is made using a correlator (31). The image signals are correlated
in the event of the correspondence between the measuring signal component and several reference signal components. Because of
the temporary storage and continuous updating, the process can be very rapidly and flexibly used.




(57) Zusammenfassung Bei einem Verfahren zur Erkennung eines Kanals, auf welchen ein auf mehrere frei wihlbare Kana-
le einstellbarer Videosignalempfinger (1, 10) eingestellt ist, werden mit einem Referenztuner (20) die wéhlbaren Kangle sukzessi-
ve eingestellt und mit einem Demodulator (21) die entsprechenden Videosignale ermittelt. Aus jedem Videosignal wird mindes-
tens eine Referenzsignalkomponente extrahiert. Als Referenzsignalkomponente eignet sich insbesondere ein Zeilen- resp. Bild-
rahmensynchronisationssignal resp. deren Phase und ggf. Frequenz. Eine Messignalkomponente wird z.B. mittels induktiver
Sensoren abgegriffen (34, 35) oder aus einem Kompositsignalausgang (17 resp. 12) extrahiert. Alle wihlbaren Referenzsignal-
komponenten werden gemiss der Erfindung in einem Speicher (23) zwischengespeichert und zyklisch und repetitiv erneuert. Die
Messignalkomponente wird zwecks Identifikation des entsprechenden Kanals mit allen zwischengespeicherten Referenzsignal-
komponenten verglichen. Der Vergleich wird mittels eines Korrelators (31) durchgefiihrt. Bei zufalliger Ubereinstimmung der”
Messignalkomponente mit mehreren ausgewdhiten Referenzsignalkomponenten wird eine Korrelation (30) der Bildsignale
durchgefiihrt. Aufgrund der Zwischenspeicherung und laufenden Aufdatierung ist das Verfahren sehr schnell und flexibel ein-
setzbar.
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Verfahren zur Erkennung eines Kanals

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkennung eines Ka-
nals, auf welchen ein auf mehrere frei wdhlbare Kandle ein-
stellbarer Videosignalempfdnger eingestellt ist, wobei

a) mit einem Referenztuner die wahlbaren Kandle sukzessive
eingestellt und mit einem Demodulator die entsprechenden
Videosignale ermittelt werden,

b) aus jedem ermittelten Videosignal mindestens eine Refe-
renzsignalkomponente extrahiert und
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c) die mindestens eine Referenzsignalkomponente mit einer
entsprechenden Messsignalkomponente verglichen wird, die
aus mindestens einem, am Videosignalempfanger abgegriffe-

nen Signal abgeleitet worden ist.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfih-
rung des o. g. Verfahrens und ein Verfahren zur Aufzeichnung
von digitalen Daten - insbesondere von Kanalerkennungsdaten,
die mit erstgenanntem Verfahren ermittelt worden sind - zu-
sammen mit einem Videosignal unter Verwendung eines Video-
recorders. '

Stand der Technik

Fir die Zwecke der demoskopischen TV-Zuschauerforschung sind
Systeme zur virtuellen Erfassung von Einschaltquoten be-
kannt. Diese Systeme umfassen neben einem Zentralrechner ei-
ne grossere Zahl von die Heimgerdte der Fernsehzuschauer vor
Ort Uberwachenden Gerdten, welche mit dem Zentralrechner via
Telefonleitung in Verbindung stehen. Die Gerdte werden in
Absprache mit dem Fernsehgerdtbesitzer installiert. Sie er-
fordern in der Regel ein galvanisches Kontaktieren einzelner
ausgewdhlter fernsehinterner Leitungsbahnen. In neuerer Zeit
sind auch Ueberwachungsgerdte vorgeschlagen worden, die ohne
einen Eingriff in das Fernsehgerdt auskommen.

Aus der EP 0 064 847 ist eine Ueberwachungsvorrichtung be-
kannt, die ein in einem Sensor induziertes Signal elektrisch
mit einem zweiten Signal vergleicht, das von einem gesteuer-
ten Empfdnger ermittelt worden ist. Falls die Signale uber-
einstimmen, gilt der Kanal als erkannt und wird in einem
Speicher abgelegt. Bei fehlender Uebereinstimmung wird der

gesteuerte Tuner so lange auf weitere w@hlbare Kandle einge-

'y
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stellt, bis Koinzidenz auftritt. Um Phasenverschiebungen
zwischen dem am Férnsehgerét abgegriffenen Signal und dem
mit dem gesteuerten Tuner ermittelten Signal kompensieren zu
kénnen, wird eine spezielle Schaltung mit einem monostabilen

Flip-Flop eingesetzt werden.

Aus der US-Patentschrift 4,764,808 ist ein Fernsehiiberwa-
chungsgerdt bekannt, welches mittels eines induktiven Sen-
sors das horizontale Strahlablenkungssignal der Fernsehrdéhre
abtastet und dessen Frequenz bestimmt. Dieses Messsignal
wird mit abgespeicherten Frequenzen verglichen, zwecks Zu-
ordnung des auf dem Bildschirm angezeigten Signals zu einer
Sendeanstalt. Der Grundgedanke dieses bekannten Systems
liegt darin, dass das Zeilensignal in der Sendeanstalt von
einem hochstabilen Quarzoszillator abgeleitet wird und dass
die unvermeidlichen, individuellen gegenseitigen Abweichun-
gen im ppm-Bereich zur eindeutigen Identifikation der Sende-
anstalt ausgenutzt werden kénnen. Das Problem liegt nun aber
darin, dass sich die Abweichungen in einem Bereich von
10 Hz bezogen auf ca. 3,57 MHz bewegen. Je grdsser die An-
zahl zu unterscheidender Kandle resp. Fernsehanstalten ist,
desto schwieriger wird es, die Identifikation durchzufiihren.
Messtechnisch und kapazitdtsmdssig sind diesem System daher
enge Grenzen gesetzt.

Aus dem Patent GB 2 206 253 ist ein Verfahren 2zur Ueberwa-
chung eines Videosignalempféngers bekannt, bei welchem die
Phasenbeziehung zwischen dem Zeilensynchronisationssignal
des Videosignalempfingers und demjenigen der verschiedenen
Kandle ermittelt wird, dem Videosignalempfanger eine verzdé-
gerte Form des Synchronisationssignals eines ausgewdhlten
Kanals mit betréchflich erhdhter Amplitude zugefiihrt wird
und dabei die Phasenbeziehung zwischen dem ‘am Fernsehgerat
abgetasteten und dem auf dem ausgewdhlten Kanal empfangenen
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Signal Uberpriift wird. Bleibt die Phasenverschiebung beste-
hen, dann sind der am Fernsehgeridt eingestellte und der aus-
gewahlte Kanal nicht identisch. Ein Nachteil ist darin zu
sehen, dass durch das Einspeisen des verstdrkten Priifsignals
in den Fernsehsignalempfinger eine fir den Zuschauer sicht-
bare Bildstdrung entsteht.

Aus der EP 0 382 996 A1l ist ein Verfahren zur Erfassung der
Fernsehgewohnheiten einer Testbevdlkerung bekannt. Vor Ort
wird mit einem Telekontrollgerit die Tragerfrequenz des beim
TV-Gerat eingeschalteten Kanals ermittelt und an einen zen-
tralen Computer weitergegeben. Die Trdgerfrequenz wird am
Videotuner mit einem Fihler abgetastet.

Es wird ferner ein Verfahren beschrieben, welches zur Ab-
speicherung von Kanalerkennungsdaten in VHS- und Betamax-
Videorecordern geeignet ist. Die Daten werden mit aem CTL-
Kopf geschrieben resp. gelesen, welcher bekanntlich fir die
Synchronisation der Videobilder erforderlich ist und Syn-
chronisationspulse von der entsprechenden CTL-Spur liest.
Die Daten werden sequentiell zwischen den Synchronisations—
pulsen abgespeichert.

Der Nachteil bei diesem System besteht darin, dass zur Auf-
zeichnung der Daten ein Eingriff in das Geradt erforderlich
ist, da datenibertragende Leitungen an den CTL-Kopf (resp.
dessen Steuerplatine) angeschlossen werden miissen. '

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, welches eine beliebige Anzahl von Ka-
ndlen mit grosser Sicherheit und sehr schnell identifizieren
kann. ‘

&y
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Gemdss der Erfindung besteht die Ldsung darin, dass alle
wdhlbaren Referenzsignalkomponenten in einem Speicher zwi-
schengespeichert und dort zyklisch und repetitiv erneuert
werden und dass die Messsignalkomponente zwecks Identifika-
tion mit allen zwischengespeicherten Referenzsignalkomponen-
ten verglichen wird.

Der Kern der Erfindung liegt also darin, dass der Vergleich
von Mess- und Referenzsignalkomponenten nicht mehr in Echt-
zeit, sondern zumindest teilweise ''abgekoppelt' unter Benut-
zung eines Pufferspeichers stattfindet. Wichtig ist, dass
der Speicherinhalt nicht ein fiir alle Mal festgelegt 1ist,
sondern zyklisch erneuert wird. Bildlich gesprochen wird al-
so das Schwungradprinzip ausgenutzt: Die zwischengespeicher-
ten Signalkomponenten ('"Schwungrdder") werden durch zykli-
sches Abtasten der Kandle im '"Gleichschritt" mit den jeweils
in den Kandlen {Ubermittelten Signalkomponenten gehalten
(d. h. sie werden gleichsam 'in Schwung gehalten").

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung besteht darin, dass im—-
mer alle Referenzsignalkomponenten flir den Vergleich zur
Verfigung stehen. Die Einschwingzeit, die der Referenztuner
pro Kanal bendtigt, ist von den ilibrigen Verfahrensschritten
weitgehend entkoppelt. Dies ermdglicht es, die Korrelations-
schritte zu beschleunigen.

Da stets alle wdhlbaren Kandle abgetastet und zwischenge-
speichert werden, besteht jederzeit eine Kontrolle dariiber,
ob die Kandle, die z. B. in einem Kabelnetz vorhanden sein
sollten, auch tatsdchlich und dauernd vorhanden sind.

Gemass einer besonderen Ausflihrungsform der Erfindung um-
fasst die mindestens eine Referenzsignalkomponente pro Kanal
die Phase und vorzugsweise zusdtzlich die Frequenz des Zei-
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lensynchronisationssignals. Die Phase resp. Frequenz wird
gegenliiber einem internen, frequenz- und phasenstabilen Ver-
gleichssignal gemessen. In der Regel genugt die Ueberwachung
der Phase. Es kann aber vorkommen, dass besondere Frequenzen
separat Uberpriift werden missen oder dass grosse Frequenzun-
terschiede existieren.

Gemdss einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird als
Referenzsignalkomponente fir jeden Kanal zusdtzlich die Pha-
se und vorzugsweise die Frequenz des Bildrahmensynchronisa-
tionssignals erfasst.

Das Zeilensynchronisationssignal ldsst sich aufgrund seiner
verhdltnismdssig hohen Frequenz relativ schnell ermitteln
und ermdglicht es, auch eine grdssere Anzahl von Kandlen im
Durchschnitt gut zu unterscheiden. Die Unterscheidbarkeit
wird betrdchtlich erhdht, wenn das Bild- resp. Halbbildrah-
mensynchronisationssignal verwendet wird. Die Wahrschein-
lichkeit, dass zwei Kandle mit ihren Bildrahmensynchronisa-
tionssignalen zusammenfallen, ist &dusserst kleih. Dafir ist
die Zeit zur Ermittlung der Phasenlage und/oder der Frequenz
um einiges grosser.

Sind zwei Kandle aufgrund ihrer Zeilen— oder Bildrahmensyn-
chronisationssignale noch nicht ausreichend unterscheidbar,
dann wird ein zeitlich definierter Abschritt eines am Video-
signalempfdnger abgegriffenen Strahlstromsignals mit einem
entsprechenden Signalteil des auf einen ausgewahlten Kanal
eingestellteh Referenztuners korreliert. Insbesondere wefden
eine oder mehrere Bildzeilen des mit dem Referenztuner er-
mittelten Videosignals und des am Videqsignalempfénger abge-
griffenen Bildsignals korreliert. Das Korrelationsverfahren
ist relativ aufwendig. Da es bei der Erfindung aber nur im

Sinn einer optionalen, zweiten Stufe durchgefiihrt wird, muss
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die Korrelation eher selten und wenn, dann nur gegeniber
ausgewahlten Kandlen durchgefiihrt werden. Die 2Zeit, die
durchschnittlich zur Erkennung eines Kanals bendtigt wird,
wird durch den optionalen zweiten Schritt nur wenig nach
oben verschoben. |

Falls das Bildrahmensynchronisationssignal zus&dtzlich zum
Zeilensynchronisationssignal eingesetzt wird, dann kann im
Prinzip dreistufig vorgegangen werden. In einem solchen Fall
dirfte die als letzte Stufe eingesetzte Bildsignalkorrela-
tion dusserst selten erforderlich sein.

Von Vorteil ist es, wenn in den Videosignalen allf&dllig vor-
handene VPS-Signale (normierte Signale, welche in codierter
Form u. a. eine Sendeanstaltidentifikation ‘enthalten) zwecks
Zuordnung der wahlbaren Kandle zu Sendeanstalten zusdtzlich
zu den Referenzsignalkomponenten im genannten oder einem
anderen Speicher zwischengespeichert werden. '

Die abgespeicherten Daten werden bei Bedarf von einem Zen-
tralrechner aus via Modem abgefragt. Zu den abgespeicherten
Daten gehdoren die Zeiten und Identifikationscodes der akti-
ven Kandle sowie die erwdhnten VPS-Signale resp. daraus ge-
wonnene Sendeanstaltcodierungen. Dies hat den Vorteil, dass
die Kanalbelegung einfach ermittelt und auf aktuellem Stand
gehalten werden kann. Werden nadmlich von einem Zentralrech-
ner aus Fernsehgerate tiberwacht, die an verschiedenen Ge-
meinschaftsantennenanlagen mit unterschiedlicher Kanalbele-
gung angehdngt sind, dann missen die vom jeweiligen Ueberwa-
chungsgerdt lbermittelten Kanalangaben mittels Konkordanzli-
sten in Uebereinstiﬁmung gebracht werden. Wird in einer Ge-
meinschaftsantennenanlage die Kanalbelegung gedndert, dann
muss dies im Zentralrechner gleichzeitig nachgefiihrt werden,
ansonsten Fehler entstehen kodnnten. Die erfindungsgemdsse
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Ueberwachung der VPS-Signale ermdglicht die automatische
Aufdatierung der genannten Konkordanztabellen.

Vorzugsweise werden die Signale am Videosignalempfanger be-—
rihrungslos, insbesonderé mit kapazitiven oder induktiven
Sensoren abgegriffen. Ein Eingriff in die Schaltung des Ge-
tdts eribrigt sich dadurch.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Signale mittels eines
Steckers resp. eines Kabels an einem Kompositsignalausgang
des Videosignalempfingers abgegriffen werden. Die Extraktion
der Bildrahmen—- und Zeilensynchronisationssignale wird da-
durch ziemlich vereinfacht. Dasselbe gilt flr ein allfdllig
bendtigtes Strahlstromsignal. Auch der Stdranteil bei den
gewonnen Synchronisationssignalen ist geringer als bei mit-
tels Induktionssensoren gewonnenen Signalen.

Mit Vorteil wird z. B. mittels eines induktiven Sensors ein
Videosignalaufnahmegerdt (Videorecorder) dadurch Uberwacht,
dass sein Ldschspulensignal detektiert wird. Da die LOsch-
spule immer dann aktiviert ist, wenn ein Videosignal aufge-
zeichnet wird, kann ermittelt werden, welche Sendung regi-
striert wird. '

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Erkenn-—
ung des Kahals umfasst einen auf alle vorhandenen Kandle
einstellbaren Referenztuner, eine Schaltanordnung zum Ablei-
ten der mindestens einen Referenzsignalkomponente aus dem
jeweils eingestellten Kanal, erste Mittel zum Abgreifen min-
destens eines Signals am Videosignalempfénger und eine Re-
chenschaltung zum Ermitteln der mindestens einen Messsig-
nalkomponente aus dem mindestens einem abgegriffenen Signal
und zweite Mittel zum Vergleichen von Mess- und Referenzsig-
nalkomponenten. Kennzeichnend fir diese Einrichtung ist ein

&
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Speicher zum 2Zwischenspeichern der Refefenzsignalkomponen—
ten. Die Steuerung des Gerdts fllhrt ein Rechenprozessor
durch, der ein abgespeichertes Programm abarbeitet, welches
die erfindungsgemdssen Verfahrensschritte beinhaltet.

Fir die Zuschauerforschung kann es relevant sein, das Seh-
verhalten im Zusammenhang mit Videorecordern (VCR) zu er-
forschen. Beispielsweise kdénnte von Interesse sein, welche
Sendungen oder Programmteile mittels Videogerdten aufge-
zeichnet und zu einem spédteren Zeitpunkt abgespielt resp.
angesehen werden. Um eine derartige Untersuchung durchfihren
zu kdnnen, wird ein Verfahren bendtigt, welches den aufge-
nommenen Kanal, die Sendezeit und gegebenenfalls weitere In-
formationen zusammen mit dem Videosignal auf Band aufzeich-
net. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird deshalb vor-
geschlagen, dass ein dem Videorecorder zuzufiihrendes Anten-
nensignal mit den aufzuzeichnenden Daten amplitudenmoduliert
wird und dass die Amplitudenmodulation synchronisiert bezlig-
lich des aufgezeichneten, an einem Ausgang des Videorecor-
ders zur Verfigung stehenden Videosignals erfolgt.

Im Gegehsatz zum Stand der Technik ist damit bei der Erfin-
dung kein mechanischer Gerdteeingriff erforderlich. Es wer-—
den nur die bei einem Videorecorder ohnehin vorhandenen Sig-
nalein- und -ausgdnge bendtigt. Ferner kdnnen alle Kandle im
VHF- und UHF-Bereich mit dem gleichen System erfasst und
aufgezeichnet werden.

In der Regel gibt der Videorecorder das an seinem Eingang
anliegende Antennensignal im wesentlichen unverindert (d. h.
abgesehen von einer. allfdlligen konstanten Verstarkung) ab,
damit ein Fernsehgerét nachgeschaltet werden,kénn. Auf diese
Weise ist es moglich, gleichzeitig unterschiedliche Sendun-

gen aufzunehmen bzw. .anzusehen. Das vom Videorecorder abge-
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gebene, dem Fernsehgerdt zuzufilhrende breitbandige HF-Signal

wird vorzugsweise beziliglich der Modulation des (dem Video-
recorder zugefihrten) Antennensignals invers moduliert, um
asynchrone Stdrungen in den nicht aufgezeichneten Kandlen zu
vermeiden resp. zu beseitigen. Das Antennensignal wird ndm-
lich breitbandig amplitudenmoduliert, was zur Folge‘ hat,
dass sich die Signalamplituden in allen Kandlen verindern.
Die beziliglich eines einzigen Kanals synchrone Amplitudenmo-
dulation stellt also gleichzeitig eine asynchrone Stdrung
fiir die anderen Kandle dar.

Die heute bestehenden Fernsehnormen CCIR, PAL, SECAM enthal-
ten Bild- und Synchronisationsinhalt in der Amplitudenmodu-
lation und den Toninhalt in der Fregquenzmodulation. Zum Auf-
modulieren der gewlinschten Daten auf das Videosignal wird
das ganze Antennensignal breitbandig abgeschwédcht (oder an-
gehoben). Es werden also zugieich alle Kandle amplitudenmés-
- sig moduliert. Da die Amplitudenmodulation synchron bezlig—
lich des aufzuzeichnenden resp. aufgezeichneten Videosignals
resp. Kanals erfolgt, koénnen die Daten zusammen mit dem Vi-
deosignal in einer die Ton- und Bildwiedergabe nicht stéren-

den Weise abgespeichert werden.

Mit Vorteil werden die Daten synchron mit einer Zwischen-
bildzeile des aufgeZéichneten Videosignals aufmoduliert, wo-
bei die ausgewahlte Zwischenbildzeile eine hohe Schwarzaus-
tastung aufweisen sollte. Die Zwischenbildzeile ist defini-
tionsgemdss eine nicht auf dem Bildschirm angezeigte Zeile.

Vorzugsweise wird.das Antennensignal zwecks Modulation abge-
schwdcht und das vom Videorecorder abgegebene HF-Signal
zwecks Entzerrung éntsprechend verstarkt.

o

o



I

WO 93/23953 PCT/CH93/00126

- 11 -

Die Datenaufzeichnung stdért also den Betrieb der Geréate
nicht und ist sowohl unsichtbar als auch unhdrbar. Weder die
Aufnahme noch die Wiedergabe der Signale werden qualitats-
mdssig beeintrdchtigt. Dies gilt auch flir die durchlaufenden
Videokandle. Schliesslich wird auch die Sicherheit der Da-
tenaufzeichnung durch Pegelunterschiede beim Antennensignal
nicht vermindert.

Die Daten konnen bei der Bandwiedergabe ohne Schwierigkeiten

aus dem vom Videorecorder abgegebenen Videosignal extrahiert
werden. '

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Datenaufzeichnungsver-
fahrens ist zwischen Videorecorder einerseits und Antennen-
anschluss resp. Fernsehgerat andererseits geschaltet. Sie
weist '

a) einen ersten Eingang fir das Antennensignal,
b) einen ersten Ausgang flir das modulierte Antennensignal,

c) einen breitbandigen Amplitudenmodulator zwischen erstem
Eingang und erstem Ausgang, '

d) einen zweiten Eingang fiir das vom Videorecorder abgegebe-
ne HF-Signal,

e) einen zweiten Ausgang flir das invers modulierte resp.
entzerrte, an das TV-Gerdt abzugebende HF-Signal,

f) einen breitbandigen Amplitudenmodulator zur inversen Mo-
dulation resp. Entzerrung des vom Videorecorder abgegebe-
nen HF-Signals,
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g) einen dritten Eingang fiir das vom Videorecorder abgegebe-
ne aufgezeichnete Videosignal und

h) eine Schaltung zur auf das aufgezeichnete Videosignal
synchronisierten Steuerung der Modulatoren

auf.

Es ist zu beachten, dass das Verfahren zur Aufzeichnung von
digitalen Daten zwar vorzugsweise in Kombination mit dem
Verfahren zur Erkennung eines Kanals angewendet wird, grund-
satzlich aber auch fﬁr'sich allein resp. zur Aufzeichnung

von andersartigen digitalen Daten eingesetzt werden kann.

Aus der nachfolgenden Beschreibung und der Gesamtheit der
Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfih-
rungsformen und Merkmalskombinationen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spielen und im Zusammenhang mit den Zeichnungen erldutert
werden. Es zeigen:

Fig. 1 Ein Blockschaltbild eines vorteilhaften erfin-
dungsgemassen Kanalerkennungséerétes;

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer - Schaltanordnung zur
Aufzeichnung von digitalen Daten unter Verwendung
eines Videorecorders;

Fig. 3a-i schematische ' Zeitdiagramme zur Erlduterung des
erfindungsgemdssen Modulations— und Entéerrungs-
verfahrens.

o
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Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Ziel ist es, bei einem handelsiiblichen Fernsehgerdt 1 mog-
lichst ohne Eingriff den Kanal zu identifizieren, auf wel-
chen das Geradt eingestellt ist. Im vorliegenden Beispiel
wird davon ausgegangen, dass es sich beim genannten Fernseh-
gerat 1 um eines mit einer Braunschen R&hre handelt. Ein
Elektronenstrahl wird dabei in einer Bildr6hre 2 mittels Ab-
lenkmagnete 3 und 4 fir die horizontale resp. vertikale Ab-
lenkung gesteuert. Ein Strahlstromgenerator 5 steuert den
Strom des Elektronenstrahls, wodurch auf dem Bildschirm un-
terschiedliche Bildpunkte erzeugt werden. Die Ablenkmagnete

3 und 4 werden durch eine Ablenkmagnetsteuerung 6 gesteuert.

Aus einem an einem. Signaleingang 9 anliegenden HF-Signal
wird mit einem TV-Tuner 8 ein bestimmter Kanal herausgefil-

tert, dessen Videosignal in einem Demodulator 7 demoduliert
wird.

Da es sich wie bereits erwdahnt beim Fernsehgerdt 1 um ein
bestens bekanntes Gerdt handelt, und dessen detaillierter
Aufbau fir die Erfindung nicht weiter von Interesse ist,
sind die obenerwdhnten Komponenten nur schematisch angedeu-
tet. Von Interesse ist fiir die Erfindung namlich nur die
Tatsache, dass die Ablenkmagnete 3 und 4 und der Strahlstrom
des Strahlstromgenerators 5 elektromagnetische Streufelder
erzeugen, die mit geeigneten Sensoren aussen am Gehduse ab-
getastet werden konnen. Ferner wird mit Vorteil von einem
bei gewissen, aber nicht allen Fernsehgerdten vorhandenen
Kompositsignalausgang 17 Gebrauch gemacht. An diesem wird
das Videosignal des Kanals, auf den das Fernsehgeridt 1 ein-
geschaltet ist, abgegeben.
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Das Fernsehgeréé 1 ist - wie heutzutage ublich - mit einem
Videorecorder 10 liber ein Kabel verbunden. Der Videorecorder
10 umfasst unter anderem eine Signalaufzeichnungsvorrichtung
11, einen Tuner 14 und einen Demodulator 13. Der Tuner 14
ist an einem Signaleingang 15 angeschlossen, der an eine
HF-Quelle 18 (Fernsehantenne; Kabelanschluss, Satellitenan-
tenne etc.) anschliessbar ist. Der Videorecorder 10 weist
ferner einen Signalausgang 16 zum Anschliessen des Fernseh-
gerdts 1 auf. Videorecorder weisen zudem einen Kompositaus-
gang 17 auf. '

Fernsehgerdt 1 und Videorecorder 10 werden gemass einer be-
vorzugten Ausfihrungsform mit der im folgenden beschriebenen
Vorrichtung Uberwacht. .

Ein Referenztuner 20 h#ngt an einem Signaleingang 19 des
Ueberwachungsgerdts, der seinerseits mit der HF-Quelle 18
verbunden ist. Der Referenztuner 20 wird von einem Steuer-—
rechner 33 kontrolliert. Ein Demodulator 21 demoduliert den
Kanal, auf welchen der Referenztuner 20 eingestellt ist. Am
Ausgang des Demodulators 21 steht das Videosignal in einer
an sich bekannten, normierten Form zur Verfligung. Referenz-
tuner-20 und Demodulator 21 sind in konventioneller Art aus-
gebildet. Der Unterschied der genannten Komponenten zu den
im Fernsehgeridt resp. im Videorecorder vorgesehenen entspre-
chenden Schaltungen besteht allenfalls in der hoheren Quali-
tdt der verarbeiteten Signale.

Das Videosignal des Demodulators 21 wird einer Signalaufbe-
reitungsschaltung 22 Zugefﬁhrt. Diese extrahiert einerseits
Zeilen- und Bildrahmensynchronisationssignale (Horizontal-
und Vertikalablenkungssignale) und andererseits ein zeilen-
orientiertes Bildsignal (Strahlstromsignal). Durch Vergleich

des Zeilensynchronisationssignals mit einem frequenz- und
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phasenstabilen Vergleichs- resp. Referenzsignal werden die
Phasenlage und vorzugsweise zusdtzlich die Frequenz des Zei-
lensynchronisationssignals ermittelt. Das Referenzsignal hat
z. B. eine Frequenz, die der mittleren, zu erwartenden Fre-
quenz der zu verschiedenen Kandlen gehdrenden Zeilensynchro-
nisationssignale entspricht. Die Phase wird z. B. dadurch
bestimmt, dass mit einem internen, sehr schnellen Z&hler die
Zeit gemessen wird, die zwischen vordefinierten Flanken oder
Nulldurchgédngen verstreicht. Phase und Frequenz werden vor-
zugsweise in Form digitaler Kennwerte in einem Speicher 23
in vordefinierter Weise abgelegt.

Das Bildrahmen- resp. Halbbildrahmensynchronisationssignal
wird mit Vorteil in gleicher Weise aufbereitet. Auch von
diesem Signal werden vorzugsweise Phase und Frequenz zwi-
schengespeichert.

Der Speicher 23 weist eine ausreichende Zahl an Speicherzel—
len 23.1, ..., 23.N auf. Der Speicher 23 wird ebenso wie die
Signalaufbereitungsschaltung 22 vom Steuerrechner 33 kon-
trolliert, wobei die diesbezliglich relevanten Verfahrens-
schritte weiter unten beschrieben sind.

Im folgenden werden die flr die Erfassung der Messsignalkom-
ponenten benutzten Teile beschrieben.

Ein induktiver Sensor 34, der an geeigneter Stelle aussen am
Gehduse des Fernsehers 1 befestigt ist, detektiert die

Streusignale der Ablenkmagnete 3 und 4. Ein weiterer kapazi-
tiver Sensor 35, ebenfalls an geeigneﬁer Stelle am Geh&duse
des Fernsehers 1 béfeétigt, detektiert den Strahlstrom. Am
Videorecorder 10 ist ferner ein Sensor 36 zum induktiven Ab-
greifen des LOschspulensignals angebracht.‘Die Signale der
Sensoren 34, 35 und 36 werden durch Verstdrker 25, 26 resp.
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28 verstdrkt. Ein Verstdrker 27 resp. 29 verstdrkt das am
Kompositsignaiausgang 17 resp. 12 des Fernsehefs 1 resp. Vi-
deorecorders 10 an einem Stecker abgegriffene Videosignal.
Die Verstidrkungsfaktoren koénnen zur Angleichung der Pegel
der Signale mittels des Steuerrechners 33 geregelt werden.

Die verstirkten Sensorsignale des Sensors 34 (Horizontal-
und Vertikalablenkung) und des Sensors 35 (Strahlstromsig-
nal) werden zusammen mit den allfdllig zur Verfiligung stehen-
den Kompositvideosignalen einer Signalaufbereitungsschaltung
24 zugefiihrt. Diese rekonstruiert aus den gemessenen Signa-
len Messsignalkomponenten, die dem auf dem Fernseher 1 resp.
Videorecorder 10 eingestellten Videosignal entsprechen. 1In
gleicher Weise wie in der Signalaufbereitungsschaltung 22
werden Phase und zusdtzlich Frequenz des Zeilen- und Bild-
rahmensynchronisatidnssignals des zu bestimmenden Videosig-
nals ermittelt. '

Das mittels des Sensors 36 gewonnene LOschspulensignal wird
dem Steuerrechner 33 angezeigt. Es geniigt, dessen Vorhanden-
sein anzugeben. Der Verstarker 28 umfasst déher vorzugsweise
einen Diskriminator, der nur auf das L&schspulensignal an-
spricht und dadurch die gewilinschte Funktion wahrnimmt.

Um die Messsignalkomponente zwecks Identifikation mit den
Referenzsignalkomponenten vergleichen zu kdénnen, ist ein
Korrelator 31 vorgesehen. Ein weiterer Korrelator 30 dient
fiir "den allfdllig bendtigten Vergleich der Bild- resp. .
Strahlstromsignale. Die mit den Korrelatoren 30 und 31 er-
mittelten Resultate werden dem Steuerrechner 33 zugefihrt.
Dieser verfiigt {iber einen Speicher 37 (RAM, Magnetspeicher-
platte, Tape,‘etc.), in welchem die gewlinschten Daten (z. B.
die zu bestimmten Zeiten registrierten aktiven Kandle, den
VPS-Code, die Aufnahme durch Videorecorder usw.) abgelegt
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werden, bis sie auf ‘Anfrage via Modem 39 und Telefonleitung
an einen Zentralrechner Ubermittelt werden.

Ein VPS-Decoder 32 ermittelt und decodiert ein im Videosig-
nal allfdllig vorhandenes VPS-Signal. Dieses oder ein daraus
abgeleiteter Identifikationscode wird dem Steuerrechner 33
zugefiihrt. Besonders vorteilhaft ist es, den Identifika-
tionscode auch im Speicher 23 zwischenzuspeichern und auf
dem aktuellen Stand zu halten.

Alle Teile des Ueberwachﬁngsgerétes werden von einem hoch-
prazisen Taktsignalgenerator 38 getaktet.

Im folgenden wird das erfindungsgemdsse Verfahren anhand ei-
ner besonders bevorzugten Ausflihrungsform beschrieben.

Die HF-Quelle 18 liefert eine grdssere Anzahl von Kandlen,
die in einem vordefinierten Frequenzbereich liegen. Mit der
erfindungsgemassen Vorrichtung werden diese Kandle systema-
tisch und zyklisch abgetastet. Beginnend z. B. am unteren
Rand des Frequenzbereichs wird der Tuner sukzessive auf die
vqrhandenen Kandle eingestellt. Schaltungen, die ein solches

sogenanntes Scannen ermdglichen, sind bestens bekannt.

In jedem Kanal wird das Videosignal demoduliert und werden
die entsprechenden Referenzsignalkomponenten mit der Signal-
aufbereitungsschaltung 22 extrahiert. Im Speicher 23 wird
jedem Kanal ein Speicherbereich (Speicherzelle 23.1, ...,
23.N) zum Zwischenspeichern der ermittelten Phasen und Fre-
quenzwerte zugeordnet. Immer wenn die relevanten Werte er-
mittelt worden sind, wird der Referenztuner 20 auf den néch-
sten Kanal weitergeschaltet. Wenn die obere Grenze des Fre-
quenzbereiches erreicht worden ist, dann sind alle vorhande-
nen Kandle einmal abgetastet und die zugehdrigen Frequenz-
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und Phasenwerte (der Bildrahmen- und/oder Zeilensynchronisa-—
tionssignale) abgespeichert worden. Das Abtasten der Kanale
wird nun aber nicht beendet. Vielmehr wird der Referenztuner
20 wieder auf die untere Grenze des Frequenzbereiches zu-
rlickgesetzt und ein erneuter Durchlauf durchgefithrt. Die im
zweiten und jedem weiteren Durchlauf ermittelten Phasen- und
Frequenzwerte werden im Speicher 23 erneut zwischengespei-
chert. Die alten Werte'werden dabei liberschrieben. Die Werte

werden dadurch zyklisch und repetitiv aufdatiert und auf dem
neusten Stand gehalten.

Das Alter der Daten ergibt sich aus der Zzeit, die zum Ab-
scannen des gesamten Frequenzbereichs erforderlich ist. Bei
einer geringen Anzahl wdhlbarer Kanale mag dies z. B. im Be-
reich weniger Sekunden sein. Je grdsser die Anzahl vorhande-
ner (d. h. empfangbarer) Kandle ist, desto grosser ist der
Zeitbedarf fiir einen Durchlauf.

Parallel zum oben erlduterten Abtasten der Kandle werden zur
Ermittlung der Messsignalkomponenten folgende Verfahrens-
schritte durchgefiihrt.

Mit dem Sensor 34 werden die Streufelder der Ablenkmagneten
3 und 4 gemessen. Diese beinhalten die erfindungsgemass be-
nétigte Information liber das Zeilen- und das Bildrahmensyn-
chronisationssignal. Und zwar handelt es sich um deren Fre-
quenz und Phase. Die letztgenannten Kennwerte werden mit der
Signalaufbereitungsschaltung 24 extrahiert. Aus dem Streu-.
feld des Strahlstroms kann'in der Signalaufbereitungsséhal-
tung 24 (mit Hilfe des Sensors 35 und des Verstdrkers 26)
das Bildsignal gewonnen. werden. Das Bildsignal kann auch in
der bevorzugten zeilenorientierten Weise aufbereitet werden,
da die Zeilensynchronisationspulse (via Sensor 34) zur Ver-
figung stehen.
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Wenn das Videosignal an einem vorhandenen Kompositsignalaus-
gang 17 abgegriffen werden kann, dann erfolgt die Extraktion
der relevanten Messsignalkomponenten in gleicher Art und
Weise wie in der Signalaufbereitungsschaltung 22. Auf die
Sensorsignale (Sensoren 34 und 35) kann dann verzichtet wer-
den. Vom Videorecorder 10 wird in jedem Fall ein Videosignal
geliefert.

Die Identifikation des unbekannten Kanals geht wie folgt vor
sich.

Frequenz und Phase des Zeilen- resp. Bildrahmensynchronisa-
tionssignals werden gegenliber demselben Referenzsignal er-
mittelt, das auch in der Signalaufbereitungsschaltung 22
verwendet wird. Die .genannten Kennwerte werden nun Schritt
fir Schritt mit den entsprechenden Kennwerten der verschie-
denen vom Referenztuner 20 abgetasteten Kandle verglichen,
die im Speicher 23 abgelegt sind. Der schrittweise Vergleich
wird vom Korrelator 31 durchgefiihrt. Immer wenn eine ausrei-
chende Uebereinstimmung gefunden wird, wird dies dem Steuer-
rechner 33 signalisiert.

Es gibt dabei drei F&dlle zu unterscheiden. Im ersten Fall
wird genau eine signifikante Uebereinstimmung gefunden. D.
h. die Synchronisationssignale des auf dem Fernseher 1 ein-
gestellten Kanals kénnen eindeutig und ausschliesslich einem
der vom Referenztuner 20 abgetasteten und im Speicher 23
zwischengespeicherten Kandle zugeordnet werden. Der Steuer-
rechner 33 Ubernimmt aus dem Speicher 23 die Bezeichnung des
ausgewdhlten Kanals und speichert diese 2zusammen mit dem
Messzeitpunkt im Speicher 37 ab. Falls vorhanden wird auch
das VPS-Signal oder ein daraus abgeleiteter Identifikations-
code abgespeichert. Die Kanalerkennung ist damit erfolgreich
abgeschlossen und kann zu einem vorbestimmten Zeitpunkt wie-
derholt werden.
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Im zweiten Fall Findet der Korrelator 31 zwei oder mehr sig-
nifikante Uebereinstimmungen. Dies bedeutet, dass der Kanal
nicht identifiziert werden kann, da zufdllig zwei oder mehr
Kandle gleiche Synchronisationssignale haben. (Es ist zu be-
merken, dass dies wahrscheinlicher fiir das Zeilen- als fir
das Bildrahmensynchronisationssignal ist.) Fir die definiti-
ve Unterscheidung muss daher ein optionaler zweiter Schritt,
d. h. eine Korrelation der Bildsignale resp. der Strahl-
stromsignale durchgefiihrt werden. Diese Korrelation wird mit
dem Korrelator 30 durchgefiihrt. Der Referenztuner 20 wird zu
diesem Zweck auf den ersten der ausgewahlten, nicht unter-
scheidbaren Kandle eingestellt, um das entsprechende Bild-
signal mit dem mittels des Sensors 35 gewonnenen oder am
Kompositsignalausgang 17 abgegriffenen resp. extrahierten
Bildsignal vergleichen zu kénnen. Es werden vorzugsweise
‘ganze Zeilen korreliert. Typischerweise werden weniger als
20 Zeilen, insbesondere 10-15 Zeilen korreliert. Je nach dem
mit welchen Algorithmen die Korrelation durchgefiihrt wird,
kann auch eine einéige Zeile genigen.

Ist das Ergebnis der Korrelation negativ, so wird der Refe-
renztuner 20 auf den ndchsten ausgewahlten Kanal einge-
stellt. Dies wird so lange fortgefiihrt, bis eine signifikan-
te Uebereinstimmung gefunden wird. Da die Wahrscheinlich-
keit, dass zwei verschiedene der ausgewdhlten Kandle auf-
grund ihrer Bildsignale ununterscheidbar sind, vernachlds-
sigbar klein ist, kann darauf verzichtet werden, bei Vorlie-
gen einer signifikanten Uebereinstimmung auch noch die ver-
bleibenden ausgewdhlten, aber noch nicht Uberpriften Kanidle
zu korrelieren.

Der im zweiten Schritt identifizierte Kanal wird wie bereits
beschrieben im Speicher 37 abgelegt. Die. Identifikation ist
somit auch hier erfolgreich abgeschlossen.
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Im dritten Fall kann entweder im ersten oder im nachgeschal-
teten zweiten Schritt keine Identitdt festgestellt werden.
Dies bedeutet, dass das auf dem Fernseher 1 gezeigte Bild
nicht von der HF-Quelle 18 stammt, sondern z. B. vom Band
des Videorecorders 10. Dieser Fall kann im voraus in einfa-
cher Weise abgefangen werden. Zu diesem 2Zweck wird ermit-
telt, ob der fiir das Abspielen von Videobdndern charakteri-
stische Zeilenjitter vorhanden ist. Diese Information kann
von der Signalaufbereitungsschaltung 24 an den Steuerrechner
33 geliefert werden.

Es ist natlrlich auch méglich, dass die Identifikation im
ersten oder zweiten Schritt aus anderen Griinden nicht er-
folgreich ist. So z. B. wenn eine Kanalumschaltung mitten in
der Korrelation der Bildsignale erfolgt. Es sind auch uner-
klérliche, zufdllige Fehler resp. Stdérsignale mdglich, die
eine Identifikation verunmdglichen oder zunichte machen. Es
empfiehlt sich daher, bei einer mangelnden Identifikation
nochmals mit den Korrelationsschritten zu beginnen.

In der Regel wird die Kanalerkennung in einem vorgegebenen
Zeitrhgthmus wiederholt. Ein geeigneter Rhythmus widre z. B.
der Sekundenrhythmus, der mit der Effindung ohne Probleme
realisiert werden kann. Je schneller der Rhythmus, desto
besser und prédziser die Aufldsung des Ueberwachungsgerits.

Der Inhalt des Speichers 37 kann von einem Zentralrechner
aus via Telefonleitung und Modem 39 abgefragt werden. Um die .
Uebermittlungskosten gering zu halten, kann es vorteilhaft
sein, im Speicher 37 nur die Anfangs4 und Endzeiten eines
identifizierten Kanals zu vermerken. Bleibt also ein be-
stimmter Kanal wdhrend einer Stunde eingestelit, dann wird
nur der Kanalcode und die Einschalt- und Adsschaltzeit ver-
merkt. Die sekiindliche Abtastung resp. Bestdtigung, dass der
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betreffende Kanal immer noch aktiv ist, ist z. B. fuUr demos-
kopische Untersuchungen nicht relevant.

Die beschriebene Schaltanordnung wird vorzugsweise mittels
eines programmierbaren Mikrocomputers implementiert.

Die beschriebene Ausfilhrungsform kann in verschiedenen
Aspekten abgewandelt werden. So beschrdnkt sich die Erfin-
dung z. B. nicht auf die Abtastung mittels induktiver Senso-
ren. Vielmehr koénnen die gesuchten Messsignalkomponenten
auch durch konventionelle galvanische Kontaktierung abge-
griffen werden. Es kénnen auch andere Sensoren, insbesondere
optische Sensoren (Glasfasersensoren etc.) eingesetzt wer-
den.

Die Decodierung des VPS-Signals ist natlirlich optional. Ins-
besondere sind auch bis jetzt noch nicht standardisierte Co-
dierungen fiir die Zwecke der Erfindung auswertbar. Es wird
dabei an Codierungen gedacht, die den Hersteller einer Sen-
dung identifizieren. '

Fiir die Erfindung ist es weder unerldsslich, dass Bildsigna-
le zeilenorientiert korreliert werden, noch dass sowohl Zei-
len- als auch Bild- resp. Halbbildsynchronisationssignale
ausgewertet werden. Dasselbe gilt fiir Phase und Frequenz der
Synchronisationssignale. Vorteilhaft ist es, wenn zwei ver-
schiedene Kennwerte resp. Identifikationsméglichkeiten gege-
ben sind. '

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Erfindung
eine sehr schnelle Kanalerkennung an Fernsehempfdngern und
Videorecordern ermdglicht. Da die wdhlbaren Kandle mittels

des Referenztuners stdndig iberwacht werden, kann auch so-
gleich das Ausfallen eines bestimmten Kanals festgestellt
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werden, auch wenn der Fernseher resp. der Videorecorder
nicht auf diesen gestorten Kanal eingestellt ist. Die Zuver-
ldssigkeit einer Gemeinschaftsantennenanlage oder eines Ka-
belnetzwerkes kann dadurch in einfacher Weise uberprift wer-
den.

Mit dem oben beschriebenen Verfahren ist es fir sich genom-
men noch nicht méglich, beim Abspielen einer friher aufge-
nommenen Sendung den entsprechenden Sender zu identifizie-
ren, falls die Sendeanstalt selbst nicht schon das Fernseh-
signal in erkennbarer Weise codiert hat. ‘Im folgenden wird
nun eine zur Durchfiihrung eines bevorzugten erfindungsgemés-
sen Verfahrens geeignete Vorrichtung zum Aufzeichnen der mit
dem oben ausfihrlich erladuterten Verfahren ermittelten Daten
gleichzeitig mit dem Videosignal auf Band beschrieben.

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer entsprechenden
Schaltanordnung. An einer Antenne 40 ist ein Zwischengeridt
47 mit seinem Eingang 45 angeschlossen. Ein Ausgang 47 des
Zwischengerdts 41 ist mit einem HF-Eingang 57 eines Video-
recorders 42 verbunden. Ein HF-Ausgang 58, der das im we-—
sentlichen (d. h. bis auf eine allfdllige konstante Verstdr-
kung) unverdnderte Eingangssignal des HF-Eingangs 57 abgibt,
ist auf einen zweiten Eingang 50 des Zwischengerdts 41 ge-
schaltet. Ein Fernsehgerat 43 ist an einem zweiten Ausgang
48 des Zwischengerdts 41 angeschlossen. An einem Datenport
56 des Zwischengerdts 41 ist ein Kanalerfassungsgerdt 44
angeschlossen, welches die aufzuzeichnenden Daten abgibt.

Im folgenden wird zusatzlich auf Fig. 3 Bezug genommen. Das
Antennensignal (a) ist eine Ueberlagerung aller empfangenen
Kandle. Es wird in einem Breitbandimpulsmodulator 46 mit den
aufzuzeichnenden Daten moduliert. Das breitbandige Antennen-
signal wird zu diesem Zweck entsprechend den Daten amplitu-
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denmissig abgeschwdcht (vgl. Signal b). Die Abschwdchung er-
folgt synchronisiert beziliglich des aufgezeichneten Videosig-
nals, welches mit einem Tuner 60 im Videorecorder ausgefil-
tert, demoduliert und aufgezeichnet und gleichzeitig als

' Kompositsignal am Ausgang 59 abgegeben wird. Dieses enthdlt
sowohl die Synchronisationssignale als auch den gesamten
Bildinhalt inkl. Zwischenbildinformationen, wie Videotext,
VPS— und Standardtestsignale.

Das 2Zwischengeridt 41 umfasst gemdss der Erfindung eine
Schaltanordnung mit einem Videosplitter 52; welcher auf eine
vorgegebene Zwischenbildzeile (Zeilenimpuls Zk) des am Aus-
gang 59 abgegebenen und am Eingang 51 anliegenden Videosig-
nals synchronisierbar ist. Diese Synchronisation Kkann-  im
Prinzip nach an sich bekannten und bei Ferﬁsehgeréten ge-
brauchlichen Methoden durchgefiihrt werden.

Der relevante Synchronisationsimpuls (i) wird an ein Steuer-
modul 53 abgegeben. Dieses liest einerseits die aufzumodu-
lierenden Daten (h) und steuert andererseits den Breitband-
impulsmodulator 46 und den Bréitbandentzerrer 49 mit Steuer-
signalen (c) resp. (f) Uber die Leitungen 54 resp. 55.

Das im Breitbandimpulsmodulator 46 abgeschwdchte Antennen-
signal durchlduft im wesentlichen unverdndert den Videore-
corder 42 (via HF-Eingang 57 und HF-Ausgang 58) und gelangt
in den Breitbandentzerrer 49, welcher so angesteuert wird,
dass die durch die Amplitudenmodulation bewirkte Amplituden-
reduktion vollstdndig rlckgdngig gemacht wird. Dies ist in
Fig. 3 anhand der Signale (d) bis (f) veranschaulicht.

Die Entzerrung ist im Prinzip nicht nétig, wenn nur der Vi-
deorecorder 1l3uft (d. h. das Fernsehgerdt nicht benutzt
wird) oder wenn die vom Videorecorder aufgezeichnete Sendung
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auch gleichzeitig am Fernsehgerdt 43 angeschaut wird. Die
Zwischenbildinformation ist bekanntlich vom sichtbaren Fern-
sehbild deutlich getrennt, weshalb die erfindungsgemdsse Da-
tenmodulation die Qualitdt des aufgezeichneten Videosignals
nicht beeintrachtigt.

In den nicht aufgezeichneten Kandlen hat die Amplitudenmodu-
lation mit dem Breitbandimpulsmodulator 46 jedoch asynchrone
Stérungen zur Folge. Wie bereits weiter oben eingehend er-
lautert worden ist, sind die Kandle untereinander in keiner
Weise korreliert. Die breitbandige Abschwachung hat daher
eine unerwilnschte Aenderﬁng des Bild- resp. Synchronisa-
tionsinhalts derjenigen Kandle zur Folge, auf die die Ampli-
tudenmodulation nicht synchronisiert ist. In der Regel wird
deshalb im Bild ein stdrender weisser Strich auf einer a
priori unbekannten Zeile erscheinen. Diese Stdrung wird
durch die Entzerrung resp. inverse Modulation des vom Video-
recorder 42 an das Fernsehgerdt 43 abgegebenen HF-Signals
rickgédngig gemacht;

Die Abschwachung resp. Entzerrung liegt vorzugsweise in der
Grossenordnung von 10 dB.

Gemass der Erfindung wird also der vorzugsweise in eine Zwi-
schenbildzeile mit hoher Schwarzaustastung eingebrachte Da-
tenimpuls zusammen mit dem Videosignal auf Band abgespei-
chert. Im Prinzip geniigt es, pro Bild ein bit abzuspeichern.
Selbstverstandlich konnen auch-ohne Probleme grdssere Daten-
raten implementiert werden.

Die Datenimpulse haben als Inhalt vorzugsweise die mit den
Kanalerkennungsverfahren ermittelten und fuir die Zuschauer-
forschung relevanten Informationen. Bei der Bandwiedergabe
kénnen sie aus der vorgegebenen Zwischenbildzeile ausgefil-
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tert und zu einem seriellen Datenwort zusammengesetzt wer-
den. Die zurlickgewonnene Dateninformation wird vom Erfas-
sungssystem zwecks Auswertung gespeichert.

Vorzugsweise werden das Verfahren zur Kanalerkennung und zur
Abspeicherung gleichzeitig eingesetzt. Das 2Zwischengerat
enthdlt dabei alle erforderlichen Schaltungen und ist ferner
mit den Messfiihlern und einem Modem ausgestattet. Selbstver-
stidndlich kdénnen die beiden Verfahren aber auch unabhidngig

voneinander eingesetzt werden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass das_bevorzugte'erfin—
dungsgemdsse Datenaufzeichnungsverfahren Daten zusammen mit
einem Videosighal auf Band aufzuzeichnen erlaubt, wobei we-
der Bild- noch Tonqualitit des Originalsignals beeintrdch-
tigt werden. Es ist ferner anwendbar ohne jeglichen Eingriff
in einen Videorecorder.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Erkennung eines Kanals, auf welchen ein
auf mehrere frei wdhlbare Kandle einstellbarer Videosig-
nalempfanger (1, 10) eingestellt ist, wobei

a) mit einem Referenztuner (20) die wdhlbaren Kanile
sukzessive eingestellt und mit einem Demodulator (21)
die entsprechenden Videosignale ermittelt werden,

b) aus jedem Videosignal mindestens eine Referenzsignal-
komponente extrahiert und

c) die mindestens eine Referenzsignalkomponente mit ei-
ner entsprechenden Messsignalkomponente verglichen
wird, die aus mindestens einem, am Videosignalempfan-
ger (1, 10) abgegriffenen (34, 35; 12; -17) Signal ab-
geleitet worden ist, .

dadurch gekennzeichnet, dass

d) alle wadhlbaren Referenzsignalkomponenten in einem
Speicher (23) zwischengespeichert und =zyklisch und
repetitiv erneuert werden und dass

e) die Messsignalkomponente zwecks Identifikation mit
allen zwischengespeicherten Referenzsignalkomponenten '
verglichen (31) wizrd.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Referenz— resp. Messsignalkomponente
die Phase und vorzugsweise zusdtzlich die Frequenz des
Zeilensynchronisationssignals des entsprechenden Kanals
umfasst. '

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass als Mess— resp. Referenzsignalkomponente die
Phase und vorzugsweise zusatzlich die Frequenz des Bild-
rahmensynchronisationssignals des entsprechenden Kanals
erfasst werden.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass nach dem Vergleichen (31) der Mess-
signalkomponente mit jeder Referenzsignalkomponente im
Fall mangelnder Unterscheidbarkeit von mindestens zwei
ausgewdhlten Kandlen ein zeitlich definierter Abschnitt
eines am Videosignalempfdnger (1, 10) abgegriffenen
Strahlstromsignals mit einem jeweils entsprechenden Sig-
nalteil der ausgewdhlten Kandle korreliert (30) wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche T bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass allfdllig in den Kanédlen {ibermittel-
tete VPS-Signale  resp. ‘aus VPS-Signalen abgeleitete
Identifikationscodes zwecks Zuordnung der Kandle zu Sen-—
deanstalten zusdtzlich zu den Referenzsignalkomponenten

zwischengespeichert werden.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Signale am Videosignalempfénger
(1) berihrungslos, insbesondere mit induktiven Sensoren
(34, 35) abgegriffen werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Signale an einem Kompositsignal-
ausgang (12, 17) des Videosigpalempféngers (10 resp. 1)
abgegriffen werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Ueberwachung eines Videosignal-
aufnahmegerdtes (10) sein Loschspulensignal detektiert
(36) wird.

9. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, umfassend einen auf alle vorhandenen Kanile
einstellbaren Referenztuner (20), eine Schaltanordnung
(22) zum Ableiten der mindestens einen Referenzsignal-
komponente aus dem jeweils eingestellten Kanal, erste
Mittel (34, 35, 17, 12) zum Abgreifen mindestens eines
Signals am Videosignalempfanger (1, 10) und eine Rechen-
schaltung (24) zum Ermitteln der mindestens einen Mess-
rsignalkomponente aus dem mindestens einen abgegriffenen -
Signal und zweite Mittel (30, 371, 33) zum Vergleichen
der Messsignalkomponente mit den Referenzsignalkomponen-
ten, gekennzeichnet durch einen Speicher (23) zum Zwi-
schenspeichern aer Referenzsignalkomponenten.
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Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zum Abgreifen des mindestens einen Sig-
nals am Gehduse des Videoempfidngers (1) fixierbare in-
duktive Sensoren (34, 35) und/oder einen Stecker zum
Einstecken in einen Kompositsignalausgang (12, 17) des
Videosignalempfdngers (10 resp. 1) umfassen.

Verfahren zur Aufzeichnung von digitalen Daten, insbe-
sondere von mit dem Verfahren nach Anspruch 1 erfassten
Kanalerkennungsdaten, zusammen mit einem Videosignal un-
ter Verwendung eines Videorecorders (42), dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein dem Videorecorder (42) zuzufih-—
rendes Antennensignal (a) mit den aufzuzeichnenden Daten-
amplitudenmoduliert wird (b) und dass die Amplitudenmo-
dulation (46) synchronisiert bezliglich des aufgezeichne-
ten, an einem Auégang (59) des videorecorders (42) zur
Verfligung stehenden Videosignals (g) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das vom Videorecorder (42) im wesentlichen unverdndert
abgegebene, einem Férnsehgerét (43) zuzufihrende breit-
bandige HF-Signal (e) beziiglich der Modulation des dem
Videorecorder (42) zugefihrten Antennensignals invers
moduliert wird zur Entzerrung von asynchronen Storungen
in Fremdkandlen.

Verfahren nach—AnSpruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das. Antennensignal zwecks Modulation abge-
schwdcht und das HF-Signal zwecks Entzerrung entspre-
chend verstarkt wird.
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Verfahren nach einem der ‘Anspriiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kanalerkennu;gsdaten synchron
mit einer Zwischenbildzeile (Zk) des aufgezeichneten Vi-
deosignals mit hoher Schwarzaustastung dem Antennensig-
nal (a) aufmoduliert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Daten bei Bandwiedergabe aus
dem vom Videorecorder (42) abgegebenen Videosignal (g)
extrahiert werden. '

Vorrichtung zur Durchfﬁhrung des Verfahrens nach An-
spruch 11, gekennzeichnet durch

a) einen ersten Eingang (45) fiir das Antennensignal (a),

b) einen ersten Ausgang (47) flir das modulierte Anten-
nensignal (b)),

c) einen breitbandigen Amplitudenmodulator (46) zwischen
erstem Eingang (45) und erstem Ausgang (47),

d) einen zweiten Eingang (50) fiir das vom Videorecorder

(42) abgegebene HF-Signal (e),

e) einen zweiten Ausgang (48) fiir das invers modulierte,
an das Fernsehgerdt (43) abzugebende HF-Signal,

f) einen breitbandigen Amplitudenmodulator (49) zur in-
versen Modulation des vom Videorecorder (42) abgege-
benen HF-Signals (e),
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g) einen dritten Eingang (51) fiir das vom Videorecorder
(42) abgegebene Videosignal (g) und

h) eine Schaltung (52, 53) zur auf dasVVideosignal (g)
synchronisierten Steuerung der Modulatoren (46, 49).



} B1 4

PCT/CH93/00126

WO 93/23953

1/3

e
——=— q
L oy
—1_ N_ﬁ RN -m“_.._“m-.“
T — 4 [5Y] ¢_ ;fl@._.m_
- | i
o w o] fq
o1 1 -ll%..llllttlluuvll lw..xa
i _||.— t Jr € ) ~ 9 :.
T %7 |[ % = TN e 1
¥ o ¢ e ) I m\1 Wiy /m
| o T2
li Hl— NG 1Y A% < 9 , r
- n |
- = o | Bl L
7 @ . N -
S W e
A A A o =k
% ¢

ERSATZBLATT



PCT/CH93/00126

WO 93/23953

2/3

=
)

[ 1
| 9% “
| .
1T | 20!
1571 MG |
i iR | _
T T Sm—— 1|_ "
| ¢y
apip | (8 |
jno o vw‘hﬁ " Q. fmm “ )
09 4N bl _ _
_ 05+ ® ; . AL
NP Lno "? (P wzﬁ
L6t 4H[\gg m ~6Y | |
@
n1e G
s R —— L i oy

ERSATZBLATT



WO 93/23953 PCT/CH93/00126

3/3

&
Y

J

s

£
'

) T ]

Fig.3

ERSATZBLATT



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/CH 93/00126

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int.Cl. 5 HO4N5/50

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Int.Cl. 5 HO4N ; HO3J

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

Vol. 12, No. 342 (E-658) 14 September 1988
& JP,A,63 103 575 ( SEIKO EPSON CORP.)

9 May 1988

see abstract

1-3

DE,A,3 527 939 (WESTDEUTSCHER RUNDFUNK)
12 February 1987
see abstract
see column 4, line 34 - column 5, line 54;
figure 2 .

1,5,9

US,A,4 058 829 (THOMPSON)
15 November 1977
see abstract
see column 1, line 56 -column 2,
line 1
see column 3, line 13 - line 50;
figure 2

1-3

. s

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “T” laterdocument published after the international filing date or priority

wpn . . . . date and not in conflict with the application but cited to understand
A f: a’i‘,gm&ﬂ:ﬁg:ﬁ:&ml statc of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention
“E” earlier document but published on or after the international filing date  “X” d°°“-'3"’:'e'd of par:icular fe]etvgzce: ﬂl% Clzsm;d_ inw.]amion gznno:i be
. . considered novel or cannot be consider involve an inventive
“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is ;
cited to establish the publication date of another citation or other step when the document is taken alone
special reason (as specified) “Y” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other consu'iered to involve an inventive step when the docun;ent_ is
means combined with one or more (ﬁh}er such documents, such combination
being obvious to illed in the art
“P” document published prior to the international filing date but later than 148 0DVIous fo & persan & fnfhea
the priority date claimed “&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

26 July 1993 (26.07.93)

Date of mailing of the international search report

30 July 1993 (30.07.93)

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office
Facsimile No.

Authorized officer

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

0.

International application No.

PCT/CH 93/00126

C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

16 August 1988

cited in the application

see column 1, line 49 - column 2, line
2; figure 1

see column 2, line 24 - line 28

see column 4, line 4 - line 16

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US,A,4 723 302 (FULMER ET AL.) 1-3
2 February 1988
see column 2, line- 14 - column 3, line
68; figure 1
A US,A,4 547 804 (GREENBERG) 1,11
15 October 1985
see column 1, line 9 - line 20
see column 3, line 1 - line 29
see column 4, line 6 - line 39;
figures 1,2
see column 4, line 66 - column 5, line
58; figures 3 4
A EP,A,0 064 847 (MEWES,THOMAS) 1
17 November 1982
cited in the application
see page 1, line 35 - page 2, line 15
see page, 2, line 24 - page 3, line 9;
figures 1,2 T
A US,A,4 764 808 (SOLAR) 1-3,6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

—

]



EPO FORM P0479

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. [3:2 9300;%212

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 26/07/93

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE-A-3527939 12-02-87 None
US-A-4058829 15-11-77 CA-A- 1105128 14-07-81

GB-A- 1538379 17-01-79
JP-C- 1386378 26-06-87
JP-A- 53023227 03-03-78
JP-B- 61053917 19-11-86

US-A-4723302 02-02-88 None

US-A-4547804 15-10-85 CA-A- 1211204 09-09-86
US-A- 4805020 14-02-89
Wo-A- 8606239 23-10-86
Us-A- 4967273 30-10-90
US-A- 4639779 27-01-87

EP-A-0064847 17-11-82 AU-B- 542931 28-03-85
AU-A- 7013481 11-11-82
JP-A- 58044870 15-03-83

US-A-4764808 16-08-88 None

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/CH 93/00126

Internationales Aktenzeichen

L. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind aile anzugeben)6

Int.K1. 5 HO4N5/50

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7

Klassifikationssytem

Kiassifikationssymbole

Int.K1. 5 HO4N ; HO3J

Recherchierte nicht zum Mindestprilfstoff gehiirende Veriiffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 3

HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art.° Kennzeichnung der Veriffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

Mai 1988
siehe Zusammenfassung

12. Februar 1987
siehe Zusammenfassung

54; Abbildung 2

vol. 12, no. 342 (E-658)14. September 1988
& JP,A,63 103 575 ( SEIKO EPSON CORP. ) 9.

siehe Spalte 4, Zeile 34 - Spalte 5, Zeile

1-3

A DE,A,3 527 939 (WESTDEUTSCHER RUNDFUNK) 1,5,9

© Besondere Kategorien von angegebenen Veriffentlichungen 10,

“A" Veriifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" llteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertffentlicht worden ist

“L" Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verbf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Verbffentlichung belegt werden soil eder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

“0" Veriffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
le;iene Il;enum.mg, eine Ausstellung eder andere Mafinahmen
zieht

“P¥ Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritéitsdatum vertffent-
licht worden ist

L4 4

wx*

vy~

&

Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritéitsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kellidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Veriiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Veriffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

26.JULI 1993

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30,07 93

Internationaie Recherchenbehtirde

EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevolimiichtigten Bediensteten

FUCHS P.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Janmar 1985)




- Internationales Aktenzeichen

PCT/CH 93/00126

I EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Biatt 2)

Art® Kennzeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US,A,4 058 829 (THOMPSON)

15. November 1977 ,

siehe Zusammenfassung

siehe Spalte 1, Zeile 56 - Spalte 2, Zeile
1

siehe Spalte 3, Zeile 13 - Zeile 50;
Abbildung 2

A US,A,4 723 302 (FULMER ET AL.)

2. Februar 1988

siehe Spalte 2, Zeile 14 - Spaite 3, Zeile
68; Abbildung 1

A US,A,4 547 804 (GREENBERG)

15. Oktober 1985

siehe Spalte 1, Zeile 9 - Zeile 20

siehe Spalte 3, Zeile 1 - Zeile 29

siehe Spaite 4, Zeile 6 ~ Zeile 39;
Abbildungen 1, 2

siehe Spalte 4 Zeile 66 - Spalte 5, Zeile
58; Abbi]dungen 3,4

A EP,A,0 064 847 (MEWES, THOMAS)

17. November 1982

in der Anmeldung erwdhnt

siehe Seite 1, Zeile 35 - Seite 2, Zeile
15

siehe Seite 2, Zeile 24 - Seite 3, Zeile
9; Abbildungen 1,2 :

A US,A,4 764 808 (SOLAR)-

16. August 1988

in der Anmeldung erwdhnt

siehe Spalte 1, Zeile 49 - Spalte 2, Zeile
~ 2; Abbildung 1

siehe Spalte 2, Zeile 24 - Zeile 28

siehe Spalte 4, Zeile 4 - Zeile 16

1-3

1,11

1-3,6

Formblait PCT/ISA/210 (Zusatzbegen) (Jamuar {985}

G



EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 22 9300%212

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegehen.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewihr. 26/07/93
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE-A-3527939 12-02-87 Keine
US-A-4058829 15-11-77 CA-A- 1105128 14-07-81

GB-A- 1538379 17-01-79
JP=C- 1386378 26-06-87
JP-A- 53023227 03-03-78
JP-B- 61053917 19-11-86

US-A-4723302 02-02-88 Keine

US-A-4547804 15-10-85 CA-A- 1211204 09-09-86
Us-A- 4805020 14-02-89
WOo-A- 8606239 23-10-86
Us-A- 4967273 30-10-90
Us-A- 4639779 27-01-87

EP-A-0064847 17-11-82 AU-B- 542931 28-03-85
AU-A- 7013481 11-11-82
JP-A~ 58044870 15-03-83

US-A-4764808 16-08-88 Keine

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Furopiiischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

