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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE PRODUGCAO DE CALOR POR
CIRCULAGAO DE UM FLUIDO SOB PRESSAO ATRAVES DE UMA
PLURALIDADE DE TUBULACOES E SISTEMA TERMODINAMICO,
UTILIZANDO ESSE DISPOSITIVO. A presente invencgado tem por
objeto um dispositivo (5) de produgdo secunddria de calor destinado a
equipar um sistema termodinamico em circuito fechado, associando
meios principais de produgéo de calor (1) por compresséao de um fluido
e um trocador de calor (2), que sao ligados entre si por um canal de
encaminhamento (3) do fluido. Esse dispositivo (5) &, principalmente,
constituido de uma pluralidade de canais elementares (8, 9)
interpostos entre uma camara de entrada (11) e uma camara de saida
(13) , cada uma dessas camaras (11, 13) comportando um conduto
respectivamente de entrada (10) e de saida (12) coaxiais de segao
principal respectiva idéntica e correspondente a secdo acumulada dos
canais elementares (8, 9).
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DISPOSITIVO DE PRODUGAO DE CALOR POR CIRCULAGCAO DE UM
FLUIDO SOB PRESSAO ATRAVES DE UMA PLURALIDADE DE TUBULACOES
E SISTEMA TERMODINAMICO, UTILIZANDO ESSE DISPOSITIVO

Dominio Técnico Da Invencdo

A presente invengdo € do dominio da termodinlmica, e
mais particularmente do dominio dos aparelhos produtores de
calor, a partir da exploragdo de um fluido sob press3o. Ela
tem por objeto um dispositivo para produzir calor, a partir
de uma circulagdo através de um fluido sob pressdo.

Estado da técnica

No dominio da termodindmica, sdo conhecidos sistemas
que associam meios de produgdo de calor por compressdo de
um primeiro fluido, gas notadamente, que utilizam um
compressor, € meios de exploragdo do calor produzido que
utilizam um aparelho trocador de calor entre o primeiro
fluido mantido sob pressdo reduzida e um segundo fluido.
Esses sistemas compreendem mais particularmente o
compressor, para colocar o primeiro fluido sob alta
pressdo, tal como da ordem de 30 barias, por exemplo, um
canal de encaminhamento do primeiro fluido comprimido entre
O compressor € O trocador, e este. O sistema é notadamente
organizado em circuito fechado no interior do qual circula
o primeiro fluido sob pressdo, esse circuito fechado
compreendendo o© compressor e o trocador, que s3o ligados
entre si por esse canal. Compreender-se-a4 que esse canal
comporta um conduto de fornecimento, interposto no sentido
de circulagdo do fluido entre o compressor e o trocador, e
um conduto de retorno interposto sempre no sentido de
circulagdo do fluido entre o trocador e o compressor. De

maneira geral, a temperatura do primeiro fluido na saida do
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compressor & dependente de sua natureza e da pressdo a qual
€ submetido. Esses sistemas s3o capazes de serem instalados
a Jjusante de um grupo frigorifico, utilizando uma bomba de
calor notadamente ou de um grupo de geotermia, por exemplo.

Objeto da invencdo

A finalidade da presente invengdo é de propor um
dispositivo destinado a equipar um sistema termodinidmico
associando meios principais de produgdo de calor por
compressdo de um fluido, e um trocador de calor, que sdo
ligados entre si por um canal de encaminhamento do fluido.
O dispositives da presente invencd3o & notadamente um
dispositivo secundario de producdo de calor, destinado a
elevar a temperatura do fluido comprimido a Jjusante do
trocador, no sentido de circulagdo do fluido no interior do
sistema. Mais particularmente, o dispositivo da presente
invengdo visa aumentar o calor liberado pelo primeiro
fluido na salda do compressor e a jusante do trocador, sem
para tanto modificar sensivelmente a pressdo convencional
do fluido no interior da maior parte do sistema, essa
pressdao convencional correspondendo aquela obtida sob o
efeito do compressor.

O trdmite inventivo da presente invengdo consistiu em
sua globalidade em organizar pelo menos em parte o canal
que veicula o fluido comprimido entre o compressor e o
trocador no sentido de <circulagdo do £fluido, em uma
pluralidade de canais elementares. Para evitar uma
modificagdo sensivel da pressdo e/ou da vazdo convencional
do fluido veiculado no interior do sistema, por um lado, a
segdo principal do canal na saida do compressor e na

entrada do trocador & idéntico, e, por outro 1lado, as
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segdes acumuladas dos canais elementares &€ da ordem a mais
proéxima da seg¢do principal.

Apareceu, de forma surpreendente, gque essa organizagdo
do canal de encaminhamento provocava um aumento ndo
desprezivel do calor do fluido, comparado na entrada e na
saida dos canais secundarios. Segundo a natureza e a
pressdao do fluido que circula no interior do sistema, esse
aumento constatado por medida pode atingir 50 % da
temperatura inicial do fluido na saida do compressor. A
titulo de exemplo, o fluido sendo um gads mantido a uma
pressdo da ordem de 30 barias, a temperatura do fluido na
entrada dos canais elementares é da ordem de 100 °C,
enquanto que a temperatura do fluido na saida dos canais
elementares e da ordem de 150 °C.

Apresenta-se, entdo, uma dificuldade suplementar em
superar que reside na manutengdo da pressdo do fluido a
pressdo convencional, apesar da organizagdo estrutural
geométrica da transformagdo do canal entre uma tubulag¢ao de
segdo principal e uma pluralidade de tubulagdes de segdo
elementar, e vice-versa. Mais particularmente, & necessario
evitar as consequéncias de uma eventual modificagdo de
pressdo do fluido em razdo de sua passagem através dos
canais secundarios em relagdo a pressdo convencional do
fluido que circula no restante do sistema. Essa modificacgdo
de pressdo é capaz de resultar da formagdao de um
estreitamento e/ou de uma cémara de expansdo nas zonas de
passagem do canal entre sua se¢do principal e suas segdes
elementares e vice-versa. Para isso, a presente invencao
propde secundariamente organizar a estrutura geométrica

dessas zonas de passagem para evitar as consequiéncias dessa
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eventual modificagdo de pressdo do fluido.

Em primeiro lugar, a 2zona de passagem na entrada dos
canais elementares a partir de um conduto de entrada de
segdo principal em relagdo ao canal principal, para a
pluralidade de seg¢des elementares, & organizada em uma
camara de entrada. Essa cédmara de entrada dispde, por um
lado, de um aumento progressivo da sec¢do principal do
conduto de entrada, notadamente a partir de um alargamento
de sua saida em relagdao aos canais elementares, e, por
outro 1lado, por uma inclinagdo inversa das saidas dos
canais elementares em relagdo & saida do conduto de
entrada. De preferéncia, a tendéncia dessa inclinagédo
inversa deve ser considerada de maneira globalizada para o
conjunto das saidas correspondentes dos canais elementares
justapostos. Todavia, e segundo uma outra variante de
realizacdo, a inclinag¢do das saidas dos canais elementares
é individualizada, segundo, todavia, para cada um dos
canais elementares uma inclinag¢do inversa ao alargamento
da saida correspondente do conduto de entrada. A
justaposigdo dos canais elementares € notadamente composta
de uma justaposigdo de canais elementares periféricos, que
s3o radialmente defasados em torno do eixo do conduto de
entrada. Essa justaposicgao de canais elementares
periféricos é preferencialmente completada pela adjungdo de
um canal elementar mediano coaxial ao conduto de entrada.
Nesse caso e mais particularmente, o alargamento da saida
do conduto de entrada é da ordem compreendida entre 45° e
75° e & disposto diante globalmente do conjunto das saidas
dos canais elementares periféricos, até mesmo também, se

for o caso, do canal elementar mediano. A tendéncia de
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inclinagdo inversa dos canais elementares periféricos,
preferencialmente considerada global em relagdo a um angulo
global relativamente ao eixo do conduto de entrada, €& da
ordem compreendida entre 90° e 160 °. Valores aparecidos
como iddneos sd3o de 60° para o alargamento da saida do
conduto de entrada e de 120° para o &ngulo correspondente a
tendéncia de inclinagcdoc inversa dos canais elementares
periféricos.

Em segundo lugar, a zona de passagem na saida dos
canais elementares, em diregcdo a um conduto de saida de
secdo principal, é organizada em uma cémara de saida
globalmente disposta em dispositivo de efeito Venturi. Mais
particularmente, as saidas dos canais elementares
periféricos em relagdo & saida do conduto de saida sdo
inclinadas segundo uma tendéncia orientada segundo uma
direcdo andloga a tendéncia de um alargamento que comporta
a saida do conduto de saida. De preferéncia, a tendéncia da
inclinacdo das saidas dos canais elementares periféricos
deve ser considerada de maneira globalizada para o conjunto
das saidas dos canais elementares periféricos. Todavia, e
de acordo com uma outra variante de —realizagdo, a
inclinacdo das saidas dos canais elementares periférica é
individualizada, segundo, todavia, para cada um dos canais
elementares uma inclinac¢do orientada segundo uma diregao
andloga a inclinagdo do alargamento da saida
correspondente do conduto de saida. Mais particularmente, o
alargamento da saida do conduto de saida €& da ordem
compreendida entre 30° e 50°, e é disposto em relagdo
globalmente ao conjunto das saidas dos canais elementares

periféricos, até mesmo também, se for o caso, do canal
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elementar mediano. A tendéncia de inclinag¢do dos canais
elementares periféricos, preferencialmente consideradas
global em relagdo a um adngulo global em relagdo ao eixo do
conduto de saida, €& da ordem compreendida entre 180° e
270°. Valores aparecidos idéneos s3o de 40° para o
alargamento da saida do conduto de saida e de 240° para o
angulo correspondente & tendéncia da inclinagdo dos canais
elementares periféricos.

Em sua generalidade, o dispositivo da presente
invencdo & um dispositivo de produgdo secundaria do calor
destinado a equipar um sistema termodindmico em circuito
fechado, associando meios principais de produgdo de calor
por compressdo de um fluido e um trocador de calor. Os
meios de produgdo de calor e o trocador sdo notadamente
ligados entre si por um canal de encaminhamento do fluido
sob pressdo.

De acordo com a presente invengdo, esse dispositivo é
reconhecivel pelo fato de ser principalmente constituido de
uma pluralidade de canais elementares interpostos entre uma
ciAmara de entrada e uma camara de saida. Cada uma dessas
camaras comporta um conduto respectivamente de entrada e de
saida que sd3o coaxiais, e que s3o de segdo principal
respectiva idéntica e correspondente a segdo acumulada dos
canais elementares.

Os canais elementares sdo preferencialmente dispostos
lado a lado, dispondo um desvio entre eles. Esses canais
elementares compreendem notadamente canais elementares
periféricos que sdo radialmente defasados em torno do eixo
comum dos condutos de entrada e de saida, até mesmo também

um conduto elementar mediano coaxial aos condutos de
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entrada e de saida.

A c8mara de entrada forma mais particularmente uma
alargamento da saida do conduto de entrada globalmente
sobre os canails elementares. Além disso, a cémara de
entrada forma mais particularmente wuma inclinag¢do das
saidas dos canais elementares periféricos sobre o conduto
de entrada segundo uma inclinag¢do de orientagdo inversa a
inclinacdo do alargamento da saida do conduto de entrada.
Tal como visado mais acima, a inclinag¢do das saidas dos
canais elementares é capaz de ser ou individualizada para
cada um dos canais elementares, com notadamente inclinag¢des
respectivas, conforme sua posigdo prépria em relagdo ao
eixo do conduto de entrada, ou ser globalizada para o
conjunto das saidas dos canais elementares periféricos. Por
exemplo, nesse caso, a camara de entrada forma um segundo
alargamento sobre o qual desembocam oOs canais elementares
periféricos, esse segundo alargamento sendo de inclinag¢do
de orientacdo inversa a inclinagdo do alargamento da saida
do conduto de entrada.

De preferéncia, a c8mara de saida & globalmente
organizada em dispositivo de efeito Venturi. A camara de
saida forma mais particularmente um alargamento da saida do
conduto de saida globalmente sobre os canais elementares.
Além disso, a camara de saida forma mais particularmente
uma inclinacgao das saidas dos canais elementares
periféricos sobre o conduto de saida segundo uma tendéncia
de orientacdo andloga a orientagdo da tendéncia do
alargamento da saida do conduto de saida. Tal como visado
mais acima, a inclinac3io das saidas dos canais elementares

& capaz de ser seja individualizada para cada um dos canais
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elementares, com notadamente inclinagdes respectivas
segundo sua posig¢do prdpria em relagdo ao eixo do conduto
de saida, seja de ser globalizada para o conjunto das
saidas dos canais elementares periféricas. Por exemplo,
neste Ultimo caso, a céamara de saida forma um segundo
alargamento sobre o qual desembocam os canais elementares
periféricos, esse segundo alargamento sendo de tendéncia de
uma orientac¢do andloga & inclinag¢do do alargamento da saida
do conduto de saida.

O dispositivo é indiferentemente monobloco e/ou
composto de elementos ligados entre si, de maneira
reversivel. Esses elementos s3o capazes de serem 1ligados
entre si por parafusagdo ou por intermédio de elementos de
ligacdo complementares e/ou integrados. No caso de uma
ligagdo monobloco dos elementos entre si, essa ligagdo €
capaz de ser realizada por colagem, por soldagem ou por
outra técnica analoga.

De acordo com um exemplo de realizagdo da invengdao, o
dispositivo compreende um par de corpo, respectivamente de
entrada e da saida. O conduto de entrada prolongado pela
camara de entrada é disposto no interior do corpo de
entrada. O conduto de saida prolongado pela camara de saida
é disposto no interior do corpo de saida. Essas disposigdes
internas dos corpos sdo capazes de serem fabricados por
usinagem ou por moldagem, por exemplo, ou técnicas
andlogas. Os corpos sdo ligados um ao outro pelos canais
elementares. Estes s3o vantajosamente constituidos de
condutos fabricados por estiramento de matéria ou técnicas
andlogas. A matéria constitutiva dos condutos pelo menos,

se nio também dos corpos, €& um metal, cujo coeficiente
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térmico é elevado, tal como cobre e/ou latdo. Os corpos sdo
munidos de meios de ligagdo sobre saidas respectivas de um
canal de encaminhamento de um fluido sob pressdo. Esses
meios de 1ligagdo sdo indiferentemente meios de 1ligagdo
reversivel, tais como por parafusacgdo ou técnica analoga,
e/ou meios de ligag¢do irreversivel, tal como por colagem,
por soldagem ou técnicas andlogas. De preferéncia, os meios
de 1ligagd3o compreendem elementos de jungdo termicamente
isolante que sdo destinados a serem interpostos entre os
corpos e as saidas do canal de encaminhamento
correspondentes.

De preferéncia, os canais elementares sdo
conjuntamente envolvidos por um estojo termicamente
isolante, que forma vantajosamente obstédculo a uma radiagdo
de calor proveniente dos canais elementares, para, por um
lado, assegurar o dispositivo face o exterior, e, por outro
lado, evitar um desperdicio de calor inoportuno e favorecer
as trocas térmicas entre os canais elementares e o fluido.

A invengao tem também por objeto um sistema
termodindmico em circuito fechado, associando meios
principais de produgdo de calor por compressdo de um fluido
e um trocador de calor, que sdo ligados entre si por um
canal de encaminhamento do fluido sob pressdo. Esse sistema
termodindmico é principalmente reconhecivel, segundo a
presente invencdo, pelo fato de comportar pelo menos um
dispositivo de produgdo secundaria de calor tal como acaba
de ser descrito. Esse dispositivo é mais particularmente
instalado sobre o canal de encaminhamento em interposigdo
no sentido de <circulacdo do fluido entre os meios

principais de produgdo de calor e o trocador.
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Descri¢do das figuras

A presente invengdo sera compreendida melhor e
detalhes que dela se destacam aparecerdo na descrigdo que
vai ser feita de uma forma preferida de realizagdo, em
relacdo com as figuras dos quadros anexados, nos quais:

A figura 1 representa um esquema gue ilustra um
sistema termodindmico equipado com um dispositivo da
presente invengdo;

A figura 2 representa um esquema em corte axial,
ilustrando um dispositivo da presente invengdo, conforme um
exemplo preferido de realizagdo;

A figura 3 representa um detalhe que representa uma
camara de entrada que comporta o dispositivo ilustrado na
figura 2;

A figura 4 representa um detalhe que representa uma
camara de saida que comporta o dispositivo ilustrado na
figura 2.

Na figura 1, um sistema termodindmico associa
principalmente meios principais de produgdo de calor 1 e um
trocador de calor 2. Um circuito fechado principal veicula
sob alta pressdo um primeiro fluido portador de calor, tal
com um gds ou fluido anadlogo, que sd3o ligados entre si por
um canal de encaminhamento 3 do primeiro fluido. O primeiro
fluido circula através do trocador 2 para o aquecimento de
um segundo fluido, que €& explorado para uma instalagdo de
aquecimento, por exemplo. Os meios de produgdo de calor 1
utilizam um compressor 4 ou aparelho andlogo do tipo bomba
de calor, notadamente, para comprimir o primeiro fluido de
alta pressdo, tal como a ordem de 30 barias.

Para aumentar a produgdo de calor do primeiro fluido,
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um dispositivo da invengdo 5 & instalado sobre o canal de
encaminhamento 3 em interposigdo entre o compressor 4 e O
trocador 2 no sentido de circulacdo do fluido. Esse
dispositivo 5 é um dispositivo de produgdo secundaria de
calor, destinado a aumentar o calor do primeiro fluido,
quando ele o atravessa.

Na figura 2, o dispositivo 5 da inveng¢do compreende
principalmente dois corpos 6 e 7 destinados a serem ligados
sobre saidas respectivas do canal de encaminhamento 3.
Esses corpos, respectivamente de entrada 6 e de saida 7 em
relagdo ao sentido de circulagdo do fluido, s&do ligados
entre si por canais elementares 8, 9, <cujas segdes
acumuladas s3o da ordem daquela principal do canal de
encaminhamento 3. No interior desses corpos 6, 7 sdo
dispostos respectivamente para o corpo de entrada 6 um
conduto de entrada 10 e uma cdmara de entrada 11, e para o
corpo de saida 7 um conduto de saida 12 e uma cdmara de
saida 13. Os condutos de entrada 10 e de saida 13 sdao
coaxiais e s3o de uma se¢do respectiva da ordem daquela
principal do canal de encaminhamento 3. Os corpos de
entrada 6 e de saida 7 s3o munidos de meios de 1ligagdo
respectivos a saida correspondente do canal de
encaminhamento 3, compreendendo elementos de Jjungdao 14
termicamente isolante. Esses elementos de juncdo 14 sao
constituidos de anéis intermediarios em material
termicamente isolante, tal como em baquelita ou material
andlogo. De preferéncia, esses meios de ligacdo sdo meios
de ligac3o reversivel, para permitir uma instalagdo do
dispositivo 5 sobre um sistema termodindmico pré-existente.

Os canais elementares 8, 9 sdo em pluralidade. Canais
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elementares periféricos 8 sdo radialmente repartidos em
torno do eixo geral A dos condutos de entrada 6 e de saida
7. Esses canais elementares periféricos 8 s&o em nGmero
escolhido, segundo um compromisso entre a segdo principal
do canal de encaminhamento 3 a subdividir em uma
pluralidade de segdes elementares relativas aos canais
elementares 8, 9, o volume do dispositivo 5 e sua eficéacia.
Apareceu que esse compromisso levava a um nimero de canais
elementares periféricos 8 compreendidos entre trés e doze,
esse namero sendo idealmente da ordem de oito. De
preferéncia, os canais elementares compreendem também um
canal elementar mediano 9 coaxial aos condutos de entrada
10 e de saida 12.

Um estojo 15 termicamente isolante envolve pelo menos
os canais elementares 8, 9, sendo presos sobre o0s corpos de
entrada 6 e de saida 7. Esse estojo 15 é capaz de ser
instalado por colocagdo do estojo 15 sobre os corpos 6, 7,
nos quais é preferencialmente fixado, indiferentemente de
maneira permanente e/ou amovivel para permitir
eventualmente um acesso aos canais elementares 8, 9 e oOs
corpos de entrada 6 e de saida 7.

Os corpos de entrada 6 e de saida 7 sdo, cada um,
compostos de pelo menos dois corpos elementares 16, 17 e
18, 19 ligados um ao outro, para facilitar a formagdo das
camaras de entrada 11 e de saida 13. Os corpos elementares
16, 17; 18, 19 sdo ligados um ao outro por meios de fixagdo
indiferentemente de maneira reversivel, tal como por
parafusagdo ou técnica andloga, e/ou de maneira
irreversivel, tal como por colagem e/ou por soldagem ou

outras técnicas andlogas.



10

15

20

25

30

13/14

Os canais elementares 8, 9 s3o 1ligados em suas
extremidades respectivas sobre os corpos de entrada 6 e de
saida 7 por intermédio de meios de 1ligag¢do, de maneira
indiferentemente reversivel, tal como por encaixe ou
técnica andloga, e/ou irreversivel, o encaixe pré-citado
podendo ser completado por operagdes de colagem e/ou de
soldagem ou outras técnicas analogas.

Na figura 3, a camara de entrada €& organizada para
limitar as perdas de cargas hidraulicas, quando da passagem
do fluido, a partir do conduto de entrada 10 em diregdo aos
canais elementares 8, 9. Em primeiro 1lugar, a saida do
conduto de entrada 10 em relacdo aos canais elementares 8,
9 comporta um primeiro alargamento 20 de um &angulo Bl da
ordem de 60°. Esse primeiro alargamento 20 €& notadamente
disposto em um primeiro corpo elementar 16 do corpo de
entrada 6. Em segundo lugar, as saidas dos canais
elementares, e mais particularmente dos canais elementares
periféricos 8, em relacdo ao conduto de entrada 10
apresentam uma inclinagdo 21 de orientagdo inversa aquela
da tendéncia do primeiro alargamento 20 gque comporta a
saida do conduto de entrada 10. Essa inclinagdo 21 &
disposta a partir de um segundo alargamento que comporta um
segundo corpo elementar 17 do corpo de entrada 6. O
primeiro e o segundo alargamentos 20, 21 do corpo de
entrada 6 s3o notadamente coaxiais ao eixo comum A dos
condutos de entrada 10 e de saida 12. Nisto, a inclinagdo
21 das saidas dos canais elementares periféricos 8 deve ser
considerada globalmente para essas saidas. A tendéncia da
inclinac&o 21, correspondente & inclinagdo do segundo

alargamento que comporta o corpo de entrada 6, forma um
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angulo B2 global da ordem de 120° em relagdo ao eixo do
conduto de entrada. Uma proporgdo idénea do &angulo B2 em
relagdo ao adngulo Bl é da ordem do dobro.

Na figura 4, a cémara de saida 13 é disposta em
dispositivo de efeito Venturi. Mais particularmente e em
primeiro lugar, a saida do conduto de saida 12 em relagao
aos canais elementares 8, 9 comporta um primeiro
alargamento 22 de um &ngulo B3 da ordem de 40°. Esse
primeiro alargamento 22 & notadamente disposto no interior
de um primeiro corpo elementar 18 do corpo de saida 7. Em
segundo lugar, as saidas dos canais elementares e, mais
particularmente, canais elementares periféricos 8, em
relacdo ao conduto de saida 12, apresentam uma inclinagdo
23 de mesma orientacdo que aquela da inclinag¢do do primeiro
alargamento 20 que comporta a saida do conduto de saida 12.
Essa inclinacdo 23 é disposta a partir de um segundo
alargamento que comporta um segundo corpo elementar 19 do
corpo de saida 7. O primeiro e o segundo alargamentos 22,
23 do corpo de saida 7 sdo notadamente coaxiais ao eixo
comum A dos condutos de entrada 10 e de saida 12. Nisto, a
inclinacdo 23 das saidas dos canais elementares periféricos
8 deve ser considerada globalmente para essas saidas. A
tendéncia da inclinacdo 23, correspondente a inclinagdo do
segundo alargamento que comporta o corpo de saida 7, forma
um &ngulo global B4 da ordem de 240° em relagdo ao eixo A
do conduto de saida 12. Uma proporgdo iddnea do angulo B4

em relacdo ao angulo B3 é da ordem de seis vezes superior.
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REIVINDICAGOES

1. Disposigdo (5) de produgdo secundaria de calor,
destinado a equipar um sistema termodindmico em circuito
fechado, associando meios principais de produgdo de calor
(1) por compressdo de um fluido e um trocador de calor (2),
que sdo ligados entre si por um canal de encaminhamento (3)
do fluido, esse dispositivo sendo principalmente
constituido de uma pluralidade de canais elementares (8, 9)
interpostos entre uma cédmara de entrada (11) e uma cémara
de saida (13), cada uma dessas camaras (11, 13) comportando
um conduto respectivamente de entrada (10) e de saida (12)
de secdo principal respectiva idéntica e correspondente &
secao acumulada dos canais elementares (8, 9),

caracterizado pelo fato dos canais elementares

compreenderem canais elementares periféricos (8) que sdo
radialmente defasados em torno de um eixo comum (A) dos
condutos de entrada (10) e de saida (12), gque sdo coaxiais.

2. Dispositivo de produgdo secundidria de calor, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato dos

canais elementares compreenderem, além disso, um conduto
elementar mediano (9) coaxial aos condutos de entrada (10)
e de saida (12).

3. Dispositivo de produgdo secundidria de calor, de

acordo com a reivindicac3io 1 ou 2, caracterizado pelo fato

da camara de entrada (11) formar um alargamento (20) da
saida do conduto de entrada (10) globalmente sobre os
canais elementares (8, 9).

4. Dispositivo de produgdo secundaria de calor, de

acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato da

cdmara de entrada (11) formar uma inclinagdo (21) das
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saidas dos canais elementares periféricos (8) sobre o
conduto de entrada (10), segundo um inclina¢do de
orientacdo inversa & inclinag¢do do alargamento (20) da
saida do conduto de entrada (10).

5. Dispositivo de produgdo secundadria de calor, de
acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3 ou 4,

caracterizado pelo fato da cédmara de saida (13) ser

globalmente organizada em dispositivo de efeito Venturi.
6. Dispositivo de produgdao secundaria de calor, de

acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato da

cdmara de saida (13) formar um alargamento (22) da saida do
conduto de saida (12) sobre os canais elementares (8, 9).
7. Dispositivo de produgdo secundaria de calor, de

acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato da

camara de saida (12) formar uma inclinagdo (23) das saidas
dos canais elementares periféricos (8) sobre o conduto de
saida (12), segundo uma inclina¢do de orientagdo analoga a
orientacdo da inclinagdo do alargamento (22) da saida do
conduto de saida (12).

8. Dispositivo de produgdo secundaria de calor, de
acordo com qualquer uma das reivindicag¢les 1, 2, 3, 4, 5, 6

ou 7, caracterizado pelo fato de ser indiferentemente

monobloco e/ou composto de elementos ligados entre si.
9. Dispositivo de produgdo secunddria de calor, de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5,

6, 7 ou 8, caracterizado pelo fato de compreender um par de

corpos (6, 7) respectivamente de entrada (6) e de saida
(7), no interior dos quais s3o respectivamente dispostos
para o corpo de entrada (6) o conduto de entrada (10)

prolongado pela cédmara de entrada (11), e para O COrXrpo de
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saida (7) o conduto de saida (12) prolongado pela camara de
saida (13), esses corpos (6, 7) sendo ligados um ao outro
pelos canais elementares (8, 9) e sendo munidos de meiosg de
ligagéao sobre saidas respectivas de um canal de
encaminhamento (3) de um fluido sob pressdo.

10. Dispositivo de produgdo secundaria de calor, de

acordo com a reivindicag¢do 9, caracterizado pelo fato dos

meios de 1ligagdo serem indiferentemente dos meios de
ligagao reversivel e/ou irreversivel, compreendendo
elementos de jungdo (14) termicamente isolante que sé&o
destinados a serem interpostos entre os corpos (6, 7) e as
saidas do canal de encaminhamento (3) correspondentes.

11. Sistema termodindmico em circuito fechado,
associando meios principais de produgdo de calor (1) poxr
compressdo de um fluido e um trocador de calor (2), que sdo
ligados entre si por um canal de encaminhamento (3) do

fluido sob pressdo, caracterizado pelo fato de comportar

pelo menos um dispositivo (5) de produgdo secundaria de
calor, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, esse dispositivo (5) sendo instalado sobre o
canal de encaminhamento (3) em interposig¢do no sentido de
circulacdo do fluido entre os meios principais de produgdo

de calor (1) e o trocador (2).
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RESUMO
DISPOSITIVO DE PRODUCKO DE CALOR POR CIRCULACKO DE UM
FLUIDO SOB PRESSAO ATRAVES DE UMA PLURALIDADE DE TUBULAGOES
E SISTEMA TERMODINAMICO, UTILIZANDO ESSE DISPOSITIVO
A presente inveng¢do tem por objeto um dispositivo (5)
de produgdo secundaria de calor destinado a equipar um
sistema termodindmico em circuito fechado, associando meios

principais de produgdo de calor (1) por compressdo de um

fluido e um trocador de calor (2), que sdo ligados entre si
por um canal de encaminhamento (3) do fluido. Esse
dispositivo (5) &, principalmente, constituido de uma

pluralidade de canais elementares (8, 9) interpostos entre
uma camara de entrada (11) e uma clmara de saida (13), cada
uma dessas camaras (11, 13) comportando um conduto
respectivamente de entrada (10) e de saida (12) coaxiais de
secdo principal respectiva idéntica e correspondente a

secdo acumulada dos canais elementares (8, 9).
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