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Aseptinen tdyttdkone

Tdmd keksintd koskee parannettua laitetta asepti-
sen tdyttdkoneen kdyttdmiseksi.

EP-patenttiselityksissd 072 699 ja 236 107 julkis-
tetaan jouétavien pakkauksien aseptista tdyttimistd var-—
ten sellainen jédrjestelmd, jossa esisteriloidut jousta-
vat sdilidt kdsittdvdt murrettavan kalvon, joka sulkee
tuotteen sydttdaukon, ja tdyttdkone kdsittii laitteen
kalvon puhakisemiseksi ja laitteen kalvon ulkopinnan
ja tdyttdsuuttimen ja puhkaisulaitteen niiden pintojen
steriloimiseksi, jQiden kautta tuote virtaa. Timin ra-
kenteen etuna on, ettd se vaatii vain pienen kosketus-
pinnan tdyttOsuuttimen ja joustavan, steriloitavan sii-
lidn vdlissd.

Venttiiliosan kaupallisessa rakenteessa ja siihen
liittyvdssd puhkaisulaitteessa oli ndin ollen kolme pe-
rusasentoa: 1) avonainen, 2) suljettu, 3) suljettu ja
pidennetty joustavan sdilidn murrettavan kalvon puhkai-
semiseksi. Poistoaukon sulkemiseen k&ytettiin O-rengas-
tiivistetté} joka tiivistyi venttiiliosaa vasten. Eris
vaihtoehto on venttiili-~istukan kiyttdminen sulkemista
varten, mutta venttiili-istukkaa kdytettdessi ei saada
aikaan lisdliikettd murrettavan kalvon puhkaisemiseksi.

Tdmdn keksinndn erd8ni tavoitteena on saada
aikaan vaihtoehtoinen venttilitiivistyslaite ja vaih-
toehtoinen laite kalvon murtamiseksi.

Erds ratkaisu on, ettd kalvon murtamiseen kiyte-
tddn asianomaisen tuotteen painetta ja annostussuuttimen
sulkemiseen kdytetddn aivan yksinkertaisesti venttiili-—
istukkaa. Murrettavan sulkuosan suorituskyvyn paranta-
miseksi tdmdn keksinndn mukaan on saatu aikaan murret-
tava kalvo, joka kédsittd4 laminaattina sterilointines-
teeseen liukenevan kalvomateriaalin ja toisen kalvoma-

teriaalin, joka ei liukene sterilointinesteeseen.
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Kun joustava sdili® on pantu kosketukseen téyt-
topddn kanssa, sterilointineste sydtetddn kalvon ja vent-
tiilisulkimen vdliseen tilaan. Tdm8 saa aikaan laminaatin

liukenevan ylédkerroksen liukenemisen, jolloin jdljelle

jdd helpommin murrettava kalvo, jonka tuotevirta puhkai-

see, kun venttiili avataan. Kun sterilointinesteend k&dy-
tetddn mieluimmin hdyryd, polyvinyylialkoholikalvoker-
rosta voidaan kdyttdd héyryssd liukenevana kerroksena ja
polyeteenid laminaatin toisena kerroksena.

Tdtd varten kdsiteltdvdlld keksinndlld saadaan
laadultaan huonontuvan nesteen aseptista tdyttdmistd ja
varastoimista varten jdrjestelmd, joka kdsittdd

a) Jjoustavan s#ilidn, jossa on sydttdaukko, joka
voidaan sulkea kuumasaumauksella, ja sydttSaukon paddllid
murrettava suljin, joka koostuu kalvosta, jossa on steri-
lointinesteeseen liukeneva kerros,

b) steriloitavan tuotteen sydttdputken kdsittd-
vdn nesteannostimen, jossa on i) kaksi aukkoa laadultaan
huonontuvan nesteen sydttdmistd tai poistamista varten,
ii) toisen mainituista aukoista ollessa tarkoitettu liit-
tymd3n s#ilidn tuloaukkoon, iii) venttiiliosa, joka on
tarkoitettu liikkumaan edestakaisin mainitussa putkessa
ja sulkee toisen mainituista aukoista, iv) mainitun tu-
loaukon ympidrilld venttiili-istukka, joka muodostaa su-
lun mainitun venttiiliosan kanssa, v) ainakin yksi ste-
rilointinesteen tuloaukko ja ainakin yksi sterilointi-
nesteen poistoaukko, joka avautuu mainittuun putkeen
ldhelld s&1ilidn tuloaukkoon liittyvdi aukkoa,

¢) laitteen sdilididen steriloimiseksi niiden
ollessa suljettu mainitulla murrettavalla sulkimella,

d) sdilidn tukilaitteen mainitun sdilidn sydtts-
aukon saattamiseksi yhteyteen mainitun tiyttdpddn kans-
sa, niin ettd mainittu syvennys on suljettu mainitulla

murrettavalla sulkimella,
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e2) laitteen mainitun sterilointinesteen ruiskut-
tamiseksi mainittuun syvennykseen syvennyksen steriloi-
miseksi ja mainitun liukenevan kalvon poistamiseksi,

f) laitteen mainitun venttiilin k&ayttidmiseksi,
niin ettd neste menee mainitun syvennyksen ldpi, murtaa
mainitun kalvon ja tdyttdd mainitun siilidn ja

g) kuumauslaitteen, joka on mainitun kiintedn
tdyttdpddan ulkopuolella.

Toinen tapa kalvon murtamiseksi venttiliosan jat-
ketta kdyttdmittd, on ettd jirjestetiddn rei'ityslaite
tdyttdsuuttimen kehélle kalvon heikentdmiseksi. Tamin
rei'itystoiminnon on tapahduttava sterilointivaiheen
jdlkeen ja sen vuoksi joustavan sHilidn tukilaitteen on
nostettava tai puristettava kalvoa rei'ityslaitetta piin.
Tdmd on mahdollista, kun sdilidn nokan ja tdyttdpdin
védlinen tiiviste on riittdvén joustava.

Erds tapa tdllaisen.jouston saamiseksi aikaan. on,
ettd kdytetddn tdyttOpddhén kiinnitettyd jénnitettyd tii-
vistettd, joka tiivistdi s5ilidn murtuvan kalvon sen
ympdriltd. Jdnnitys voidaan saada aikaan jousella tai mie-
luimmin sterilointinesteen, esimerkiksi h&yryn, hydrauli-
sella tai pneumaattisella paineella. Viimeksi mainitun
menetelmdn etuna on, ettd tiiviste pysyy jatkuvasti ste-
riloituna.

Toinen tapa on, ettd venttiiliosaan, jdrjestetiin
suurentuva ldvistystyOkalu. Tdtd l&vistystyskalua voidaan
kdyttdd sihkOmagneettisesti sylinterissi venttiiliosassa.

Kaikissa edelld mainituissa rakenne-ehdotuksissa
venttiiliosa tiivistyy venttiili-istukkaan, joka estdd
sen liikkumisen 1is8# s&ilidn nokkaa piin. Venttiiliosan
siirtyminen pois nokasta avaa tuotteen poistoaukon.

Vaihtoehtoisen venttiilijérjestelyn mukaan tiivisg-
tystd varten on venttiiliosa ja venttiili-istukka, jol-
loin venttiiliosassa on kalvonpuhkaisutysdkalu venttiili-

osan liikkuessa t#116in sdilidn nokkaa pi#in tuotteen pois~—



toaukon avaamiseksi. Ndin ollen kalvoa puhkaistaessa
tdyttopddssd oleva tuotteen poistoaukko avautuu myds.
Tdtd varten kdsiteltdvdlli keksinndlld saadaan
laadullisesti huonontuvan nesteen aseptisesti tapahtu-
5 vaa tdyttdmistd ja varastointia varten jidrjestelmi,
joka kdsittdd
a) Jjoustavan sdilidn, jossa on suljettu sydttsd-
aukko, joka voidaan avata ja sulkea jidlleen,
b) sterileoitavan tuotteen sydttbputken k3sittd-
10 vdn nesteannostimen, jossa on i) kaksi aukkoa laadul-
lisesti huonontuvan nesteen sy&ttéimistd tai poista-
mista varten, ii) toisen mainituista aukoista ollessa
tarkoitettu liittymddn sdilion sydttdaukkoon, iii) vent-
tiiliosa, joka on tarkoitettu liikkumaan edestakaisin
15 mainittujen aukkojen vidlissid toisen mainitun aukon avaa-
miseksi ja sulkemiseksi ja joka liittyy tiivistdvidni
mainitun toisen aukon sille puolelle, joka on toista
aukkoa vastapditd, iv) mainitun venttiiliosan kuljetus-
laite mainitun s8ilidn sydttdaukon avaamiseksi, v) aina-
20 kin yksi sterilointinesteen sydttdaukko ja ainakin yksi
sterilointinesteen poistoaukko mainitussa putkessa la-
helld s8ilidn sydttSaukkoon liittyvidd aukkoa,
c) laitteen sdilididen steriloimiseksi mainitun

a
toyo

sydttdaukon ollessa kiinni,
25 d) s8ilidn tukilaitteen mainitun s3ilidn sydttd-

a
semnae
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aukon liitt&miseksi mainittuun tdytt&pddhin, niin etti

8dilidn sydttbaukko sulkee mainitun putken,
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e) laitteen mainitun sterilointinesteen ruis-

kuttamiseksi mainittujen aukkojen vidliseen putkeen,

30 f) laitteen mainitun venttiiliosan kdyttimistd

varten mainitun toisen aukon avaamiseksi ja mainitun
sd11idn sydttbaukon avaamiseksi, niin ettid nestemidinen
* tuote voi tdyttdd mainitun sfilidn ja
e g) mainitun kiintedn tdyttSpdin ulkopuolella

35 olevan lajitteen mainitun sySttdaukon sulkemiseksi jilleen.
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KeksintBd selostetaan nyt ldhemmin viittaamalla
plirustuksiin. T&116in

kuvio 1 on kaaviokuva EP-patenttiselityksen nro
236 107 mukaisesta tdyttopddsts,

kuvio 2 on poikkileikkaus tdyttdpdédn siitd kohdas-
ta, jossa nokan ja tiyttSpHin vilinen tiiviste jannittyy
joustavasti, niin etti venttiiliosa voidaan nostaa ylds
kalvon puhkaisemiseksi, ja

kuvio 3 esittdi venttiili-istukan sitd kohtaa,
jossa venttiiliosa liikkuu s&ilidn nokkaa pdin tuotteen
poistoaukon avaamiseksi.

Kuviossa 1 yleisesti viitenumerolla 1 merkitty
pussi kdsittdd seinidmin 2, Joka on kuumasaumattu kehin 3
osalla alaseindmidin. Lappd 5 ulottuu sdilidn joustavas-
sa seindmissd 2 olevan aukon yli, johon kaulus 8 liit-
tyy. Kauluksen 8 laippa 9 on kuumasaumattu aukon kehiin
10.ja ldppd 5 on kiinnitetty osittain kauluksen § laip-
paan. Kuten edellji mainittiin, kaulus voidaan kiinnit-
tdd seindmddn 2 helposti sopivalla koneella. Lip&n 5 si-
td pintaa, joka on seindmin 4 sisdpinnan puolella, ei voi-
da kuumasaumata siihen, mutta laipan 9 puolella oleva 13-
pdn 5 pinta voidaan kuumasaumata laippaan 9. Lappd 5 on
mieluimmin laminaatti, joka koostuu kuumasaumattavasta
materiaalista ja sellaisesta materiaalista, jota ei voida
kuumasaumata.

Kauluksen 8 ulkoaukon kohdalla on murrettava kal-
vo 41, joka on muodostettu jokb kaulusta 8 valettaessa
siihen kiinteisti liittyvénd tai kuumasaumattu Siihen
kiinnitettdessi kaulus 8 sdilidn seindmddn 2. Kalvoa 41
lukuunottamatta siilid ja kaulus vastaavat US-patentissa
nro 4 257 535 selostettua rakennetta.

Tayttdlaite vastaa EP-patenttiselityksissi 072 699
ja 236 107 selostettua laitetta.

TdyttOpdd k&sittdd runko-osan 20, jossa on vent-
tiiliosassa 22 suljettu nesteen syOttbkanava 21. Venttii-
liosa 22 suuntautuu runko-osaan 20. Venttiiliosa 22
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kdsittdd venttiilipddn 24, joka sulkee poistoaukon kos-
kettaessaan O-rengastiivisteeseen 28. Lidvistystydkalu
25 on kiinnitetty venttiilipd&n 24 alaosaan.

Kun venttiiliosa 22 on suljetussa asennossaan,
nesteen poistokanava on kiinni ja tiivisteistd 28, 29
ja 30 johtuen nestettd ei pddse tulemaan ulos venttiili-
osan 22 ollessa kiinni.

Sterilointinesteen sydttdaukko 44 ja poistoaukko
45 on yhdistetty suutinsyvennykseen 46, joka on venttii-
lipddn 24 alapuolella. SydttSaukkojen 44 ja poistoaukko-
jen 45 lukumddrdd voidaan muuttaa sijoittamalla useita
sybttdaukkoja tangentiaalisesti syvennyksen 46 kehin
ympdri, jolloin saadaan tehokas puhdistustoiminto. Ta-
vallisesti yksi suuri poistoaukko 45 riittdid.

Kuvion 2 esittdmdlld tavalla kaulus 8 ja kalvo
41 tiivistyvdt tdyttdpddn 20 joustavaan tiivisteeseen
61. Tdssd rakenteessa venttiiliosa 62 on venttiili-istu-
kan 63 pddlld sterilointinesteen sydttdaukon 44 ja
poistoaukon 45 yldpuolella. Rei'itysterd 65 on jidrjes-
tetty niin, ettd se pystyy rei'ittdmiidn kalvon sellais-—
ta linjaa pitkin, ettd muodostuu saranaldppd, kun tuo-
te sdrkee rei'ityksen ja tulee joustavaan sdiliddn.

Tiiviste 61 voidaan jdnnittdid tiivistesyvennyk-
sessd 64 olevalla jousella tai syvennykseen 64 sydtettd-
van sterilointinesteen paineella. Kun syvennyksessid 64
oleva paine lopetetaan, kalvo 41 saadaan nousemaan ylés,
niin ettd se tarttuu rei'itysteriin 65.

Kuvion 3 mukainen rakenne esittii muunnelmaa
tdyttdpddstd, jossa tuotteen poistoventtiili kdsittii
venttiiliosan 72 ja venttiili-istukan 74, joka on pois-
toaukon ulkopinnan p&#lli. Venttiiliosan 72 ulommassa
pddssd on ldvistystydkalu 73. Alkusteriloinnin j&dlkeen
kalvo 41 puhkaistaan samanaikaisesti tuotteen poisto-

venttiilin avautumisen kanssa.
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Edelld esitetystd voidaan todeta, ettd kisitel~-
tdvédn keksinndn mukaisella rakenteella pystytddn elimi-
noimaan ne vaikeudet, jotka liittyvdt poistoaukon te-
hokkaan tiivisteen muodostamiseen vyhdessd sen laitteen
kanssa, joka murtaa sdilidn tilapdisen kalvotiivisteen.
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Patenttivaatimukset:

1. Laadullisesti huonontuvan nesteen aseptisesti
tapahtuvaa tdyttédmistd ja varastointia varten tarkoitettu
jérjestelmd, t unne t t u siitd, ettsd se kisittss

a) joustavan s#ilién, jossa on suljettu sydttdauk-
ko, joka voidaan avata ja sulkea jdlleen,

b) steriloitavan tuotteen syGttdputken (20) kisit-
tdvan nesteannostimen, jossa on i) kaksi aukkoa laadulli-
sesti huonontuvan nesteen sy&ttimista tai poistamista var-
ten, 1ii) toisen mainituista aukoista ollessa tarkoitettu
liittym&dn sdilién sybttdaukkoon, iii) venttiiliosa (22),
joka on tarkoitettu liikkumaan edestakaisin putkessa (20)
toisen aukon (21) sulkemiseksi, iv) ainakin yksi steri-
lointinesteen sy®ttbdaukko (44) ja ainakin yksi steriloin-
tinesteen poistoaukko (45) putkessa (20) 18hells s&ilidn
syOttbaukkoon liittyvds aukkoa,

c) laitteen s#ilididen steriloimiseksi sydttbaukon
ollessa kiinni,

d) s8ilién tukilaitteen sdilitn sybttdaukon liitta-
miseksi tdyttOpddhidn, niin ettd sailien sy6ttdaukko sulkee
syOttoputken toisen aukon,

e) laitteen sterilointinesteen ruiskuttamiseksi
syOttbputken toiseen aukkoon,

f) toisen aukon kehilld olevan laitteen (65) sii-
lidn sydttéaukon avaamiseksi,

g) laitteen venttiilin kdyttdmiseksi, niin etts
neste pdisee menemdin sybttdputken toisen auvkon 1l&pi ja
tdyttdd s&dilién ja

h) kiinte&dn taytt®pasn ulkopuolella olevan laitteen
syottdaukon sulkemiseksi j&lleen. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelms,
tunnettu siitd, ettd mainitussa aukossa on sen ke-
hdlld joustava tiiviste (61), joka suuntautuu alaspdin ja
liittyy tiivistdvind sdilion suljettuun sy6ttdaukkoon, ja
rei'itys- ja leikkauslaite (65), joka on siteen suunnassa
joustavan tiivisteen (61) sisdpuolella,
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