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Lingenmessgeriit.

@ Eine Messspindel (16) ist durch Drehen einer ersten

Trommel (7) mit einem feinen Vorschub und durch
Drehen einer zweiten Trommel (14) mit einem grossen
Vorschub axial verstellbar. Die Feinverstellung ist auf Ska-
len (4 und 6) und die Grobverstellung ist auf Skalen (12a
und 14a) ablesbar. Eine erste Hiilse (1) mit einem Innen-
gewinde (1a) ist in einem Rahmen (17) eines Projektors
oder dergleichen befestigt. In das Gewinde (1a) greift die
erste Trommel (7) mit einem Aussengewinde (8a) ein. Die
erste Trommel (7) weist ferner ein Innengewinde (8b) auf,
in welches eine zweite Hiilse (11) mit einem Aussengewin-
de (9a) eingreift. Die zweite Hiilse (11) ist mit einem zy-
lindrischen Teil (9) innerhalb der ersten Hiilse (1) axial
verschiebbar, jedoch durch einen mit der ersten Hiilse
(1) verbundenen Keilstift (10), welcher in eine Keilnut
(9b) eingreift, unverdrehbar gehalten. Die Feineinstel-
lung der Messspindel (16) ergibt sich dadurch, dass die
Gewinde (la, 8a) eine unterschiedliche Steigung zu den
Gewinden (8b, 92) aufweisen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Lingenmessgerit fiir eine Werkzeugmaschine oder ein
Kontrollgerit, insbesondere fiir einen Projektor, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste ein erstes Gewinde (1a; 19a) auf-
weisende Hiilse (1; 1) Mittel (2, 3; 20, 21) zur Befestigung an

einem Rahmen (17) oder Gehéuse der Werkzeugmaschine oder

des Kontrollgerites aufweist, dass eine zweite ein zweites und

ein drittes Gewinde (9a, 11a; 26a, 27a) aufweisende Hiilse (11;

11') entlang ihrer axialen Richtung unverdrehbar und in bezug

Ein bekanntes konventionelles Messgerit dieser Art ist so
ausgebildet, dass die Spindel fiir den normalen Vorschub nur ein
einfaches Gewinde aufweist, welches auch nur einen einzigen
definierten Vorschub ermoglicht. Eine solche Anordnung wird

s in den Fillen als umsténdlich empfunden, wenn es wiinschens-

wert ist, den Vorschub grob und fein einstellen zu kénnen.
Aus der US-PS 4 218 823 ist ein Mikrometer bekannt, bei

welchem die Rotation der Spindel optisch abgetastet wird. Die

digital erfolgende Abtastung ermoglicht zwar ein hohes Aufls-

auf die erste Hiilse (1; 1') verschiebbar angeordnet ist, dass eine 10 sungsvermégen der zu messenden Strecke, erfordert aber einen

eine zweite Trommel (14 ; 33) aufweisende Messspindel (16;

28) in das dritte Gewinde (11a; 27a) eingreift und in ihrer axia-

len Richtung in bezug auf die zweite Hiilse (11; 11") verschieb-
bar angeordnet ist, wobei sich ihr Schaft (16a; 28b) durch die
erste und die zweite Hiilse (1, 11; 1’ ,11’) erstreckt und dass
eine in bezug auf die erste Hiilse (1; 1’) verschiebbar angeord-
nete erste Trommel (7; 23) ein in das erste Gewinde (1a; 19a)
eingreifendes viertes Gewinde (8a; 22a) und ein in das zweite
Gewinde (9a; 26a) eingreifendes fiinftes Gewinde (8b; 25a)
aufweist.

2. Léngenmessgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und das zweite Gewinde (1a, 9a; 19a,

26a) den gleichen Drehsinn und eine voneinander unterschiedli-

che Steigung aufweisen.

3. Lingenmessgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und das zweite Gewinde (1a, 9a; 193,
26a) einen entgegengesetzten Drehsinn aufweisen.

4. Langenmessgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gewinde (1a) auf der Innenseite der
ersten Hiilse (1), das zweite Gewinde (92) auf der Aussenseite
der zweiten Hiilse (11), das vierte, in das erste Gewinde (1a)
eingeschraubte Gewinde (8a) als Aussengewinde der ersten

Trommel (7) und das fiinfte, auf das zweite Gewinde (92) aufge-
schraubte Gewinde (8b) auf der Innenseite der ersten Trommel

relativ hohen Aufwand in Form einer elektronischen Auswerte-
und Anzeigevorrichtung. Ferner ist ein solches Messwerkzeug
von einer Stromquelle abhéingig. Diese Nachteile lassen ein sol-
ches Messwerkzeug nicht iiberall als besonders geeignet er-

15 scheinen.

Ein weiteres Mikrometer ist aus der GB-PS 1 361 991 be-
kannt. Die Spindel dieses Mikrometers ist in eine Mutter einge-
schraubt, die aus einem kompressiblen Material besteht. Der
Zweck einer solchen Anordnung ist die Vermeidung jeglichen

20 Spieles zwischen den relativ zueinander verstellbaren Teilen,

Eine besondere Feineinstellung ist jedoch trotz der Spielfreiheit
bei diesem Messwerkzeug nicht vorgesehen.

Aus den DE-OS 2 030 061 ist ein digitales Mikrometer be-
kannt, bei welchem die digitale Anzeige durch mechanisch ver-

25 stellbare Zahlréder erfolgt. Obwohl ein solches Mikrometer die

Ablesbarkeit iiber eine gréssere Strecke hinweg erleichtert, ist
nur eine einzige Untersetzung fiir den Vorschub vorgesehen.
Eine erhchte Ablesegenauigkeit, insbesondere beim Unter-
scheiden geringer Masstoleranzen, ist deshalb nicht méglich.
Ferner ist aus der DE-AS 1 279 338 ein Zihlwerk-Mikro-
meter bekannt, welches ebenfalls zur Erleichterung der Ables-
barkeit eine digitale Anzeigevorrichtung aufweist. Zur Umstel-
lung des Masssysters ist bei diesem bekannten Messwerkzeug
das Zihlwerk als auswechselbare Baueinheit ausgebildet. Der

(7) angeordnet ist, wobei das vierte und das fiinfte Gewinde (8a, 35 mechanische Aufwand dieses Messwerkzeuges ist relativ hoch

8b) radial gegeniiberliegend angeordnet sind (Fig. 1).

5. Lingenmessgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gewinde (19a) auf der Aussenseite der
ersten Hiilse (1°), das zweite Gewinde (26a) auf der Innenseite

und zur Umstellung sind ferner auswechselbare Teile erforder-
lich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Lin-
genmessgerit der eingangs genannten Art zu schaffen, welches

der zweiten Hiilse (11'), das vierte, auf das erste Gewinde (19a) 40 einen groben und einen feinen Vorschub erméglicht. Das Lin-

aufgeschraubte Gewinde (22a) auf der Innenseite der ersten
Trommel (23), das fiinfte, in das zweite Gewinde (26a) einge-
schraubte Gewinde (25a) als Aussengewinde der ersten Trom-
mel (23) angeordnet ist, wobei das vierte (22a) und das fiinfte
Gewinde (25a) in axialer Richtung zueinander versetzt ange-
ordnet sind (Fig. 2).

6. Léngenmessgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Mittel zum Verhindern der relativen Drehbewe-

gung zwischen der ersten und der zweiten Hiilse (1, 11;1',11")
eine in der zweiten Hiilse (11; 11") angeordnete Keilnut (9b;
29) und einen mit der ersten Hiilse (1; 1’) verbundenen, sich in
die Keilnut (9b; 29) hineinerstreckenden Stift (10; 32) auf-
weisen.

7. Lingenmessgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mittel zom Verhindern der relativen Drehbewe-
gung zwischen der ersten und der zweiten Hiilse eine in der
ersten Hiilse angeordnete Keilnut und einen an der zweiten
Hiilse angeordneten und in die Keilnut eingreifenden Keil auf-
weisen.

Die Erfindung betrifft ein Léingenmessgerit fiir eine Werk-
zeugmaschine oder ein Kontrollgerit, insbesondere fiir einen
Projektor.

Ein solches Lingenmessgerit dient zum Messen einer Ver-
schiebung eines beweglichen Gestells oder eines Tisches einer
Werkzeugmaschine oder einer Biihne eines Projektors.

genmessgerét soll dabei einen besonders prizisen Feinvorschub
ermdglichen. Ferner soll das Lingenmessgerit eine Verlinge-
rung des Bewegungsbereiches der Spindel erméglichen, ohne
dass sich dadurch die gesamte Linge des Geriites erhoht.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
gelost.

Das erfindungsgemasse Lingenmessgerit erméglicht eine
rasche und eine feine Verstellung der Messspindel bei einem

50 relativ einfachen Aufbau ohne zusitzlich erforderliche Teile.

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele des
Erfindungsgegenstandes naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Langenmessge-
rites in teilweise aufgebrochener Darstellung, und

Fig. 2 ein zweites Ausfithrungsbeispiel eines Lingenmessge-
rites im Langsschnitt. :

In der Fig. 1 weist eine erste Hiilse 1 einen vergrésserten
zylindrischen Kopf 2 auf. Eine Mutter 3 ist auf das andere Ende
der ersten Hiilse 1 aufgeschraubt. Eine Ableseskala 4 erstreckt

60 sjch in Léngsrichtung auf der Aussenseite des Kopfes 2. In der

ersten Hiilse 1 ist radial eine Stifthaltedifnung 5 gebohrt. Eine
um den Kopf 2 drehbar angeordnete erste Trommel 7 weist eine
in Umfangsrichtung angeordnete Trommelskala 6 auf. Die
Trommel 7 weist ein koaxial angeordnetes zylindrisches Teil 8

65 auf. Auf der Aussenseite des zylindrischen Teiles 8 ist ein Aus-

sengewinde 8a als viertes Gewinde angeordnet, wihrend auf der
Innenseite des zylindrischen Teiles 8 ein Innengewinde 8b als
fiinftes Gewinde angeordnet ist. Die Gewinde 8a und 8b sind



Rechtsgewinde. Das Gewinde 8a weist eine etwas grossere Stei-
gung als das Gewinde 8b auf. Das vierte Gewinde 8a auf dem
zylindrischen Teil 8 steht im Eingriff mit einem auf der Innen-
seite an einem Ende der ersten Hiiise 1 angeordneten Innenge-
winde 1a als erstes Gewinde. Das fiinfte, im zylindrischen Teil 8
angeordnete Innengewinde 8b steht mit einem zweiten, auf der
Aussenseite des zylindrischen Teils 9 angeordneten Aussenge-
winde 9a im Eingriff. Das zylindrische Teil 9 ist mit der zweiten
Hiilse 11 verbunden.

Auf der Aussenseite des zylindrischen Teils 9 erstreckt sich
in axialer Richtung eine schmale Keiinut 9b. In diese Keilnut 9b
greift ein Keilstift 10 ein, welcher in die Stifthalte6ffnung 5
eingepresst ist und welcher eine relative Verdrehung zwischen
der ersten Hiilse 1 und dem zylindrischen Teil 9 verhindert,
jedoch eine axiale Verschiebung zwischen der Hiilse und dem
zylindrischen Teil ermdglicht. Der zylindrische Teil 9 ist auf die
dussere Umfangsfléche einer zweiten Hiilse 11 aufgeschoben
und zwischen einer Schulter eines Kopfes 12 der zweiten Hiilse
11 und einer Mutter 13 befestigt, welche Mutter auf das andere
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Spindel 16 kann auf der Skala 12a, welche in Lingsrichtung auf
dem dusseren Umfang des Kopfes 12 angeordnet ist, sowie auf
der Trommelskala 14a, welche in Umfangsrichtung auf der
Trommel 14 angeordnet ist, abgelesen werden. Beim Drehen

5 der Trommel 14 wird die Spindel 16 mit einem grossen Vor-

schub bewegt.

Wenn die Trommel 7 nach rechts gedreht wird, dreht sich
der zylindrische Teil 8 ebenfalls nach rechts und verschiebt sich
dabei innerhalb des Innengewindes 1a in der Hiilse 1 nach links.

10 Da eine relative Drehbewegung zwischen der Hiilse 1 und dem

zylindrischen Teil 9 durch den in die Keilnut 9b eingreifenden
Stift 10 verhindert wird, bewirkt eine Rechtsdrehung des zylin-
drischen Teils 8 eine axiale Verschiebung dieses Teils auf dem
Aussengewinde 9a des zylindrischen Teils 9 nach links. Wird

15 demzufolge die Trommel 7 um eine Umdrehung nach rechts

gedreht, dann bewegt sich der zylindrische Teil 8 in axialer
Richtung nach links und gleichzeitig bewegt sich der zylindri-
sche Teil 9 ebenfalls in axialer Richtung nach links. Da jedoch
die Steigung des Aussengewindes 8a auf dem zylindrischen Teil

Ende der Hiilse 11 anfgeschraubt ist. Der zylindrische Teil 9ist 20 8 etwas grosser als die Steigung des Innengewindes 8b ist, wird

mit der zweiten Hiilse 11 integriert.

Eine zweite Trommel 14 mit einem angeformten Drehknopf
15 ist auf dem riickseitigen Ende der zweiten Hiilse 11 drehbar
angeordnet. Eine Messspindel 16 weist einen Messschaft 16a
und ein Gewinde 16b auf, welches in ein drittes, in der zweiten
Hiilse 11 angeordnetes Gewinde 11a eingreift, um der Spindel
16 eine freie Bewegung in bezug auf die zweite Hiilse 11 zu
ermdglichen. Die zweite Tromme! 14 mit dem Knopf 15 ist auf
dem gewindeseitigen Ende dieser Spindel 16 befestigt.

sich der zylindrische Teil 9 in'axialer Richtung nach links ver-
schieben, wobei der Verschiebeweg der Differenz zwischen den
beiden Gewindesteigungen entspricht. In der Folge wird die
Spindel 16 ebenfalls in axialer Richtung nach links, jedoch unter

25 einem feinen Vorschub verschoben, wobei der Verschiebeweg

der Differenz zwischen den Gewindesteigungen entspricht.
Wird die Spindel 7 hingegen eine Umdrehung nach links

verstellt, dann wird die Spindel 16 in der Fig, 1 um einen Betrag

der Differenz zwischen den Gewindesteigungen nach rechts ver-

An einem durch eine strichpunktierte Linie mit jeweils zwei 30 schoben. Die durch eine solche Betitigung der Trommel 7 er-

Punkten dargestellten Rahmen oder Gestell 17 eines Kontroll-
gerites, beispielsweise eines Projektors, ist die erste Hiilse 1
derart befestigt, dass der abgesetzte Bereich 2a des Kopfes 2 an
einer Seite und die auf die Hiilse 1 aufgeschraubte Mutter 3 an
der anderen Seite des Rahmens 17 anliegt.

Nachfolgend soll die Funktion des am Rahmen 17 befestig-
ten Langenmessgerétes beschrieben werden.

Wenn der Knopf 15 nach rechts gedreht wird (Gewinde 16b
ist ein Rechtsgewinde), dreht sich die Trommel 14 um den Kopf

12 und bewegt sich dabei in axialer Richtung nach links entspre- 40

chend der Darstellung in der Fig. 1, wobei die sich drehende
Spindel 16 durch die Hiilse 11 nach links bewegt wird.

Wenn der Knopf 15 nach links gedreht wird, drehen sich die
Trommel 14 und die Spindel 16 nach links und bewegen sich
dabei in axialer Richtung nach rechts. Die durch eine Drehbe-
wegung des Knopfes 15 dabei erzielte axiale Verschiebung der

zielte Verschiebung der Spindel 16 kann auf den Skalen 4 und 6
abgelesen werden. )

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die durch eine
Umdrehung der Trommel 7 erzielte Verschiebung der Spindel

35 16 umso Kleiner, je kleiner die Differenz zwischen den Steigun-

gen der Gewinde 1a, 8a und den Gewinden 8b, 9a ist. Demzu-
folge kann ein feiner Vorschub der Spindel 16 erzielt werden,
wenn diese Steigungsdifferenz gentigend kleiner als die Steigung
des Gewindes 16¢ der Spindel 16 gewihlt wird.

In diesem Awusfiihrungsbeispiel sind die Gewinde 1a, 8a, 8b
und 9a Rechtsgewinde. Die Steigungen der Gewinde 1a, 8a sind
grosser als jene der Gewinde 8b, 9a, wobei ihre Wirkungsweise
erldutert wurde. Verschiedene Arten von Fein- und Grobvor-
schiiben sind durch unterschiedliche Bemessung der Gewinde-

45 richtungen und der Gewindesteigungen méglich, welche in der

folgenden Tabelle zusammengestellt sind.

Dreh- Dreh- Gewindesteigung Bewegungsrichtung  Bewegungsrichtung der- Bewegung der
richtung richtung 8a(22a) Gewinde derSpindel 16 (28)  Spindel 16 (28) bei Dre- Spindel 16 (28)
der der 8b(25a)  beiRechtsdrehung  hungder Trommel 7 (23)  bei Drehung
Gewinde Gewinde der Trommel 7 (23)  (Summe oder Differenz der Trommel
8a(22a) 8b (252) der Gewindeteilung der 14 (33)
dargestellten Gewinde 8a
(22a), 8b (25a)
1 rechts rechts gross klein links Differenz Feinver- Grobver-
stellung) stellung
2 rechts rechts klein gross rechts do. do. do.
3 links links gross klein do. do. do. do.
4 links links klein gross links do. do. do.
gleiche Teilung
gross klein
5 rechts links oder oder do. Summe (Grobver-  Feinver-
klein gross stellung) stellung
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Dreh- Dreh- Gewindesteigung Bewegungsrichtung  Bewegungsrichtung der Bewegung der
richtung richtung 8a(22a) . Gewinde derSpindel 16 (28)  Spindel 16 (28) bei Dre- Spindel 16 (28)
der der 8b(25a)  beiRechtsdrehung  hungder Trommel 7 (23)  bei Drehung
Gewinde Gewinde der Trommel 7 (23)  (Summe oder Differenz der Trommel
8a (22a) 8b (25a) der Gewindeteilung der 14 (33)

dargestellten Gewinde 8a
(22a), 8b (25a)

gleiche Teilung

6 rechts links klein gross rechts do.- do. do.
oder oder
gross klein
gleiche Teilung

7 links | rechts gross klein do. do. do. do.
oder oder
klein gross
gleiche Teilung

8 links rechts klein gross links do. do. do.
oder oder
gross klein

Im Ausfiithrungsbeispiel nach der Fig. 1 sind das vierte Ge- 25 formte Nufspitze 32 auf, welche in die Keilnut 29 eingreift. Die

winde 8a und das fiinfte Gewinde 8b auf dem innerenund dus-  zweite Schraube 31 verspannt die erste Schraube 30. Eine zwei-
seren Umfang des zylindrischen Teils 8 der ersten Trommel te Trommel 33 ist auf einem Ende der Spindel 28 befestigt. Die
angeordnet, jedoch ist eine solche Anordnung nicht zwingend zweite Trommel 33 ist drehbar und umgibt den Zylinder 27.
notwendig. Wie in der Fig. 2 dargestellt, konnen das vierte und Das Teil 21 des stationédren Zylinders 18 weist eine nicht
das fiinfte Gewinde getrennt in Lingsrichtung auf der ersten 30 dargestellte Skala in axialer Richtung auf, welche der Skala 4
Trommel 7 angeordnet sein. In einem solchen Fall kann der nach der Fig. 1 entspricht. Die erste Trommel 30 weist eine

Durchmesser des ganzen Gerites nach der vorliegenden Erfin-  nicht dargestellte Trommelskala auf, welche der Skala 6 nach
dung klein gehalten werden, wodurch das Geriit von der Bedie-  der Fig. 1 entspricht. Die beiden nicht dargestellten Skalen die-

nungsperson leichter greifbar ist. nen zum Ablesen der axialen Verschiebung der Spindel 28, wel-
In der Fig. 2 weist eine erste Hiilse 1’ einen stationdren 35 che Verschiebung durch eine Drehbewegung der ersten Trom-
Zylinder 18 sowie einen Zylinder 19 auf, von dem ein Ende mel 23 bewirkt wird.
innerhalb des Zylinders 18 befestigt ist. Auf ein Ende des Zylin- Der Zylinder 27 weist eine nicht dargestellte axiale Skala
ders 18 ist zur Befestigung der ersten Hiilse 1’ eine Mutter 20 und die zweite Trommel 33 weist eine nicht dargestellte Trom-
aufgeschraubt. Das andere Ende des Zylinders 18 weist einen melskala auf, welche zum Ablesen des Verschiebeweges der
Teil 21 mit einem grosseren Durchmesser auf. Der Zylinder 19 40 Spindel 28 dienen, der durch eine Drehbewegung des Knopfes
weist ein Aussengewinde 19a als erstes Gewinde auf. Das Ge- 34 der zweiten Trommel 33 bewirkt wird. Der Zylinder 22 weist
winde 19a greift in ein Innengewinde 22a als viertes Gewinde auf der Aussenseite des Bereiches mit dem Innengewinde 22a
ein, welches auf der Innenseite eines Zylinders 22 angeordnet ein konisches Aussengewinde 22b auf, auf welches eine Mutter

ist, welcher ein Teil einer ersten Trommel 23 darstellt. Die erste 35 mit einem konischen Gewinde aufgeschraubt ist. Der mit
Trommel 23 ist rohrformig ausgebildet und erstreckt sich mit 45 dem konischen Gewinde 22b versehene Bereich des Zylinders

einem Ende iiber das Teil 21, zu dem sie relativ drehbar ange- 22 weist einen axialen Schlitz auf, welcher sich bis an den linken
ordnet ist. Die exste Trommel 23 ist auf dem Zylinder 22 durch ~ Rand des Zylinders 22 erstreckt. Diese Anordnung erleichtert
eine Druckschraube 24 befestigt. den Zusammenbau und vermeidet ein Spiel im Gewinde. Der

Ein Rohrstiick 25 ist auf der Aussenseite des Zylinders 22 Zylinder 26 weist ebenso ein konisches Gewinde 26b mit einem
vom Innengewinde 22a in axialer Richtung entfernt befestigt. 50 nicht dargestellten Schiitz auf, auf welches Gewinde eine Mutter
Das Rohrstiick 25 hat ein Aussengewinde 25a als fiinftes Ge- 36 mit einem konischen Gewinde aufgeschraubt ist. Im gleichen
winde und weist eine zur Steigung des Innengewindes 22a un- Sinn weist auch das rechte Ende des Zylinders 27 ein konisches
terschiedliche Steigung auf. Das Aussengewinde 252 auf diesem  Gewinde 27b auf, welches geschlitzt ist und auf welches eine
Rohrstiick 25 bildet einen Teil der ersten Trommel 23 und greift Mutter 37 mit einem konischen Gewinde aufgeschraubt ist.
in das zweite Innengewinde 26a ein, welches auf der Innenseite 5  Wenn die erste Trommel 23 des zuletzt beschriebenen Lin-

eines Zylinders 26 als Teil einer zweiten Hiilse 11 gebildet ist. genmessgerdtes um eine Umdrehung verstellt wird, dann wird
Die zweite Hiilse 11 weist ausser dem Zylinder 26 einen Zylin-  der Zylinder 22 gedreht und axial auf dem Zylinder 19 um eine
der 27 auf, welcher am Zylinder 26 befestigt ist. Ein Innenge- Liénge verschoben, welche einem Gewindegang der Gewinde

winde 27a, d.h. ein drittes Gewinde, ist auf der Innenseite des 19a und 22a entspricht, wihrend der Zylinder 26 gleichzeitig
Zylinders 27 angeordnet und greift in ein an einem Ende auf der 0 auf dem Zylinder 22 um eine Strecke verschoben wird, welche
Spindel 28 angeordneten Aussengewinde 28a ein. Das andere einem Gewindegang der Gewinde 25a und 26a entspricht.

Ende 28b der Spindel 28 ist in dem stationiren Zylinder 18 Wenn die Gewinde 19a und 22a den gleichen Drehsinn wie die
verschiebbar und drehbar angeordnet. Gewinde 25a und 26a aufweisen, dann wird die Spindel 28 in
Eine Keilnut 29 ist auf der Aussenseite des Zylinders 19 axialer Richtung exakt um eine Strecke verschoben, welche der

angeordnet. Eine erste Schraube 30 ist radial in den Zylinder 26 %° Steigungsdifferenz zwischen den Gewinden 19a bzw. 22a und
eingeschraubt. Eine zweite Schraube 31 dient zur Fixierungder ~ den Gewinden 25a bzw. 26a entspricht. Wenn die Gewinde 19a
ersten Schraube 30 und ist in dasselbe Gewinde wie die Schrau-  und 22a einen entgegengesetzten Drehsinn wie die Gewinde

be 30 eingeschraubt. Die erste Schraube 30 weist eine ange- 25a und 26a aufweisen, dann wird die Spindel 28 in axialer
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Richtung um eine Strecke verschoben, welche der Summe eines  in Gewinde der beiden Hiilsen eingreift. Durch diese Ausfiih-
Ganges der Gewinde 19a bzw. 22a und eines Ganges der Ge- rung ist ein Fein- oder Grobvorschub der Spindel moglich, weil
winde 25a bzw. 26a entspricht. Die Resultate der verschiedenen  die Gewinde zwischen der ersten Trommel und der ersten Hiilse
Gewinde, Steigungsrichtungen und der Gewindesteigungen des  sowie zwischen der ersten Trommel und der zweiten Hiilse in-
Ausfithrungsbeispieles sind in der vorstehenden Tabelle aufge- s einander eingreifen. Demzufolge weist der Gegenstand der vor-
fiihrt. liegenden Erfindung die Vorteile auf, dass ein feiner und ein

grober Vorschub der Spindel mit grosser Genauigkeit und auf

einfache Weise moglich sind und dass eine Vergrosserung des

Verstellbereiches der Spindel ohne eine Vergrosserung der tota-
10 len Lange des Geriites erzielt wird.

Wie vorstehend beschrieben, ist die Anordnung nach der Um eine relative Drehbewegung zwischen der ersten und
vorstehenden Erfindung eine solche, dass sich die Gewindespin-  der zweiten Hiilse zu verhindern, ist es im Gegensatz zur darge-
del durch die erste und die zweite Hiilse erstreckt; das Gewinde  stellten Ausfiihrungsform auch méglich, eine in der ersten Hiilse
der Spindel greift in die zweite Hiilse ein und die erste und die angeordnete Keilnut und einen an der zweiten Hiilse angeord-
zweite Hiilse sind durch die erste Trommel verbunden, welche 15 neten und in die Keilnut eingreifenden Keil vorzusehen.

Wenn der Knopf 34 um eine Umdrehung verstellt wird,
dann wird die Spindel 28 in axialer Richtung um eine Strecke
bewegt, welche einem Gang der Gewinde 27a, 28a entspricht.

C 1 Blatt Zeichnungen
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