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Piihradovy nosnik pro vyztuZovani podzemnich prostord

Oblast techniky

Uzitny vzor se tyka pfihradového nosniku pro vyztuzovani podzemnich chodeb a tuneld, zejména
pro pouziti v kombinaci se stiikanym betonem.

Dosavadni stav techniky

Dosud zndmé piihradové nosniky pro vyztuzovani podzemnich chodeb atunelii jsou tvofeny
tfemi navzijem paralelné probihajicimi pruty, zpravidla z kruhové ocelové tyCoviny, které jsou
prostorové uspotddany v pfi¢né roving k jejich podélnym osam do trojihelniku. Pruty jsou
vzajemné spojeny pfihradovymi vzp&rami, pfivafenymi v obou podélnych rovinach, nachazeji-
cich se mezi vrcholovym prutem a ob&ma zékladnovymi pruty toho trojuhelnika. Ptihradové
vzpéry jsou rozloZeny mezi t€mito dvéma pruty ve tvaru V nebo ve tvaru vinovce, pfiCemz
zékladnové pruty jsou spolu spojeny prostfednictvim pfivafenych pri¢nych vzpér. Jak prihradové
vzpéry, tak pfi¢né vzpéry jsou vyrobeny z kruhové ocelové tyCoviny menSiho priméru nez
samotné pruty. Vyskytuje se iopatné provedeni pfihradového nosniku, kdy vrcholovy prut
trojihelniku je umistén v dolni poloze adva zékladnové pruty tohoto trojihelniku v horni
poloze. Nejdokonalejsi soudasna konstrukce pfihradového nosniku z hlediska inosnosti a tuhosti
je znama z patentu & 285100. Podstata tohoto feSeni spoCivd vtom, Ze pficné vzpéry jsou
usporadany mezi piihradovymi vzpérami a zékladnovymi pruty vedle svarli zékladnového prutu
a prihradové vzpéry a to tak, Ze pri¢né vzpéry k pfiléhaji ptihradovym vzpéram a k zékladnovym
prutim a jsou k nim pfivafeny. Pro naroénéjsi podminky zatiZeni je tento pfihradovy nosnik
podle uvedeného patentu felen tak, ze mezi ptihradovymi vzpérami a vrcholovym prutem jsou
umistény piidavné piiEné vzpéry vedle svari spojujici vrcholovy prut s pifhradovymi vzp&rami,
pricemz tyto ptidavné piiéné vzpéry pfiléhaji k pfihradovym vzpé€ram ak vrcholovému prutu
a jsou k nim privateny. Tyto pfihradové nosniky vykazuji nejvy3si inosnost a tuhost v porovnani
s nosniky o pfiblizng stejné hmotnosti na jeden metr délky, stejnych konstrukénich rozmérech
a stejného pouzitého materidlu. Jejich vyroba je vSak pomémné draha, zejména co se tyce
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potfebného podtu pfi&nych spojii a svari na jednotku délky.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody jsou na minimum odstranény piihradovym nosnikem pro vyztuZovéni
podzemnich prostor podle tohoto uZitného vzoru. Jeho konstrukéni feSeni, které je jiz z &asti
znamé, sestava ze tii soubéZnych prutl, které jsou uspofddany vroviné knim pti¢né do
trojuhelniku a jsou vz4jemné spojeny pfihradovymi vzpérami ve tvaru V nebo vinovitého tvaru.
Tyto piihradové vzpéry jsou pFivateny v obou podélnych Sikmych rovinach mezi vrcholovym
prutem a zékladnovymi pruty a jsou vyztuZeny pfi¢nymi vzpérami pfivafenymi k pfihradovym
vzpérdm v téchto Sikmych podélnych rovinich. Podstata nového feSeni podle uZitného vzoru
spodiva v tom, Ze v kazdém mist& spojeni piihradovych vzpér se zakladnovymi pruty je umisténa
nejméné jedna p¥i¢néa vzpéra, ktera je pfivafena k pfihradovym vzpérdm na vnitini stran€ vrcholu
jejich ohybu do tvaru V nebo viny. Timto feSenim se dosdhne levn&jsi vyroby pfihradovych
nosnikd z divodu mensiho podtu piiénych vzpér, zjednodusenim procesu svafovani kone¢ného
vyrobku a moZnosti snadného uplatnéni automatizace vyroby.

Prehled obrazkl na vykrese

Na pFipojeném vykresu jsou zndzorndna dvé piikladna provedeni piihradového nosniku pro
vyztuzovani podzemnich prostord podle uZitného vzoru aprovedeni jejich vyztuzovacich
jednotek. Obr. 1 znazoriluje celkovy pohled na vyztuznou jednotku, jez tvoii piihradové vzpery
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ve tvaru jedné viny. Obr. 2 znéazorfiuje celkovy pohled na vicendsobnou vyztuznou jednotku, jez
méa prihradové vzpéry ve tvaru tfi vin. Obr.3 znazorfiuje celkovy pohled na &ast délky
ptihradového nosniku s vyztuZznymi jednotkami tvofenymi pfihradovymi vzpérami ve tvaru jedné
viny. Obr. 4 znéazoriiuje celkovy pohled na €ast délky ptihradového nosniku s vicenasobnou
vyztuznou jednotkou tvofenou pfihradovymi vzpérami ve tvaru tii vin.

Piiklady provedeni

Ptihradovy nosnik pro vyztuZovani podzemnich prostord je vyribén obvykle jako obloukovy
segment, opatfeny na koncich nékterym ze zndmych a osvédéenych spoji. Jednotlivé segmenty
jsou pfi vyztuZovani, nejCastéji podzemnich kolektorovych atunelovych chodeb, skladany
aspojovany do jednoho celku jako piihradovy obloukovy nosnik. P¥ihradové vzpéry 1, 2
piihradového nosniku se vyrobi samostatné ve tvaru jedno, dvou, nebo vicenasobnych vin, nalez
se na tyto ptihradové vzpéry z vnitini strany jejich ohybu privati pfi¢né vzpéry 5. Spojenim
ptihradovych vzpér 1, 2 a pfi€nych vzpér 5 vznikne polotovar vyrobku a sice vyztuzna jednotka 7
Jjak zndzornéno na obr. 1 a 3, pfipadné vicendsobna vyztuzna jednotka 8 jak znazornéno na obr. 2
a4. Pii vyrobé piihradového nosniku se vyztuzné jednotky 7, nebo vicendsobné vyztuzné
jednotky 8, pfivafi v pfedem urfenych vzajemnych vzdélenostech na zikladnové pruty 3, 4
avrcholovy prut 6 jak je patrné zobr.3 a4. Pfitom volbou vzdalenosti mezi jednotlivymi
vyztuznymi jednotkami 7 nebo 8 je mozno definovatelné ovliviiovat celkovou pevnost a tuhost
findln& vyrobeného piihradového nosniku. Vhodnou volbou dimenze zikladnovych pruti 3, 4,
vrcholového prutu 6, vyztuzné jednotky 7, vicenasobné vyztuzné jednotky 8 a vzdalenosti mezi
vyztuznymi jednotkami 7 nebo 8 je mozno dosédhnout pro danou velikost pfihradového nosniku
optimalni pevnost a tuhost pfi minimalizaci spotfeby oceli.

NAROKY NA OCHRANU

1. . Ptihradovy nosnik pro vyztuZovani podzemnich prostori, sestavajici ze tfi pruti uspofada-
nych v pfi€né rovin€ k nim do trojuhelniku a vzdjemné spojenych piihradovymi vzpérami ve
tvaru V nebo vinovitém, které jsou pfivafeny v obou podélnych rovinach, nachazejicich se mezi
vrcholovym prutem trojihelnika a zakladnovymi pruty trojihelnika a které jsou vyztuZeny
pfiénymi vzpérami, pfivatenymi k pfihradovym vzp&ram v obou rovinich, vyzmaéujici
se tim, ZevkaZdém misté spojeni pfihradovych vzpér (1, 2) se zakladnovymi pruty (3, 4) je
umisténa nejméné jedna pfi¢nd vzpéra (5), kterd je pfivafena k ptihradovym vzpéram (1, 2) na
vnitini strané€ vrcholu jejich ohybu.

1 vykres
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Obr.1
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