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(57) Abstract: The invention relates to a mounting system (1), more particularly a switch cabinet, having a mounting plate (2) and
having at least two modules (3), which each comprise a module support (4) for fastening the respective module (3) in a mechanically
detachable manner to the mounting plate (2), a functional assembly (5), which is arranged on the module support (4), for
implementing an electrical function, and a first connection element (7) for the signal transmission and/or energy supply of the
functional assembly (5), wherein second connection elements (9) are arranged on the mounting plate (2) and can be connected to the
respective first connection elements (7) of the at least two modules (3), wherein the second connection elements (9) can be
connected to each other for signal transmission and/or energy supply. The invention also relates to a switch cabinet having such a
mounting system (1), a module (3) and a mounting plate (2) for such a mounting system (1), and a method for mounting the modules
(3) on the mounting plate (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem (1), insbesondere fiir einen Schaltschrank, mit einer Montageplatte (2) und mit
mindestens zwei Modulen (3), die jeweils einen Modultréger (4) zur mechanisch ldsbaren Befestigung des jeweiligen Moduls (3)
an der Montageplatte (2), eine an dem Modultrdger (4) angeordnete Funktionsbaugruppe (5) zur Umsetzung einer elektrischen
Funktion, und ein erstes Anschlusselement (7) zur Signaliibertragung und/oder zur Energieversorgung der Funktionsbaugruppe
(5) umfassen, wobei an der Montageplatte (2) zweite Anschlusselemente (9) angeordnet sind, die mit den jeweils ersten
Anschlusselementen (7) der mindestens zwei Module (3) verbindbar sind, wobei die zweiten Anschlusselemente (9) zur
Signaliibertragung und/oder zur Energieversorgung miteinander verbindbar sind. Die Erfindung betrifft auch einen Schaltschrank
mit einem derartigen Montagesystem (1), ein Modul (3) und eine Montageplatte (2) fiir ein derartiges Montagesystem (1) sowie
ein Verfahren zum Montieren der Module (3) auf der Montageplatte (2).
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MONTAGESYSTEM FUR EINEN SCHALTSCHRANK, UND VERFAHREN ZUM
MONTIEREN VON MODULEN

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem, insbesondere fur einen
Schaltschrank, mit einer Montageplatte und mit mindestens zwei Modulen, die
jeweils einen Modultréger zur mechanisch lésbaren Befestigung des jeweiligen
Moduls an der Montageplatte, eine an dem Modultréger angeordnete

Funktionsbaugruppe zur Umsetzung einer elektrischen Funktion, und ein
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erstes Anschlusselement zur SignalUbertragung und/oder zur
Energieversorgung der Funktionsbaugruppe umfassen, wobei an der
Montageplatte zweite Anschlusselemente angeordnet sind, die mit den jeweils
ersten Anschlusselementen der mindestens zwei Module verbindbar sind,
wobei die zweiten Anschlusselemente zur SignalUbertragung und/oder zur

Energieversorgung miteinander verbindbar sind.

Ein derartiges Montagesystem ist beispielsweise aus der EP 1 359 649 Al
bekannt geworden. Bei diesem bekannten Montagesystem werden nicht mehr
unterschiedliche Funktionselemente einzelnen auf an der Montageplatte
befestigten Hutschienen im Inneren des Schaltschranks montiert und
anschlieBend zur Umsetzung der elektrischen Funktion miteinander verdrahtet,
sondern unterschiedliche Funktionselemente, die insbesondere gemeinsam
eine bestimmte Funktion ausfihren, werden zuvor (typischerweise aufB3erhalb
des Schaltschranks) miteinander zu einer Funktionsbaugruppe verdrahtet und
auf einem Modultrager montiert. Nachdem mehrere solche jeweils eine
Funktionsbaugruppe und einen Modultrager  umfassende Module
zusammengestellt worden sind, werden diese Module anschlieBend jeweils als
Ganzes an hierfir an der Montageplatte vorgesehenen Positionen befestigt.
SchlieBlich erfolgt eine Verkabelung bzw. Verdrahtung der einzelnen Module
untereinander je nach beabsichtigter Funktion der Module und deren
Zusammenwirken im Verbund. Durch das bekannte Montagesystem ist der
unmittelbar am Schaltschrank vorzunehmende Montagevorgang beschleunigt,
da nur noch die einzelnen Module an der Montageplatte des Schaltschranks
befestigt und anschlieBend Uber, insbesondere standardisierte Schnittstellen

(Strom- und Datenleitungen), miteinander verbunden werden mussen.

Allerdings ist der flachenspezifische Platzbedarf, d.h. der Platzbedarf in der
Breite bzw. in der Ebene der Montageplatte, bei dieser bekannten Ldsung
groB. Das sich stetig verringernde Platzangebot fir, insbesondere elektrische,
Schaltschranke verlangt jedoch zunehmend eine weitere, Iinsbesondere
flachenspezifische, Miniaturisierung und platzsparende Anordnung der

funktionsrelevanten Elemente im Inneren von Schaltschranken.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Montagesystem
anzugeben, das die Nachteile des Standes der Technik Uberwindet.
Insbesondere soll der flachenspezifische Platzbedarf gesenkt und die Montage

des Schaltschranks weiter vereinfacht werden.

Diese Aufgabe wird durch ein Montagesystem der eingangs genannten Art
gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, dass entweder zumindest einer der
Modultrager eine Modultragerplatte aufweist, an der zumindest ein Teil der
jeweiligen Funktionsbaugruppe befestigt ist, wobei die Modultragerplatte im an
der Montageplatte befestigten Zustand des Moduls von den zweiten
Anschlusselementen  beabstandet angeordnet ist und wobei die
Funktionsbaugruppe erste und zweite Funktionselemente umfasst, wobei die
ersten Funktionselemente auf einer der Montageplatte abgewandten Seite der
Modultragerplatte befestigt sind, und wobei die zweiten Funktionselemente auf
einer der Montageplatte zugewandten Seite der Modultréagerplatte und/oder
auf einer zwischen der Montageplatte und der Modultragerplatte
angeordneten zusatzlichen Modultrégerplatte des jeweiligen Moduls befestigt
sind, oder dass zumindest einer der Modultrager eine Modultragerplatte
aufweist, die Uber einen Befestigungsschenkel im Wesentlichen senkrecht zur

Montageplatte an der Montageplatte befestigbar ist.

Erfindungsgemall kdnnen die einzelnen Module Uber die ersten
Anschlusselemente direkt an ihren jeweils an der Montageplatte vorgesehenen
Befestigungsorten, insbesondere direkt an den zweiten Anschlusselementen,
befestigt bzw. angeschlossen werden. Bei dem erfindungsgemalBen
Montagesystem werden typischerweise zunachst die zweiten
Anschiusselemente entsprechend der spater im Verbund alier Module
gewlinschten Funktionsweise des Schaltschranks miteinander leitend
verbunden und ggf. an eine Versorgungsleitung fur elektrische
Energie/Signaleingangs- bzw. Signalausgangsleitung des Schaltschranks
angeschlossen. Somit besteht die funktionsgeméBe leitende Verbindung
(Signaltbertragung und/oder Energieversorgung) zwischen den zweiten
Anschlusselementen bereits vor der Befestigung der Module an der
Montageplatte bzw. vor dem Verbinden der ersten mit den zweiten

Anschlusselementen. Folglich kbénnen die einzelnen Module in vorteilhafter
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Weise sofort nach ihrer Befestigung an der Montageplatte bzw. nach dem
Anschluss der ersten Anschlusselemente an die zweiten Anschlusselemente
entsprechend ihrer beabsichtigten elektrischen Funktion zusammenwirken,
ohne dass weitere leitende Verbindungen und/oder Anschliisse bzw.
Verdrahtungen zwischen den Modulen und/oder den Modulen und der
Montageplatte vorgenommen werden missten. Solche weitere leitende
Verbindungen und/oder Anschllisse erfordern hingegen bei den eingangs
genannten und vorbekannten Montagesystemen entsprechende Freirdume zur
Handhabung der Anschlisse zwischen den einzelnen Modulen, die den
flachenspezifischen Platzbedarf jedoch in nachteiliger Weise erhdhen. Bei dem
erfindungsgemé&Ben Montagesystem kann jedoch vorteilhaft auf solche
(seitliche) Freirdume zwischen den einzelnen Modulen verzichtet werden,
sodass der flachenspezifische Platzbedarf, insbesondere in der Ebene der

Montageplatte, insgesamt reduziert ist.

ErfindungsgemaB kommen die ersten Anschiusselemente der einzelnen Module
direkt zwischen dem jeweiligen Modul bzw. dem jeweiligen Modultréger
einerseits und der Montageplatte bzw. dem jeweiligen zweiten
Anschlusselement andererseits zu liegen. Die zweiten Anschlusselemente sind
jeweils ihrem entsprechenden Modul zugeordnet. Diese Zuordnung ergibt sich
dadurch, dass die zweiten Anschlusselemente in unterschiedlichen Bereichen
der Montageplatte angeordnet sind, die sich jeweils (direkt) unterhalb der
jeweiligen Module befinden. Da bei dem erfindungsgemaBen Montagesystem
eine leitende Verbindung (Verdrahtung) der einzelnen Module untereinander
nicht, wie bei den vorbekannten Montagesystemen, =zeitlich nach der
Befestigung der Module durchgefiihrt wird, sondern bereits vor oder wihrend
des Befestigens der Module an der Montageplatte erfolgt, kénnen die einzelnen
Module dichter nebeneinander angeordnet werden bzw. die Befestigungsorte
oder Befestigungspositionen fiir die Module kénnen an der Montageplatte
dichter nebeneinander angeordnet sein. Der Schaltschrank kann beispielsweise
ein elektrischer Schaltschrank sein. Die vorbestimmten Positionen der zweiten
Anschlusselemente sind funktionsspezifisch unterschiedlich (je nachdem,
welche Funktionen die einzelnen Module bewirken sollen und wie diese hierzu
zueinander am sinnvollsten angeordnet sind). Die Funktionsbaugruppen

dienen in der Regel der Umsetzung einer elektrischen Funktion zur
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Ansteuerung und Regelung einer Bearbeitungseinheit einer Maschine oder

einer Anlage.

GemadB der ersten Alternative des erfindungsgemaBen Montagesystems kann
durch die beabstandete Anordnung der Modultrdgerplatte von der
Montageplatte, die jeweils durch ein erstes und ein zweites Anschlusselement
gebildete Schnittstelle (zur Signailbertragung und/oder Energieversorgung) in
eine Ebene direkt unterhalb der Modultréagerplatte (zwischen der Modultréger
platte und der Montageplatte) verlagert werden und das Vorsehen seitlicher
Freiraume zwischen den einzelnen Modulen zur Aufnahme dieser Schnittstellen
(wie bei den vorbekannten Montagesystemen) kann in vorteilhafter Weise
unterbleiben, sodass der flachenspezifische Platzbedarf weiter verringert (bzw.
eine dichtere Anordnung der Module nebeneinander mdglich) ist. Dadurch,
dass im an der Montageplatte befestigten Zustand des Moduls die
Modultragerplatte von dem zweiten Anschlusselement (und von der
Montageplatte) beabstandet angeordnet ist, ist zwischen der Modultragerplatte
und der Montageplatte ein Zwischenraum vorgesehen oder gebildet, der
beispielsweise das erste Anschlusselement des entsprechend zugehbrigen
Moduls sowie gegebenenfalls vorhandene Leiter (zur Signalibertragung

und/oder Energieversorgung) des ersten Anschlusselements aufnehmen kann.

Durch die Anordnung bzw. Befestigung der ersten und zweiten
Funktionselemente der Funktionsbaugruppen an der Modultrédgerplatte bzw.
der zusatzlichen Modultragerplatte gemaB der ersten Alternative des
erfindungsgemaBen Montagesystems ergeben sich Module mit mindestens
zwei Modul-Ebenen. Diese Ebenen sind in einer Richtung senkrecht zur
Montageplatte Uber- bzw. untereinander angeordnet. Bei gleicher oder
annahernd gleicher Anzahl an Funktionselementen kann ein Modul mit zwei
oder mehr Ebenen im Vergleich zu einem Modul mit nur einer Ebene in
vorteilhafter Weise schmaler bzw. schlanker ausgebildet sein (d.h. eine in
lateraler Richtung bzw. in der Ebene der Montageplatte reduzierte
Ausdehnungen bzw. Breite aufweisen). Dies verringert weiterhin in
vorteilhafter Weise den flachenspezifischen Platzbedarf des Montagesystems
bzw. einzelner @ Module des Montagesystems. Bei den ersten

Funktionselementen handelt es sich in der Regel um solche
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Funktionselemente, die z.B. flUr Sichtkontrollen oder Wartungszwecke
vereinfacht zuganglich sein sollten, wohingegen die zweiten
Funktionselemente (wahrend ihrer Einsatzdauer) typischerweise seltener oder
nicht zuganglich sein missen. Es versteht sich, dass anstelle von nur zwel
Ebenen auch mehrere Ebenen vorgesehen sein kbnnen, wobei
Funktionselemente, die zuganglich sein sollten, bevorzugt in der obersten

Ebene (am weitesten von der Montageplatte beabstandet) angeordnet sind.

Gem&B der zweiten Alternative des erfindungsgemaBen Montagesystems
werden die die Funktionsbaugruppe bildenden einzelnen Funktionselemente
typischerweise senkrecht zur Modultrdgerplatte an der Modultréagerplatte
befestigt, sodass sie insbesondere aneinandergereiht in variablem Abstand zur
Montageplatte angeordnet sind. Der flachenspezifische Platzbedarf eines
solchen Moduls beschrankt sich dann im Wesentlichen auf die raumliche
Ausdehnung des groBten Funktionselements der Funktionsbaugruppe (in einer
Richtung parallel zur Montageplatte). Der Befestigungsschenkel ist in der
Regel an die Modultragerplatte, insbesondere rechtwinklig, angeformt. Es ist
jedoch ebenso méglich, dass der Befestigungsschenkel ein separates Bauteil
des Modultragers ist. Unter "senkrecht zur Montageplatte™ wird vorliegend eine

Ausrichtung verstanden, die orthogonal zu der Montageplatten-Ebene verlauft.

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform der ersten Alternative des
erfindungsgemaBen  Montagesystems ist die  Modultrégerplatte im
Wesentlichen parallel zu der Montageplatte in einem Abstand zwischen 20 mm
und 80 mm, insbesondere in einem Abstand von ungeféhr 50 mm, von dem
zweiten Anschlusselement angeordnet. Eine derartige Anordnung hat sich bei

Schaltschranken als besonders praktikabel erwiesen.

Eine andere vorteilhafte AusfUhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Anschlusselemente zur Signallbertragung und/oder zur
Energieversorgung Uber einen Leiter, insbesondere (ber einen elektrischen
und/oder optischen Leiter, miteinander verbunden sind. Ein solcher Leiter
kann insbesondere als durch ein- oder mehrpoliges Kabel (zum Beispiel eine

Verbindungsleitung) gebildet sein.
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Bevorzugt ist des Weiteren eine Ausfﬂhfungsform, bei der der Leiter oder die
Leiter zumindest abschnittsweise in die Montageplatte integriert ist oder sind
oder vor oder hinter der Montageplatte verldauft bzw. verlaufen. Bei einer
alternativen,  beispielsweise  rlickseitig zumindest teilweise offenen
Montageplatte kénnen der Leiter oder die Leiter zumindest abschnittsweise in
einen inneren Bauraum dieser alternativen Montageplatte integriert sein bzw.
entsprechend zumindest abschnittsweise hinter diesem inneren Bauraum
verlaufen. Durch die Integration der Leiter in die Montageplatte bzw. deren
inneren Bauraum wird der flachenspezifische Platzbedarf des Montagesystems
weiter reduziert. Darlber hinaus schafft die Integration der Leiter in die
Montageplatte eine gréBere Ubersichtlichkeit im Inneren des Schaltschranks.
Alternativ zur Integration des Leiters in die Montageplatte kann das
Verbindungskabel auch zum Beispiel auf der Rlckseite der Montageplatte
angeordnet sein bzw. verlaufen. Auch in diesem Fall bietet das
Montagesystemen bzw. der Schaltschrank eine groBe Ubersichtlichkeit (iber
die einzelnen befestigten bzw. angeschlossenen Module. Die Montage der
Module an der Montageplatte wird dadurch vereinfacht. Der Leiter bzw. ein
Verbindungskabel verlauft vor der Mohtageplatte, wenn der Leiter mit den
Modulen auf der gleichen Seite (vorderseitig) verlauft. Dementsprechend
verlauft der Leiter hinter der Montageplatte, wenn der Leiter auf der anderen
Seite der Montageplatte (rlckseitig) angeordnet ist. Es versteht sich, dass in
dem Falle, dass mehrere Module (mehr als zwei Module) und mithin mehrere
zweite Anschlusselemente vorgesehen sind, entsprechend mehrere Leiter bzw.
Verbindungskabel vorgesehen sind, die dann ebenfalls jeweils in die
Montageplatte integriert bzw. bezlglich der Montageplatte vorderseitig oder

ruckseitig angeordnet sein kénnen.

Bei einer anderen bevorzugten AusfUhrungsform sind die zweiten
Anschlusselemente, insbesondere blndig mit einer Vorderseite der
Montageplatte abschlieBend, in die Montageplatte integriert. Dadurch kénnen
einzelne Module beispielsweise wahrend des Befestigungsvorgangs an der
Montageplatte oder wahrend des Herausnehmens der Module zu
Wartungszwecken vorteilhaft nicht an den zweiten Anschlusselementen bzw.

an hervorstehenden Teilen der zweiten Anschlusselemente unbeabsichtigt
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einhangen. Ferner ergibt sich ein qualitativ hochwertiger vorderseitiger

Abschluss der Montageplatte.

Bevorzugt ist auch eine AusflUhrungsform, bei der die ersten
Anschlusselemente jeweils durch die mechanisch [6sbare Befestigung des
Modultragers an der Montageplatte mit dem jeweils zugeordneten zweiten
Anschlusselement verbindbar sind. Dann erfolgen die mechanische
Befestigung eines Moduls und die leitende (elektrische und/oder optische)
Verbindung der ersten und zweiten Anschlusselemente durch die
Montagebewegung gleichzeitig. Beispielsweise kann ein als Stecker
ausgebildetes und mit der Modultrdgerplatte starr verbundenes erstes
Anschiusselement durch die Montagebewegung (beispielsweise eine
Einhangebewegung oder eine lineare Aufsetzbewegung) in ein als Buchse
ausgebildetes zweites Anschlusselement eingefiihrt werden. Dabei kdnnen die
gegenseitigen EinfUhrrichtungen der Stecker bzw. Buchsen in einer im
Wesentlichen senkrechten Richtung zu der Montageplatte ausgerichtet sein,
um das gegenseitige Einfihren wahrend der Montage bzw. beim Durchfihren
der Montagebewegung zu erleichtern. Alternativ kdénnen die Buchse parallel
zur Montageplatte und der Stecker parallel zur Modultragerplatte ausgerichtet
sein, sodass bei einer parallel zur Montageplatte verlaufenden
Montagebewegung der‘ Stecker in die Buchse eingeflhrt wird. Es ist des
Weiteren moglich, dass die ersten und zweiten Anschlusselemente ausreichend
stabil ausgebildet sind (beispielsweise entsprechend massiv ausgebildete
Stecker und Buchsen), sodass durch den Anschluss bzw. das gegenseitige
EinflUhren der Anschiusselemente sowohl die mechanische Befestigung des
Moduls an der Montageplatte als auch die leitende Verbindung der (ersten und
zweiten) Anschlusselemente untereinander erreicht wird (beispielsweise
unterstitzt durch entsprechende Rastelemente. Alternativ kann das erste
Anschlusselement auch an einem Kabelstrang befestigt sein und vor dem

Einhangen in die Buchse eingesteckt werden.

Bevorzugt bilden die ersten und die zweiten Anschiusselemente und/oder die
Leiter zur SignalUbertragung und/oder zur Energieversorgung, insbesondere
mehrpolige, Systembusschnittstellen. Eine Signallbertragung kann elektrisch

und/oder optisch erfolgen. Bevorzugt sind die ersten und/oder die zweiten
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Anschlusselemente Stecker und/oder Buchsen, da diese Anschlusselemente
insbesondere eine standardisierte Verbindung unterschiedlicher Module

zulassen.

In den Rahmen der Erfindung féllt auch ein Schaltschrank mit einem
erfindungsgemaBen Montagesystem. Ein derartiger Schaltschrank profitiert
von dem verringerten flachenspezifischen Platzbedarf des Montagesystems
und kann mithin kleiner, insbesondere schlanker, ausgefihrt sein
(entsprechend der in ihren AusmaBen bzw. in ihrer Breite verringerten
Montageplatte), sodass der Schaltschrank an Orten mit wenig
(flachenspezifischem) Platzangebot (beispieilsweise in kieinen Kellern oder
Dachraumen oder auch integriert  in Maschinen, insbesondere

Werkzeugmaschinen) vorteilhaft eingesetzt werden kann.

In den Rahmen der Erfindung féllt des Weiteren eine Montageplatte flr ein
erfindungsgemaBes Montagesystem zur mechanisch ldsbaren Befestigung
mehrerer Module, mit jeweils den Modulen zugeordneten (zweiten)
Anschlusselementen, die mit an den Modulen vorgesehenen komplementaren
Anschlusselementen zur Energieversorgung und/oder Signallbertragung
verbindbar sind. Bei den komplementaren Anschlusselementen handelt es sich
typischerweise um die ersten Anschlusselemente der Module. Die
Montageplatte profitiert im Wesentlichen von denselben Vorteilen wie das

vorbeschriebene erfindungsgemafBe Montagesystem.

In den Rahmen der Erfindung fallt ferner ein Modul fir ein erfindungsgeméaBes
Montagesystem, umfassend: eine Funktionsbaugruppe zur Umsetzung einer
elektrischen Funktion, ein Anschlusselement zur Signallbertragung und/oder
zur Energieversorgung der Funktionsbaugruppe, und einen Modultrager zur
mechanisch I8sbaren Befestigung des Moduls an einer Montageplatte, wobei
der Modultréager eine Modultrégerplatte, an der zumindest ein Teil der
Funktionsbaugruppe befestigt ist, und Abstandselemente oder
Befestigungsschenkel zur beabstandeten Anordnung der Funktionsbaugruppe
von einem zweiten Anschlusselement der Montageplatte aufweist. Die
Abstandselemente konnen beispielsweise Abstandshalter, Stelzen,

Befestigungsarme oder dergleichen sein. Bevorzugt sind die Abstandselemente
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so ausgebildet, dass die Modultragerplatte in einem Abstand zwischen 20 mm
und 80 mm, insbesondere in einem Abstand von 50 mm, von dem zweiten

Anschlusselement oder der Montageplatte parallel angeordnet ist.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Montieren von
Modulen, insbesondere zum Montieren von erfindungsgemaBen Moduien auf
erfindungsgemaBen Montageplatten, umfassend folgende Verfahrensschritte:
Anbringen mindestens zweier zweiter Anschlusselemente an flr die zu
befestigenden Module jeweils vorbestimmten Positionen der Montageplatte;
Verbinden der zweiten Anschlusselemente untereinander mittels eines Leiters
oder Leitern; Verbinden erster Anschlusselemente der Module mit den jeweils
zugeordneten zweiten Anschlusselementen; Befestigen der Module,
insbesondere der Modultrédger, an der Montageplatte. Ein mit dem
erfindungsgemaBen Verfahren verbundener Vorteil besteht darin, dass, der
unmittelbare Montagevorgang der einzelnen Module in den Schaltschrank bzw.
in die Montageplatte (also das Verbinden der ersten Anschlusselemente mit
den jeweils zugeordneten zweiten Anschlusselementen und das Befestigen der
Module an der Montageplatte) weiter beschleunigt ist, da die zweiten
Anschlusselemente bereits (in den vorhergehenden Verfahrensschritten) an
den fUr die Module vorgesehenen Positionen an der Montageplatte angeordnet
und befestigt wurden und untereinander entsprechend dem spater
gewlinschten Zusammenwirken der Module leitend miteinander verbunden

wurden.

Grundsatzlich kdénnen die erfindungsgemaBen Verfahrensschritte in einer
beliebigen Reihenfolge durchgefihrt werden. Es ist auch madglich,
beispielsweise zun&chst nur zwei zweite Anschlusselemente an der
Montagplatte zu positionieren und diese mittels eines ersten Leiters zu
verbinden, sowie eine Befestigung und einen Anschluss zunachst nur zweier
Module vorzunehmen. AnschlieBend kann ein weiteres drittes Modul
hinzugefigt werden, indem ein weiteres zweites Anschlusselement an der
Montageplatte positioniert, ein zweiter Leiter angebracht und entsprechend
eine Befestigung bzw. ein Anschluss des dritten Moduls durchgefiihrt werden.
Es versteht sich, dass entsprechend auch mehr als drei Module (z.B. vier, funf

oder mehr) an der Montageplatte befestigt werden kdénnen.
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Bei einer bevorzugten Variante des Verfahrens werden das Verbinden der
ersten  Anschlusselemente mit den jeweils zugeordneten zweiten
Anschlusselementen und das Befestigen der Module an der Montageplatte
synchron bzw. zeitgleich ausgefihrt. Die mechanische Befestigung der Module
an der Montageplatte einerseits und die Herstellung der leitenden Verbindung
zwischen dem ersten und dem zweiten Anschlusselement zur
SignalUbertragung und/oder Energieversorgung andererseits ist dann in
vorteilhafter Weise miteinander gekoppelt. Dadurch ist eine noch schnellere

und einfachere Montage maoglich.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands der
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung, den Anspriichen und der
Zeichnung. Ebenso kénnen die vorstehend genannten und die noch weiter
aufgefGhrten Merkmale je flur sich oder zu mehreren in beliebigen
Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigte und beschriebene
Ausfuhrungsform ist nicht als abschlieBende Aufzéhlung zu verstehen, sondern
hat vielmehr beispielhaften Charakter fir die Schilderung der Erfindung. Die
Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsgemaBen Gegenstand stark

schematisiert und sind nicht mafBstablich zu verstehen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Montagesystem mit zwei an einer
Montageplatte befestigten Modulen, deren Modultragerplatten von
der Montageplatte beabstandet sind;

Fig. 2 eine  andere  AusfUhrungsform des  erfindungsgemaBen
Montagesystems mit unmittelbar an der Montageplatte
anliegenden Modultragerplatten;

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform mit in die Montageplatte

integrierten Leitern zur Signallbertragung und/oder

Energieversorgung der Module;
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Fig. 4 eine andere AusfUhrungsform mit Modulen mit jeweils zwei

Modultragerplatten in unterschiedlichen Modul-Ebenen;

Fig. 5 eine weitere AusfUhrungsform mit zwei Modul-Ebenen und

lediglich einer Modultréagerplatte;

Fig. 6 eine Ausfihrungsform mit Modulen mit im Wesentlichen
senkrecht von der Montageplatte abstehenden

Modultragerplatten;

Fig. 7 die AusfUhrungsform der Fig. 3 mit hinter der Montageplatte

verlaufenden Leitern;

Fig. 8 eine alternative Montageplatte flir das erfindungsgemaBe
Montagesystem;

Fig. © eine Ausflihrungsform des Montagesystems mit der Montageplatte
der Fig. 8; |

Fig. 10 eine andere AusfUihrungsform des Montagesystems mit der

Montageplatte der Fig. 8; und

Fign. 11a,b Flussdiagramme eines erfindungsgeméaBen Verfahrens zur

Montage der Module an der Montageplatte.

In der folgenden Beschreibung der Zeichnungen werden flr gleiche bzw.

funktionsgleiche Bauteile identische Bezugszeichen verwendet.

Fig. 1 zeigt ein Montagesystem 1, insbesondere flir einen Schaltschrank, mit
einer Montageplatte 2 und mit zwei Modulen 3. Die Module 3 umfassen jeweils
einen Modultrager 4 zur mechanisch I6sbaren Befestigung des jeweiligen
Moduls 3 an der Montageplatte 2. Die mechanisch losbare Befestigung der
Module 3 an der Montageplatte 2 erfolgt Uber nicht ndher dargestelite
Befestigungsmittel, die zum Beispiel Rastelemente oder Hakelemente oder

Schraubverbindungen umfassen konnen. Die Module 3 umfassen ferner eine
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an dem Modultrager 4 angeordnete Funktionsbaugruppe 5 zur Umsetzung
einer elektrischen Funktion, wobei die Funktionsbaugruppen 5 mehrere zum
Teil unterschiedliche Funktionselemente 6 umfassen, die zusammen als
Funktionsbaugruppe 5 miteinander verdrahtet bzw. verkabelt auf dem
Modultrdger 4 montiert sind. Die Funktionsbaugruppen 5 dienen
typischerweise der Ansteuerung und Regelung einer Bearbeitungseinheit einer
Maschine oder einer Anlage und kdnnen Anzeigeelemente zum Anzeigen eines
jeweiligen Betriebszustandes der Maschinen oder Anlagen umfassen. Die
Module 3 umfassen darlber hinaus jeweils zumindest ein erstes
Anschlusselement 7 zur Ubertragung von Signalen der Funktionsbaugruppen 5
und/oder zur Energieversorgung der Funktionsbaugruppen 5, wobei die ersten
Anschlusselemente 7 Uber, insbesondere elektrische und/oder optische, Leiter
8 (zum Beispiel Anschiusskabel) mit den Funktionsbaugruppen 5 leitend

verbunden sind.

An der Montageplatte 2 sind zweite Anschlusselemente 9 angeordnet, die mit
den ersten Anschlusselementen 7 der entsprechenden Module 3 (leitend)
verbunden sind. Die ersten und/oder die zweiten Anschlusselemente 7,9
kdnnen zum Beispiel als Stecker und/oder Buchsen ausgebildet sein. Die
zweiten Anschlusselemente 9 sind zur SignalUbertragung und/oder zur
Energieversorgung Uber einen elektrischen und/oder optischen Leiter 10 (zum
Beispiel ein Verbindungskabel) miteinander verbunden, der entlang der
Vorderseite 11 der Montageplatte 2 (d.h. ,vor" der Montageplatte 2) verlauft.
Auch der elektrische und/oder optische Leiter 10 kann an seinen jeweiligen
Enden Stecker und/oder Buchsen aufweisen. Die ersten und die zweiten
Anschlusselemente 7,9 und/oder die Leiter 8,10 bilden, insbesondere

mehrpolige, Systembusschnittstellen.

Die Modultrager 4 weisen ferner jeweils eine Modultragerplatte 12 auf, an der
die Funktionsbaugruppen 5 befestigt sind und die im an der Montageplatte 2
mechanisch befestigten Zustand von den zweiten Anschlusselementen 9 und
der Montageplatte 2 beabstandet angeordnet ist. Die Modultrédgerplatte 12 ist
insbesondere parallel zu der Montageplatte 2 in einem Abstand Al von 50 mm
[Wert ok?] zu dem zweiten Anschlusselement 9 angeordnet. Hierzu weisen die

Module 3 als (Blech-)Stitzen ausgebildete Abstandselemente 13 auf, die an
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den Modultrégerplatten 12 befestigt sind. Die Funktionsbaugruppen 5 der
jeweiligen Module 3 sind in der Fig. 1 auf den der Montageplatte 2
abgewandten Seiten der Modultréagerplatten 12 befestigt. Die ersten
Anschlusselemente 7 der einzelnen Module 3 kommen direkt zwischen dem
jeweiligen Modul 3 bzw. zwischen der jeweiligen Modultragerplatte 12
einerseits und der Montageplatte 2 bzw. dem jeweiligen zweiten

Anschlusselement 9 andererseits zu liegen.

Da bei dem Montagesystem 1 die ersten und zweiten Anschlusselemente 7,9,
insbesondere in einem Zwischenraum 14, zwischen der Montageplatte 2 und
der Modultréagerplatte 12 angeordnet sind, kdonnen die einzelnen Module 3
dichter nebeneinander angeordnet werden bzw. die Befestigungsorte oder
Befestigungspositionen fur die Module 3 kénnen an der Montageplatte 2
dichter nebeneinander liegen. Anders ausgedrickt k&nnen bei dem
Montagesystem 1 Freirdume 15, die seitlich zwischen zwei (oder mehreren)
Modulen 3 bestehen, vergleichsweise klein gestaltet oder gar génzlich
vermieden werden, sodass der flachenspezifische Platzbedarf flir das jeweilige
Modul 3 (der Platzbedarf in der Ebene der Montageplatte 2 bzw. in einer
Richtung 17 parallel zur Ebene der Montageplatte 2) in vorteilhafter Weise
reduziert ist. In der Fig. 1 sind zwei Module 3 dargestellt, es versteht sich
jedoch, dass auch mehr Module 3 (zum Beispiel drei oder mehr) an der

Montageplatte 2 angeschlossen und befestigt sein kdnnen.

Das in der Fig. 2 dargestellte Montagesystem 1 unterscheidet sich von dem
Montagesystem 1 der Fig. 1 darin, dass die zweiten Anschlusselemente 9
blindig mit der Vorderseite 11 der Montageplatte 2 abschlieBen und in die
Montageplatte 2 integriert sind. Auch die elektrischen und/oder optischen
Leiter 10, die die zweiten Anschlusselemente 9 leitend verbinden, sind in Fig. 2
in einen (inneren) Bauraum 20 der Montageplatte 2 integriert. Ferner sind an
den Modultragerplatten 12 keine Abstandselemente (Stltzen) befestigt,
sondern die Module 3 liegen (Uber ihre Modultragerplatten 12) direkt an der
Montageplatte 2 an und sind nicht von der Montageplatte 2 beabstandet. Auch
die ersten Anschlusseiemente 7 der jeweiligen Module 3 sind zumindest

teilweise in die Modultragerplatten 12 integriert.
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Bei dem Montagesystem 1 der Fig. 2 sind die ersten Anschlusselemente 7
jeweils  durch  die mechanisch lobsbare  Befestigung bzw. die
Befestigungsbewegung des Modultragers 4 an der Montageplatte 2 mit dem
jeweils zugeordneten zweiten Anschlusselement 9 verbindbar. Das heif3t, die
mechanische Befestigung der Module 3 und die leitende (elektrische und/oder
optische)  Verbindung der entsprechenden  ersten und  zweiten
Anschlusselemente 7,9 erfolgt synchron durch das mechanische Verbinden der

Module mit der Montageplatte.

In Fig. 3 ist ein weiteres Montagesystem 1 dargestellt, das sich von dem
Montagesystem 1 der Fig. 1 darin unterscheidet, dass die Leiter 10 in die
Montageplatte 2 integriert sind. Die Montageplatte 2 weist die zweiten
Anschlusselemente 9 auf, deren Oberflachen ebenfalls biindig (eben) mit der
Vorderseite 11 der Montageplatte 2 abschlieBen. Die Leiter 10 verbinden
zweite Anschlusselemente S untereinander (zum Beispiel zur
Signallbertragung und/oder Energieversorgung). Die zweiten
Anschlusselemente 9 kénnen dariber hinaus auch zur Energieversorgung der
Module 3 an eine Versorgungsleitung 19 fur elektrische Energie oder flr den

Ein- oder Ausgang von Signalen angeschlossen sein.

In der Fig. 4 ist ein anderes Montagesystem 1 dargestellt, bei dem die
Funktionsbaugruppen 5 jeweils erste und zweite Funktionselemente 6a, 6b
umfassen, wobei die ersten Funktionselemente 6a auf einer der Montageplatte
2 abgewandten Seite der Modultragerplatte 12 befestigt sind. Die zweiten
Funktionselemente 6b sind auf einer zusatzlichen Modultragerplatte 16 des
jeweiligen Moduls 3 befestigt, die zwischen der Montageplatte 2 und der
Modultragerplatte 12 angeordnet ist. Dadurch, dass jedes Modul 3 zwei
Modultragerplatten 12,16 aufweist, die unterschiedlich weit von der
Montageplatte 2 (parallel) beabstandet sind, sind zwei Modul-Ebenen
vorhanden, die der Aufnahme von Funktionselementen 6a,6b der
Funktionsbaugruppen 5 dienen kdénnen. Bei im Vergleich zu den Fign. 1 bis 3
gleicher Anzahl an Funktionselementen 6 pro Modul 3 zeigen die Module 3 mit
zwei Modultragerplatten 12,16 in der Richtung 17 parallel zur Montageplatte 2

eine vergleichsweise geringere Ausdehnung A2 (geringere Breite). Folglich ist
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der flachenspezifische Platzbedarf dieser Module 3 in vorteilhafter Weise

verringert.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Montagesystem 1 mit zwei Modul-Ebenen, wobei im
Unterschied zu der Fig. 4 die zweiten Funktionselemente 6b der
Funktionsbaugruppe 5 auf einer der Montageplatte 2 zugewandten Seite der
Modultragerplatte 12 befestigt sind. Die Module 3 weisen demnach jeweils
lediglich eine einzige Modultrégerplatte 12 auf. Auch diese Module 3 zeigen,
wie bereits die Module 3 der Fig. 4, eine reduzierte Breite A2 in der Richtung
17 parallel zur Montageplatte 2. Der elektrische und/oder optische Leiter 10
verlguft in der Fig. 5 auf der Vorderseite 11 der Montageplatte 2).

Fig. 6 zeigt ein alternatives Montagesystem 1, bei dem die Modultréger 4
jeweils Modultragerplatten 12 aufweisen, die Uber einen Befestigungsschenkel
18 im Wesentlichen senkrecht zur Montageplatte 2 an der Montageplatte 2
befestigt sind. Die die Funktionsbaugruppen 5 bildenden einzelnen
Funktionselemente 6 sind senkrecht (orthogonal) zu den Modultragerplatten
12 an den jeweiligen Modultragerplatten 12 befestigt (z.B. eingestec'kt),
sodass sie aneinandergereiht in  unterschiedlichen Abstanden zur
Montageplatte 2 angeordnet sind. Die Modultragerplatte 12 ist von den
zweiten Anschlusselementen 9 beabstandet angeordnet. Der
Befestigungsschenkel 18 kann, wie in Fig. 6 gezeigt, an der Modultrédgerplatte
12 einstlckig angeformt sein. Der elektrische und/oder optische Leiter 10
verladuft ebenfalls vorderseitig und verbindet zwei zweite Anschlusselemente 9,
die jeweils an unterschiedlichen Befestigungspositionen der Module 3 an der
Montageplatte 2 angeordnet sind. Die einzelnen Funktionselemente 6 bzw. die
Funktionsbaugruppen 5 sind Uber die elektrischen und/oder optischen Leiter 8
sowie die ersten Anschlusselemente 7 an weitere zweite Anschlusselemente 9

der Montageplatte 2 angeschlossen.

Fig. 7 zeigt ein weiteres Montagesystem 1, bei dem im Unterschied zu dem
Montagesystem 1 der Fig. 3 die elektrischen und/oder optischen Leiter 10
zumindest abschnittsweise hinter dem (inneren) Bauraum 20 der

Montageplatte 2 (rlckseitig) verlaufend angeordnet sind.
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Fig. 8 zeigt eine alternative Montageplatte 2, deren Rickseite zumindest
teilweise offen (bzw. aufgebrochen) ist. Die Montageplatte 2 weist demzufolge
einen inneren Bereich (den inneren Bauraum 20) auf. Es versteht sich, dass
die teilweise offene Montageplatte 2 alternativ zu den riickseitig geschlossenen

Montageplatten 2 der Fign. 1 bis 7 eingesetzt werden kann.

In Fig. 9 ist ein Montagesystem 1 mit der riickseitig offenen Montageplatte 2
der Fig. 8 dargestellt. Das Montagesystem 1 entspricht ansonsten dem
Montagesystem 1 der Fig. 2. Die elektrischen und/oder optischen Leiter 10

sind in den (inneren) Bauraum 20 der Montageplatte 2 integriert.

In Fig. 10 ist ebenfalls ein Montagesystem 1 mit der rlckseitig offenen
Montageplatte 2 aus Fig. 8 dargestellt. Das Montagesystem 1 entspricht
ansonsten dem Montagesystem 1 der Fig. 7. Die elektrischen und/oder
optischen Leiter 10 sind zumindest abschnittsweise hinter dem (inneren)

Bauraum 20 der Montageplatte 2 (rlickseitig) verlaufend angeordnet.

Fig. 1ia zeigt das Flussdiagramm eines Verfahrens zum Montieren von
Modulen 3 auf Montageplatten 2. In einem ersten Verfahrensschritt a) werden
mindestens zwei zweite Anschiusselemente 9 an fir die zu befestigenden
Module 3 jeweils vorbestimmten Positionen der Montageplatte 2 angebracht.
Dann werden in einem zweiten Verfahrensschritt b) die zweiten
Anschlusselemente 9 untereinander mittels eines Leiters 10 oder mehrerer
Leiter 10 verbunden. AnschlieBend werden in einem dritten Verfahrensschritt
c) die ersten Anschlusselemente 7 der Module 3 mit den jeweils zugeordneten
zweiten Anschlusselementen 9 verbunden und schlieBlich in einem vierten
Verfahrensschritt d) die Module 3, insbesondere die Modultréger 4, an der

Montageplatte 2 befestigt.

Fig. 11b zeigt schlieBlich eine alternative Verfahrensvariante, bei der der

dritte und vierte Verfahrensschritt ¢), d) synchron ausgefihrt werden.
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Patentanspriche

1) Montagesystem (1), insbesondere fiir einen Schaltschrank, mit einer

Montageplatte (2) und

mit mindestens zwei Modulen (3), die jeweils

einen Modultrager (4) zur mechanisch I6sbaren Befestigung des
jeweiligen Moduls (3) an der Montageplatte (2),

eine an dem Modultrager (4) angeordnete Funktionsbaugruppe (5) zur
Umsetzung einer elektrischen Funktion, und

ein erstes Anschlusselement (7) zur Signallbertragung und/oder zur
Energieversorgung der Funktionsbaugruppe (5) umfassen,

wobei an der Montageplatte (2) zweite Anschlusselemente (9)
angeordnet sind, die mit den jeweils ersten Anschlusselementen (7) der
mindestens zwei Module (3) verbindbar sind, wobei die zweiten
Anschlusselemente (9) zur Signalubertragung und/oder zur
Energieversorgung miteinander verbindbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

entweder

a) zumindest einer der Modultrager (4) eine Modultrégerplatte (12)
aufweist, an der zumindest ein Teil der jeweiligen Funktionsbaugruppe
(5) befestigt ist, wobei die Modultragerplatte (12) im an der
Montageplatte (2) befestigten Zustand des Moduls (3) von den zweiten
Anschlusselementen (9) beabstandet angeordnet ist und wobei die
Funktionsbaugruppe (5) erste und zweite Funktionselemente (6a,6b)
umfasst, wobei die ersten Funktionselemente (6a) auf einer der
Montageplatte (2) abgewandten Seite der Modultragerplatte (2)
befestigt sind, und wobei die zweiten Funktionselemente (6b) auf einer
der Montageplatte (2) zugewandten Seite der Modultragerplatte (12)
und/oder auf einer zwischen der Montageplatte (2) und der
Modultragerplatte (12) angeordneten zusatzlichen Modultragerplatte
(16) des jeweiligen Moduls (3) befestigt sind,

oder
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4)

5)

6)

19

b) dass zumindest einer der Modultrager (4) eine Modultrégerplatte
(12) aufweist, die (ber einen Befestigungsschenkel (18) im

Wesentlichen senkrecht zur Montageplatte (2) an der Montageplatte (2)
befestigt ist.

Montagesystem nach Anspruch 1, Alternative a), dadurch
gekennzeichnet, dass die Modultragerplatte (12) im Wesentlichen
parallel zu der Montageplatte (2) in einem Abstand zwischen 20 mm
und 80 mm, insbesondere in einem Abstand von 50 mm, von dem

zweiten Anschiusselement (9) angeordnet ist.

Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Anschlusselemente (9) zur

SignalUbertragung und/oder zur Energieversorgung Uber einen Leiter
(10), insbesondere Uber einen elektrischen und/oder optischen Leiter

(10), miteinander verbunden sind.

Montagesystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leiter (10) zumindest abschnittsweise in die Montageplatte (2)

integriert ist oder vor oder hinter der Montageplatte (2) verlauft.

Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweiten Anschlusselemente (9), insbesondere
blindig mit einer Vorderseite (11) der Montageplatte (2) abschlieBend,
in die Montageplatte(2) integriert sind.

Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Anschiusselemente (7) jeweils durch
die mechanisch I6sbare Befestigung des Modultrégers (4) an der
Montageplatte (2) mit dem jeweils zugeordneten zweiten

Anschiusselement (9) verbindbar sind.
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7) Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten Anschlusselemente
(7,9) und/oder die Leiter (10) zur SignallUbertragung und/oder zur
Energieversorgung, insbesondere mehrpolige, Systembusschnittstellen
bilden.

8) Montagesystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und/oder die zweiten

Anschlusselemente (7,9) Stecker und/oder Buchsen sind.

9) Schaltschrank mit einem Montagesystem (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

10) Montageplatte (2) flr ein Montagesystem (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 8 zur mechanisch I6sbaren Befestigung mehrerer
Module (3), mit jeweils den Modulen (3) zugeordneten
Anschlusselementen (9), die mit an den Modulen (3) vorgesehenen
komplementéren Anschlusselementen (7) zur Energieversorgung

und/oder Signallbertragung verbindbar sind.

11) Modul (3) fur ein Montagesystem (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, umfassend:
eine Funktionsbaugruppe (5) zur Umsetzung einer elektrischen
Funktion,
ein Anschlusselement (7) zur Signallbertragung und/oder zur
Energieversorgung der Funktionsbaugruppe (5), und
einen Modultrager (4) zur mechanisch Iésbaren Befestigung des Moduls
(3) an einer Montageplatte (2),
wobei der Modultrager (4) eine Modultragerplatte (12), an der
zumindest ein Teil der Funktionsbaugruppe (5) befestigt ist, und
Abstandselemente (13) oder Befestigungsschenkel (18) zur
beabstandeten Anordnung der Funktionsbaugruppe (5) von einem

zweiten Anschlusselement (9) der Montageplatte (2) aufweist.
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12) Verfahren zum Montieren von Modulen (3), insbesondere zum
Montieren von Modulen (3) nach Anspruch 11 auf Montageplatten (2)
nach Anspruch 10, umfassend folgende Verfahrensschritte:

a) Anbringen mindestens zweier zweiter Anschlusselemente (9) an flir
die zu befestigenden Module (3) jeweils vorbestimmten Positionen der
Montageplatte (2),

b) Verbinden der zweiten Anschlusselemente (9) untereinander mittels
eines Leiters (10) oder Leitern (10),

¢) Verbinden erster Anschlusselemente (7) der Module (3) mit den
jeweils zugeordneten zweiten Anschlusselementen (9),

d) Befestigen der Module (3), insbesondere der Modultréger (4), an der

Montageplatte (2).

13) Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verfahrensschritte ¢) und d) synchron ausgefithrt werden.
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