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(54) Zariadenie pre vyrobu cyklohexanonu a/alebo cyklohexanolu

1 ' 2
U%elom rieSenia je zlep¥enie hydrodyna-
mick§ch podmienok pri vyrobe cyklohexa-
nonu a/alebo cyklohexanolu. Uvedeného -
&elu sa dosiahne tym, Ze reakbtor mé aspoii
v jednej komore umiestnené dva rozdelova-
e plynu opatrené prepéZkami na zlep3enie
cirkuldcie kvapaliny vplyvom ejek&ného e-
fektu.
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Predmetom vynélezu je zariadenie pre vy-
rabu cyklohexanonu a/alebo cyklohexanolu
oxiddciou cyklohexdnu v Kkvapalnej féze
vzduchom alebo plynom obsahuiicim kyslik.

Pri oxidécii cyklohexdnu plynmi obsahu-
jacimi kyslik, v priemyselnom meritku naj-
CastejSig. vzduchom na zmes cyklohexanolu
a cyklochexanonu prebiehaji nédsledné reak-
cie, ktorymi vznikd znatné mnoZstvo ved-
TajS§ich produktov. Tymito produktami st
organické mono- a dikarboxylové C1—Cs Ky-
seliny, hydroxykyseliny, laktdony, aldehydic-
ké, keténické zliaCeniny, Ci—Cs alkoholy,
estery uvedenych kyselin a alkoholov, kon-
denza&né produkty cyklohexanénu, cyklické
a linedrne uhl’ovod1ky a iné organické zli-
¢eniny.

Tieto predstavuji neziadiici odpad vyroby
cyklohexanonu a stidasne si aj prekurzormi
polyesterifikaénych, polyéterifikaénych, po-

lykondenzatnych a polymerizainjch reak--

cii, ktorymi-sa .tvoria nerozpustné vysoko-
molekuldrne zlafeniny. Tieto st pri€inou

zandgania ‘nedostatotne . mieSanych zén a

uzkych - profilov zarladeni uzla -oxidécie,
zv14§t .reaktora “oxiddcie cyklohexdnu. ,
Selektivita tejto reakcie je ovplyvilované
viacerymi reak€nymi parametirami, z kiorych
vyznamné su reak&nd teplota, reakny &as,
koncentracia, druh a spdsob davkovania ka-
talyzatora, pomer davkovanych mnoZstiev
erstvého a recyklovaného cyklohexdnu a
kyslika, spdsob ddvkovania cyklohexdanu do
reaktora a vzduchu do reak&nej zmesi, kva-
lita do reakcie vstupujiceho cyklohexdnu.
Na priebeh oxidéacie cyklohexanu ma4 tieZ
vyznamny vplyv konStrukcia reaktora. Pre
zlepSenia procesu oxidacie bolo navrhnu-
tych viacero reak&nych zariadeni, ktoré sii
charakterizované, resp. sa odliSuji hlavne
konstrukciou samotného reaktora (vertikal-
ne alebo horizontélne typy reaktorov), kon-
Strukciou rozdelovania vzduchu alebo plynu
s obsahom kyslika (napriklad roézne typy
berbotdZnych rozdelovadov) a kon$trukciou
wvnitra reaktora, ktorou sa 'mé zabezpetit
kancentratnd a teplotovd homogenita re-
aktnej zmesi a tym aj Ziadand selektivita.
Uvedend funkciu spliia horizontalny re-
aktor, ktory je konStrukéne rieSeny ako kas-
kadovy systém s poltom 4 aZ 8 stupitov [Pl
patent €. 64 449) a je navrhnuty tak, aby sa
ldosiahla o najvy$Sia selektivita a aby sa
obmedzila tvorba usadenin a zvy3il pracov-
ny objem. Reaktor pozostdva z horizontél-
neho cylindrického plasta, ktory je dvojica-
mi prepdZok rozdeleny na sériu komodr. Z
kaZdej dvojice prepaZok jedna plni funkciu
prepadovej prepdZzky, druhd funkciu hyd-
raulického uzéveru, ¢im zamedzuje kontaktu
medzi parnymi zloZkami jednotlivfch ko-
mor. Prepadovéd prepdZka je pevne spojend
s dnom a stenami plaSta a tvori volny prie-
stor nad dnom plaSta. Spodny okraj prepa-
du prvej prepdZky sa nachadza vy3Sie ako
okraj prepadu druhej prepaZzky.
S cielom zabréanit spdtnému mie$aniu re-
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akinej zmesi a prieniku bubliniek z komory
do predchadzajicej komory bez narusenia
hydrodynamickych podmienok miefania bol

-vy88ie uvedeny reaktor upraveny tak, Ze

kaZda dvojica prepdZok je opatrend pridav-
nou prepéa¥kou, ktord je pevne spojend so
stenami plaSta a je orientovand horizontél-
ne alebo 8ikmo k vrchnej €asti, pri€om vrch-
nd fast pridavnej prepdZky je viac vzdiale-
na od prepdzky tvoriacej hydraulicky uzéaver
parnej fézy ako od prepadovej prepaZky
(PL. pat. ¢. 94 062).

Modifikdciou vy3Sie uvedeného reaktora
je reaktor, ktory ma upravent pridavni pre-

- péZku tak, aby vzdialenost medzi pridavnou

prepdzkou a stenou plaSta reaktora bola
1 aZ 400 mm, s vyhodou 10 aZ 100 mm. Tou-
to dpravou sa proklamuje zlepSenie prieto-:
ku reak€nej zmesi medzi jednotlivimi ko-
morami a obmedzenie spatneho toku (PL.

-~ patent €. 134 291).

Zvy3enie selektivity oxiddcie cyklohexdnu
na zmes cykiohexanolu a cyklohexanonu
pri dodrZani poZadovanej kounverzie a moz-
nost zvySenia vykonu oxidadného reaktora
je moZno dosiahnut pouZitim rozdelovada

plynu s nerovnomerne rozmiestnenymi o-

tvormi vo wodorovnom priereze reaktora v
smere kolmom na smer pridenia reakénej
zmesi.

ZlepSenie koncentracnm a teplotovej ho-
mogenity reak&nej zmesi riefi spdsob uva-
dzania a vedenia procesu oxiddcie organic-
kych zligenin v barboté¥nych reaktoroch.
Je charakterizovany priemernou linedrnou
rychlostou vytoku oxidatného plynu otvor-
mi presne matematicky definovanymi (PL.
patent &. 241 111).

Dalsieho zlepSenia selektivity procesu o-
xidacie cyklohexdnu moZno dosiahnut v re-
aktore, ktory zaroveil zaruuje vysoky stu-
peii wyuZitia kyslika z oxidatného plynu
(PL. pat. €. 136 028). V uvedenom reaktore.
sa dosahuje intenzivneho mie8ania reakénej
zmesi systémom vYhodne rozmiestnenych
rozdelovacich prepdZok a podla polohy na
ramene rozdelovada vzduchu tieZ rozdielnou
vzdialenostou a rozdielnym prierezom otvo-
rov od vertikdlnej osi barbotdZneho ramena.

Z odbornej literatiry je v8eobecne zndme,
Ze na priebeh a vysledok oxidacie cyklohe-
Xédnu mé vyznamny vplyv stupeii tzv. §tar-
tovania reakcie. Ak tento je selektivny a ne-
dochédza v ilom k tvorbe produktov wy3sich
oxidatnych, je predpoklad v§roby oxidatnej
reak&nej zmesi s mens$im obsahom vedlaj-
§ich produktov. Okrem technologickych
podmienok prvého stupfia oxidacie (teploty,
tlaku, mélového pomeru cyklohexdnu ku
kysliku, koncentrédcie katalyzdtora, kvality
vstupného cyklohexdnu) maji na priebeh
reakcie vyrazny vplyw hydrodynamické po-
mery, ktoré si zase funkciou najmi vnitor-
nej konstrukcie reaktora.

S cielom zlepSit hydrodynamické pod-
mienky prvych stupiiov viacstupiiovej oxi-
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dédcie cyklohexdnu vzduchom a zvysit kon-
centratni a teplotovii homogenitu reak&nej
zmesi sa pristipilo k tpravdm konStrukg-
nych prvkov vnltornej vostavby reaktora.

Predmetom tohto vynélezu je viacstupiio-
vy realior pre vyrobu cyklohexanonu a‘ale-
bo cyklohexanolu vzduchom alebo plynom
obsahujicim kyslik v kvapalnej fédze. Pozo-
stdva z vodorovne uloZeného valcovitého
plésta, ktory je dvojicami prepdZok vo vnit-
ri rozdeleny na systém komoér. Kazda dvo-
jicu prepéZok tvori prepadova prepazka s
posuvatelnou hranou a tzv. hydraulickd pre-
pdZka, ktord tvori hydraulicky uzdver ko-
mory. Vzduch alebo plyn s obsahom kyslika
sa aspoil’ v jednej komore reaktora rozpty-
luje na rozdiel od doteraz zndmych spdso-
bov dvojicou rozdelovaov, ktoré st po o-
boch strandch opatrené prepaZkami kolmy-
mi na horizontalnu os reaktora.

Vzéjomna vzdialenost vnttornych prepa-
70k je pdtndsobne, vyhodne dvojndsobne
vitsia ako je vzdialenost vonkaijSej prepdZ-
Ky rozdelovata a prepadovej prepaZky.
Vzdialenost tfchto dvoch prepéZok je mini-
mélne dvakréat vdtSia ako je priemer jed-
notlivého ramena rozdelovata, vyhodné je
ak je tato vzdialenost 520 mm. Vzdialenost
krajnych ramien rozdelovadov a prepdZok
sa rovnd najmenej polovici priemeru rame-
na rozdelovata.

Uvedenou kon§trukciou vanttra aspoii jed-
nej komory reaktora, s vyhodou prvych ko-
mor viacstupilového reak&ného systému,
resp. prvej tzv. §tartovacej komory, ktord
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'm& vzhladom na jej funkciu zvy&ajne naj-
vatsi objem zo vSetkych komdr reaktora sa
dosiahne zlepSenie koncentratnej a teplo-
tovej homogenity intenzivnej§im mieSanim
reakénej zmesi dvojicou rozdelovacov, pri-
tom spédtnému toku sa zabraiiuje tzv. usmer-
fiujlcimi prepdZkami. Vysledkom tprav po-
dla vyndlezu je zv§Senie selektivity reakcie
v prvych stupiioch oxidicie a tym aj zvySe-
nie selektivity celého procesu oxidéacie cyk-
lohexdnu. Vyhody vyndlezu ilustrujd nasle-
dujice priklady:

Priklad 1

Reaktor oxiddcie cyklohexdnu mé Sest ko-
mér opatrenych po jednom rozdelovadi ply-
nu. Reaktor pracuje nepretrZite tri mesiace.

Priklad 2

Reaktor oxiddcie cyklohexdnu mé Sest ko-
mor. Druhd aZ 8iesta komora st opatrené
po jednom rozdelovaZi plynu, s v{yhodou
opatrenych po oboch strandch prepaZkami.
Prva komora je opatrend dvoma rozdelovad-
mi plynu 3 a 4 opatrenych po dvoch stra-
ndch prepaZkami 5. VonkajSia prepdZka 5
rozdelovata 4 umiestnend pri prepadovej
prepdZke 1 je od nej vzdialend 520 mm a

- vzdialenost prepdZok 5 od krajnych ramien

rozdelovata 3 a 4 je rovna priemeru ich
ramien. Reaktor pracuje nepretrZite 4 me-
siace.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie pre vyrobu cyklohexanonu a/
falebo cyklohexanolu oxidé&ciou cyklohexé-
nu vzduchom alebo plynom obsahujtcim
kyslik v kvapalnej fédze, ktory pozostava z
horizontdlne uloZeného cylindrického plas-
ta, vo vnatri rozdeleného na sistavu komor
dvojicami prepédZok, prepadovej s posiva-
teInou hranou a prepdZky tvoriacej hydrau-
licky uzdver komora vyznatujici sa tym,
Ze zariadenie na rozptylovanie plynu v kva-
palnej f4ze aspoii v jednej.komore viacstup-
fiového reaktora pozostava z dvoch rozde-

lovadov plynu (3 a 4} opatrenych po oboch
strandch prepédzkami (5), priCom vz&jomné
vzdialenost vnltornych prepdZok je patkrat,
s vyhodou dvakrat vac¢sia ako je vzdialenost
vonkajsej prepaZky rozdelovafa (4) a pre-
padovej prepazky (1), ktora je rovnd mini-
méalne dvojnasobku priemeru ramena rozde-
lovada, s vyhodou 520 mm a vzdialenost
krajnych ramien rozdelovatov a prepédZok
'(5) je rovnd najmenej polovici priemeru ra-
mena rozdelovatov.

1 list vfkresov




263574

o
N
e
N




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

