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(54)实用新型名称

一种高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜

(57)摘要

一种高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，

所述封装胶膜的一面或两面设有纹路；所述纹路

由若干个金字塔单元串接组成，每个金字塔结构

的侧面是由三个到多个等腰三角形的面相接而

成。该封装胶膜的金字塔单元经流延融熔后通过

辊压而成，能够有效解决胶膜生产收卷后的曾层

间打滑现象，并且降低表面的助剂的含量从而避

免电池片移位现象和减少组件层压时胶膜产生

气泡现象。
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1.一种高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装胶膜的一面或者

两面设有纹路；所述纹路由若干个金字塔单元串接组成，每个金字塔结构的侧面是由等腰

三角形的面相接而成。

2.根据权利要求1所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：每个三角

形的顶角的角度大小为30°到60°；所述金字塔的垂直高度为20‑100μm，每个金字塔底部相

连，所述金字塔的目数为200‑1000目。

3.根据权利要求1所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜的金字塔单元经流延融熔后通过辊压而成。

4.根据权利要求1所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜适用于EVA封装胶膜、EPE封装和POE封装胶膜。

5.根据权利要求4所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜为EVA胶膜时，EVA胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字塔纹路的顶角的角度大小为

40°‑60°，目数为200‑500目，垂直高度为20‑50μm。
6.根据权利要求4所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜为EPE胶膜时，EPE胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字塔纹路的顶角的角度大小为

35°‑55°，目数为300‑600目，垂直高度为30‑60μm。
7.根据权利要求4所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜为POE胶膜时，POE胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字塔纹路的顶角的角度大小为

30°‑45°，目数为800‑1000目，垂直高度为60‑100μm。
8.根据权利要求4所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装

胶膜为POE胶膜时，POE胶膜的两面设有金字塔纹路；所述POE封装胶膜的正面的金字塔纹路

的顶角的角度大小为35°‑50°，目数为700‑1000目，垂直高度为50‑80μm。
9.根据权利要求2所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：每个三角

形的顶角的角度大小为35°、40°、45°、50°、55°；所述金字塔的垂直高度为30μm、40μm、50μm、
60μm、70μm、80μm、90μm，所述金字塔的目数为300目、400目、500目、600目、700目、800目、900

目。

10.根据权利要求4所述的高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封

装胶膜为POE胶膜时，POE胶膜的两面设有金字塔纹路；所述POE封装胶膜的背面的金字塔纹

路的顶角的角度大小为40°‑60°，目数为500‑800目，垂直高度为40‑70μm。
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一种高表面摩擦的太阳能组件用封装胶膜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能光伏组件封装领域，尤其涉及一种高表面摩擦的太阳能组

件用封装胶膜。

背景技术

[0002] 光伏封装胶膜在光伏组件中的作用为将光伏玻璃、电池片、背板粘在一起，同时起

到保护电池片、隔绝空气的作用。

[0003] CN202310767937.0提供了一种封装胶膜，该封装胶膜包括依次叠置的UV固化缓冲

层和热固化粘结层，其中，UV固化缓冲层的材料包括改性POE树脂和UV助交联剂。

[0004] CN202223005214.7提供一种光伏组件用封装胶膜，包括：第一树脂部和第二树脂

部，所述第一树脂部分为左端第一树脂部和右端第一树脂部，所述左端第一树脂部和右端

第一树脂部分别设置在所述第二树脂部的两侧。

[0005] CN202021603795.2提供一种光伏组件用封装胶膜，所述封装胶膜包括与玻璃或背

板相接触且具有高粘接可靠性的泡棉胶外层，以及与电池接触的透明内层；所述泡棉胶外

层采用发泡的EPDM，PE，EVA，POE，PU中一种材料制成，交联度在5～95％之间。

[0006] CN202220492399.X提供一种光伏组件，其依次包括前层基板、前层胶膜、HJT电池

片、后层胶膜和后层基板，前层胶膜为透明EVA、透明EPE胶膜或透明POE胶膜中的至少一种，

后层胶膜为透明EPE胶膜、白色EPE胶膜、透明POE胶膜或白色POE胶膜中的至少一种。

[0007] CN202222313040.4公开了一种复合封装胶膜，包括从上至下依次叠层设置的第一

EVA胶层、POE胶层和第二EVA胶层；所述第一EVA胶层与POE胶层之间设有第一防渗阻隔层，

且所述POE胶层与第二EVA胶层之间设有第二防渗阻隔层，所述第一防渗阻隔层和第二防渗

阻隔层为聚(4‑甲基‑1‑戊烯)层。

[0008] CN202121851854.2公开一种新型防滑纹路光伏封装胶膜，包括封装胶膜，所述封

装胶膜的一面设有规则排列的凸起，所述凸起端部设有突刺，所述凸起为金子塔状或柱状，

该专利仅指出凸起可为金字塔或柱状结构，并未认识到金字塔的内部结构、角度、高度和目

数对摩擦性能影响。

[0009] 目前，太阳电池封装胶膜主要分为三类，EVA封装胶膜、EPE封装胶膜和POE封装胶

膜，封装胶膜主要存在以下四个问题：(1)封装胶膜在流延成膜收卷时，层与层之间由于吸

附力较低，导致层与层之间出现打滑的情况，致使层之间的错位影响后续的使用；(2)组件

在生产过程中，由于胶膜与电池片、玻璃之间的摩擦力较小，在生产光伏电池组件时电池片

和玻璃容易发生滑移或损坏，严重影响生产效率；(3)由于助剂往胶膜表面迁移的现象，造

成大量的液体助剂富集在表面，进一步降低膜表面的摩擦力；(4)组件在层压交联时，不合

适的表面纹路会造成气泡的产生。

实用新型内容

[0010] 为了克服现有技术的不足，本实用新型的目的是为了提供一种高表面摩擦的太阳
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能组件用封装胶膜，该封装胶膜上通过滚压成由若干个金字塔单元的纹路，(1)能够有效解

决胶膜生产收卷时层与层之间出现打滑的情况；(2)增加胶膜与电池片和玻璃的摩擦；(3)

降低了胶膜表面助剂的浓度；(4)有效的降低了组件层压时气泡的产生。

[0011] 本实用新型的目的采用以下技术方案实现：

[0012] 一种太阳能组件用封装胶膜，其特征在于：所述封装胶膜的一面或者两面设有纹

路；所述纹路由若干个金字塔单元串接组成，每个金字塔结构的侧面是由等腰三角形的面

相接而成。

[0013] 作为优选，等腰三角形为三个、四个、五个或者更多个。

[0014] 作为优选，每个三角形的顶角的角度大小为30°到60°，或者35°、40°、45°、50°、

55°；所述金字塔的垂直高度为20‑100μm，或者30μm、40μm、50μm、60μm、70μm、80μm、90μm，每
个金字塔底部相连，所述金字塔的目数为200‑1000目，或者300目、400目、500目、600目、700

目、800目、900目。

[0015] 作为优选，所述封装胶膜的金字塔单元经流延融熔后通过辊压而成。

[0016] 作为优选，所述封装胶膜适用于EVA封装胶膜、EPE封装和POE封装胶膜，尤其适用

于POE封装胶膜。

[0017] 作为优选，所述封装胶膜为EVA胶膜时，EVA胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字

塔纹路的顶角的角度大小为40°‑60°，或者45°、50°、55°，目数为200‑500目，或者250目、300

目、400目、450目，垂直高度为20‑50μm，或者25μm、30μm、35μm、40μm。
[0018] 作为优选，所述封装胶膜为EPE胶膜时，EPE胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字

塔纹路的顶角的角度大小为35°‑55°，或者40°、45°、50°，目数为300‑600目，或者350目、400

目、450目、500目，垂直高度为30‑60μm，或者35μm、40μm、45μm、50μm。
[0019] 作为优选，所述封装胶膜为POE胶膜时，POE胶膜的一面设有金字塔纹路；所述金字

塔纹路的顶角的角度大小为30°‑45°，或者33°、35°、40°，目数为800‑1000目，或者820目、

850目、900目、950目，垂直高度为60‑100μm，或者65μm、70μm、80μm、90μm。
[0020] 作为优选，所述封装胶膜为POE胶膜时，POE胶膜的两面设有金字塔纹路；所述POE

封装胶膜的正面的金字塔纹路的顶角的角度大小为35°‑50°，或者38°、40°、45°，目数为

700‑1000目，或者720目、750目、800目、900目，垂直高度为50‑80μm，或者55μm、60μm、70μm、
75μm。所述POE封装胶膜的背面的金字塔纹路的顶角的角度大小为40°‑60°，或者45°、50°、

55°，目数为500‑800目，或者550目、600目、650目、700目，垂直高度为40‑70μm，或者45μm、50
μm、55μm、60μm。
[0021] 相比现有技术，本实用新型的有益效果在于：

[0022] (1)增加了胶膜表面的摩擦力，避免了层与层之间出现打滑的情况，防止层之间的

错位影响后续的使用；可提升胶膜表面摩擦系数60％以上；

[0023] (2)增加了胶膜与电池片、玻璃之间的摩擦力，防止在生产光伏电池组件时电池片

和玻璃滑移或损坏，提高了生产效率；电池片的滑动控制在1mm以内；

[0024] (3)降低膜表面的液体助剂的含量；

[0025] (4)减少组件在层压交联时气泡的产生，提升了生产的良率。
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附图说明

[0026] 图1为胶膜正面图形结构

[0027] 图2为胶膜侧面结构示意图

[0028] 图3为胶膜俯视结构示意图

[0029] 11：金字塔侧面三角形；21：侧面三角形的顶角

具体实施方式

[0030] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本实用新型做进一步描述：

[0031] 实施例1

[0032] EVA粒子和功能助剂经过混合，搅拌后加热流延成0.6mm厚度的EVA胶膜，经钢棍、

胶辊压花成金字塔纹路，冷却后收卷，收卷后的封装胶膜用于光伏电池组件的生产。其中胶

膜一面设有金字塔纹路，由钢棍压出，金字塔侧面三角形顶角的角度大小为50°，金字塔的

目数为450目，金字塔的垂直高度为45μm。背面无纹路由胶辊压出。

[0033] 实施例2

[0034] EVA粒子和POE粒子分别和功能助剂经过混合，搅拌后加热共挤流延成0.6mm厚度

的EPE胶膜，其中各层厚度结构为0.2mmEVA/0.2mmPOE/0.2mmEVA,共挤胶膜经钢棍、胶辊压

花成金字塔纹路，冷却后收卷，收卷后的封装胶膜用于光伏电池组件的生产。其中胶膜一面

设有金字塔纹路，由钢棍压出，金字塔侧面三角形顶角的角度大小为40°，金字塔的目数为

350目，金字塔的垂直高度为40μm。背面无纹路由胶辊压出。

[0035] 实施例3

[0036] POE粒子和功能助剂经过混合，搅拌后加热流延成0.6mm厚度的POE胶膜，经钢棍、

胶辊压花成金字塔纹路，冷却后收卷，收卷后的封装胶膜用于光伏电池组件的生产。其中胶

膜一面设有金字塔纹路，由钢棍压出，金字塔侧面三角形顶角的角度大小为35°，金字塔的

目数为850目，金字塔的垂直高度为85μm。背面无纹路由胶辊压出。

[0037] 实施例4

[0038] POE粒子和功能助剂经过混合，搅拌后加热流延成0.6mm厚度的POE胶膜，经两个钢

棍压花成金字塔纹路，冷却后收卷，收卷后的封装胶膜用于光伏电池组件的生产。其中胶膜

两面设有金字塔纹路，由钢棍压出，胶膜的正面金字塔侧面三角形顶角的角度大小为40°，

金字塔的目数为800目，金字塔的垂直高度为75μm。背面金字塔侧面三角形顶角的角度大小

为55°，金字塔的目数为600目，金字塔的垂直高度为50μm。
[0039] 上述实施方式仅为本实用新型的优选实施方式，不能以此来限定本实用新型保护

的范围，本领域的技术人员在本实用新型的基础上所做的任何非实质性的变化及替换均属

于本实用新型所要求保护的范围。
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图3
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