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Sposdb tworzenia wielofazowych przekazZnikéw oporozaleznych
o charakterystykach eliptycznych i elipsopodobnych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb tworzenia wielofazowych przekaZnikéw oporozaleznych o charaktery-
stykach eliptycznych i elipsopodobnych (na ptaszczyZnie impedancyijnej z). PrzekaZniki te majg zastosowanie,
migdzy innymi jako elementy zabezpieczeri odlegtosciowych i poréwnawczo—kierunkowych, w energetyce.

Dotychczas znane oporozalezne przekaZniki wielofazowe ujmujgce swym dziataniem wszystkie rodzaje
zwaré we wszystkich fazach oparte byly na sposobie amplitudowym, ktéry sprowadza si¢ do poréwnania
maksymalnej i minimalnej wartofci wybranych z dwéch grup napigé statych proporcjonalnych do modutéw
z napi¢é przemiennych, ktdére s3 w najogélniejszym przypadku liniowymi funkcjami pradéw i napi¢é zabez-
pieczanego obiektu. W ten sposGb tworzone przekazZniki miaty charakterystyki kotowe.

Stosowane przekazniki miaty np. t¢ wade, Ze przy zabezpieczeniu nimi linii dtugich i silnie obcigzonych
istniato ryzyko btednego dziatania ze wzgledu na obejmowanie zbyt szerokiego obszaru ich charakterystyks
kotowa. Ponadto wadg stosowanego dotychczas sposobu jest konieczno$é kompensacji ziemnozwarciowej réwno-
czesnie w pradach i napigciach dla uzyskania poprawnych zasi¢géw przy zwarciach dwufazowych z ziemis.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci na drodze zmiany charakterystyki kotowej na inng
isposobu jej tworzenia. Cel wynalazku zostat osiggnigty przez wykorzystanie do amplitudowego sposobu mi-
nimum trzech grup napieé¢ przemiennych bedacych liniowymi funkcjami napigé i praddw zabezpieczanego
obiektu to jest:

U =K, - J,Z+...
» " ¢1}
l{i” =k Ui - JiZ +...
- 1,7 99
Ui =k Ui - JiZ +...
gdzie:
Ui’; Ui"; Ui"‘ — napigcia przemienne;
K k™ k™ — wspétczynniki (na ogét rzeczywiste);
Ui; Ji — napigcia i prady fazowe badZ skojarzone;
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YARY ASY Al — wspétczynniki zespolone o wymiarze impendencji (inogg byé tez czysto rezystancyjne czy reaktancyjne);
i — indeks oznaczajacy faze badz fazy, ktérych wiclkosé dotyczy (i = a; b; c; ab; be; ca).

Z uzyskanych w ten sposéb grup napieé przemiennych tworzy sig¢, w znany sPoséb napiecia state pro-
porcjonalne do modutéw kazdego z napig¢ przemiennych |U/'l; U;”[; [¥;™| a zadany efekt uzyskuje si¢ przy
zastosowaniu uktadéw selekcjonujgcych wybierajacych napigcia maRsymaTne i minimalne spo$réd napigé danej
grupy a nastepnie poréwnuje si¢ je w znany sposéb np. przy zastosowaniu indykatora zera, np:

: Min U] + Min IU;"l  =Max |U™|

gdzie:

Min — dotyczy minimalnego napigcia z grupy napi¢¢ podanych w nawiasie,

Max — dotyczy maksymalnego napigcia z grupy napig ¢ podanych w nawiasie.

Zadany efekt mozna réwniez uzyskaé wybierajac maksymalne lub minimalne wartosci z réznic odpowiadajacych
sobie napigé¢ przynaleznych do réznych grup, a nast¢pnie poréwnuje si¢ je w znany sposéb np. przy zastoso-
waniu indykatora zera, np:

Min lUl’l = Max lUi”’l - |Ui”|
lub '
Min [U71=1U”l +Min [U”1=1U7 =0 )

Mozna réwniez postgpowaé jak wyzej po wprowadzeniu jeszcze czwartéj grupy napigé (U IV) wybierajac na-
pigcia maksymalne lub minimalne z réznic odpowiadajacych sobie napig¢ przynaleznych do rdznych grup, a na-
stepnie pordwnu_|e si¢ je w znany sposéb np. przy zastosowaniu indykatora zera, np: :

Min |U|—(UjIvI +IMin U= 1G° =0

Kompensacja napigé i pradéw przy zwarciach dwufazowych z ziemig jest konieczna w przypadku poréwnywania
napi¢¢ wybieranych tylko sposréd napi¢é¢ danej grupy. W pozostatych przypadkach stosuje si¢ tylko kom-
pensacj¢ pradéw.

Tworzone wg wynalazku przekaZniki o waskiej klerunkowe] charakterystyce dziatania uzupetniajg istnie-
jaca luke w technice zabezpieczeniowej energetyki.

Przyktad zastosowania wynalazku pokazany jest na rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy czeéci
mierzacej przekaZnika wielofazowego o charakterystykach eliptycznych.

Uktad sktada si¢ z obwod6éw wejsciowych 1 potgczonych z uktadami prostujacymi 2, uktadami selekcjo-
nujacymi 3, oraz dzielnikiem oporowym 4 i indykatorem zera 5.

W obwodach wejsciowych z pradéw fazowych J,; Jy; J inapigé Ug; Up; U, ksztattowane s funkcje -
liniowe U’; U”, U’”. W uktadach 2 tworzone sa moduty z tych funkcji. Elementy 3 stuza do wyboru minimalnej
wartosci z napigé

Min IUl’l — |Ui’u|_ i Mln IUinal . |Uino| .,

ktére poprzez dzielnik oporowy 4 o rezystancjach R; i Ry poréwnywane sa w indykatorze zera S.
Stan réwnowagi indykatora zera ma miejsce gdy:

R2 « Min |Ul’| - IUi’”I + Rl Mln IUlnl _ 'Uinal =0
Przyjmujac, Ze minimalne wartosci dotyczg tej samej fazy, czy faz U, =0l =]
R, KU-JZ'-0JZ”] +R; KKU- JZ” bzl =0
U
Okreslajgc impedancje na zaciskach przekaznika Z = y
7 _z R, +R2 -
[Z-5 1+ 12-0, )= 1z

Réwnanie to na ptaszczyime impedancji Z opisuje krzyws zamkmetq elipsopodobng a w szczegblnych przy-
padkach dla:
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R, k” = R;k'# 0 elipse o ogniskach w punktach

’ 211

Z_z
i réwnaniu k' k”
z i” R| + R2
JZ- . +]Z- [.=n b A
i / o R, I 2"/

”

R;k’ =0a R;k” #0 okreg o srodku przesunietym do punktu :,, ;

+
promieniu r = R, +R, 12"/

Rl kn
. . Z”
i réwnaniu /Z — 1 /=r
R, k’# 0 a R, k’ = 0 okreg o0 $rodku przesunigtym do punktu f, ;
+ ,
promieniu r = Rl'{ l]:’/Z’”/
2

i

i réwnaniu /Z — Z, r

K / .
Przez odpowiedni dobdr wspdtczynnikéw Z°; Z”; Z°”; k’; k™ k™, K 'k"; R, i R; moina dowolnie ksztattowaé
krzywe elipsopodobne ich potozenie, wielko$¢ i kierunki osi.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb tworzenia wielofazowych przekaZnik 6w oporozaleznych o charakterystykach eliptycznych i elipso-
podobnych znamienny tym, Ze z minimum trzech grup napi¢é przemiennych, bedacych liniowymi funkcjami
napi¢¢ ipradéw zabezpieczonego obiektu uzyskuje si¢ grupy napigeé statych proporcjonalnych do modutéw
kazdego z napie¢ przemiennych, a nastepnie za pomoca uktadéw selekcjonujacych wybiera sig napigcie o-war-
tosci minimalnej lub maksymalnej z posréd napieé¢ danej grupy, lub z réznic odpowiadajgcych sobie napied
przynaleznych do réznych grup, a wybrane w ten sposéb napigcia zostaja poréwnane co do ich wartosci w znany
sposéb np. za pomocy indykatora Zera.
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