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tego sposcbu

1

Sposéb obwiedniowego dlutowania k6t zebatych
walcowych o ewolwentowym zarysie z¢ba w cyklu
automatycznym, pozwala na wyeliminowanie jalo-
wych ruchéw obrabiarki, ktéra posiada na stole
podzialowo-obrotowym kilka wrzecion przedmioto-
wych. Catkowity proces nacinania uzebienia na kole
odbywa sie w czasie przesuniecia sie narzedzia-ze-
batki wykonujgcego jednocze$nie ruch diutujacy,
z jednego do drugiego poltozenia krancowego. Ruch
przesuwowy narzedzia zebatki odbywa sie prosto-
liniowo, stycznie do $rednicy podzialowej obrabia-
nego kola i proces ten powtarza sie kazdorazowo
na przemian w przeciwnym Kkierunku.

Czas pracy obrabiarki jest catkowicie wykorzy-
stany, dlatego tez moze ona znalezé zastosowanie
w produkeji seryjnej do nacinania niewielkich kél
zebatych o modutach 0,5—3 mm.

Na rysunkach, fig. 1, 2 i 3 przedstawiono schema-
tycznie zasade dzialania obrabiarki wedlug wyna-
lazku. Rys. fig. 4 przedstawia ogélny widok obra-
biarki, rys. fig. 5, 6, 7 1 8 schemat kinematyczny tej
obrabiarki, a rys. fig. 9 i 1@ geometrie ostrza dwu-
zebnego segmentu narzedzia.

Wedlug wynalazku, kola Z przeznaczone do
obrobki, zamocowane sg na stole podzialowo-obro-
towym € na wrzeciennikach przedmiotowych Wr,
przy czym S$rednice podzialowe ko6t Z sg takie, iz
kola te chwilowo wspélpracuja, tak jak w ukladzie
planetarnym, z urojonym kolem podzialowym ze-
batki pier§cieniowej o zazebieniu wewnetrznym
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Dpzu, po ktérej wypelniajac jej zeby i wykonujac
ruch dlutujgcy, przesuwa sie narzedzie zebatka ZN
ruchem prostoliniowym stycznym do kola podzia-
lowego urojonej zebatki Dpzu i kola nacinanego Z,
w wyniku czego powstaje na nim uzebienie (fig. 1).
Jak przedstawiono na fig. 3, wrzeciono przedmio-
towe Wr wraz z kolem nacinanym obraca sie¢ wo-
koél wlasnej osi w kierunku a. W chwili zetkniecia
sie narzedzia-zebatki ZN z nacinanym kolem Z
zaczyna sie proces skrawania, a po przej§ciu na-
rzedzia-zebatki ZN z polozenia I w potozenie II
i wykonaniu przez kolo Z jednego peilnego obrotu,
kolto Z jest caltkowicie obrobione. Narzedzie ze-
batka ZN, po calkowitym nacieciu kola Z i wyjsciu
z zazebienia z nim, zatrzymuje sie wraz z suwa-
kiem roboczym w gérnym polozeniu nad obrobio-
nym kolem Z (fig. 2). W tej chwili nastepuje prze-
suw stolu podzialowo-obrotowego C w kierunku B
o cze$é obrotu, w zalezno$ci od ilo§ci zamocowanych
két Z na stole podzialowo-obrotowym C, tak jakby
przetaczalo sie koto Z po urojonej zebatce pierScie-
niowej o zazebieniu wewnetrznym Dpzu. Gdy na-
stepne kolo Z zajmie polozenie poprzedniego juz
obrobionego &ota Z ustaje ruch obrotowy stolu po-
dzialowo-obrotowego C, a rozpoczyna sie na nowo
ruch posuwowo-roboczy narzedzia-zebatki ZN oraz
ruch obrotowy kota Z w kierunku b. Po przej$ciu
narzedzia-zebatki ZN z polozenia II w polozenie I
i obréceniu sie kola Z o jeden pelny obrét w kie-
runku b, koto Z jest calkowicie obrobione (fig. 3).
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Cykl ten powtarza sie po nacieciu kazdego kola.
Czas trwania procesu nacinania kota zalezy od
iloSci zebbéw . i kierunku obrotu obrabianego kola.
Na stole podzialowo-obrotowym C zamocowanych
jest kilka ké! na przesuwnych wrzecionach przed-

. miotowych Wr. Uklad napedowy wrzecion polgczo-

ny jest wspélnym laficuchem (fig. 2 i 3).

Podczas obrébki k6t zebatych Z tym sposobem
wystepuja: ruch roboczy narzedzia zgbatki ZN po-
suwisto-zwrotny dlutujgcy wzdiuz lini zeba, ruch
obrotowy nacinanego kola Z oraz jednoczesne prze-
suwanie gie *narzedzia zgbatki ZN o okreflonej
: w“{zaleinej od iloSci zeb6w nacinanego
kola Z). Zarys zeba obrabianego kola Z jest obwied-
nig kolejnych polozen zeba narzedzia-zebatki ZN.
Podczas obrébki wystepuje tylko jeden ruch po-
mocniczy, odsuwajacy narzedzie ZN od przedmiotu
w czasie powrotnego skoku narzedzia-zebatki ZN,
uniemozliwiajacy tarcie zebéw noza o zeby naci-
nanego kota Z. Podczas nacinania, kolo Z we
wszystkich wypadkach ustawione jest wzgledem
narzedzia-zebatki ZN na cala wysoko§¢ zgba.

Obrabiarka jest dlutownica obwiedniowa do k6t
zebatych walcowych posiadajaca na stole po-
dzialowo-obrotowym C od 4—6 przesuwnych pro-
mieniowo wrzecion przedmiotowych Wr, ktérych
przesuw moze byé wywolany za pomoca $rub Sr
(w zalezno$ci od wielko§ci nacinanego kota (fig. 7).
Obrét wrzeciona przedmiotowego Wr wiaczany jest
za pomoca sprzegla klowego Sk 1, sterowanego za
pomoca krzywki K1 (fig. 51 7).

Po zakonczeniu procesu nacinania, obrét wrze-
ciona przedmiotowego Wr wylaczany jest za po-
mocg sprzegla klowego Skl, sterowanego krzywka
K2 (fig. 5 i 7). Podczas nieprzerwanej pracy obra-
biarki, na wrzecionach przedmiotowych Wr, znaj-
dujgcych sie poza strefa nacinania, odbywa sie
mocowanie i zdejmowanie két zebatych. Po przejSciu
narzedzia-zebatki ZN wraz z suportem narzedzio-
wym SN w polozenie II i nacieciu kola Z zderzak
Zdl uderza w wylacznik krancowy Wkl (fig. 5),
ktéry podaje impuls do szafy sterowniczej obra-
biarki i wtedy ustaje ruch roboczy oraz ruch prze-
suwowy suportu narzedziowego SN z zamocowa-
nym na nim suwakiem narzedziowym Su.

Narzedzie-zebatka ZN zatrzymuje sie woéwecezas
w gérnym polozeniu nad obrabianym kotem Z,
tzn., ze silnik S1 zostaje wylaczony, a jednocze$nie
zostaje wlaczony silnik S2 oraz elektromagnesy
EL1 i EL2 (fig. 5 i 7). Elektromagnes EL1 Zzostaje
wlaczony na chwile, aby zwolnié zderzak Zd3 wat-
ka W (fig. 7).

Po wykonaniu pelnego obrotu, watek W zostaje
powtérnie zablokowany. W momencie ograniczenia
obrotu przekladni Slimakowej SI1 i SI12 (fig. ),
ptytki cierne sprzegla Sc §lizgajg sie po sobie. Re-
gulacja momentu obrotowego przenoszonego przez
sprzeglo cierne S¢ odbywa sie za pomocg sprezy-
ny Spl. Na koncu walka W osadzona jest tarcza T
z palcem wodzacym Pw, ktéry wchodzi w wyciecia
krzyza maltanskiego Km, przekrecajgc st6t podzia-
towo-obrotowy C o jeden podzial, po uprzednim
wycofaniu palca blokujagcego Pb przez diwignie
D1 i D2, ktéry z kolei wspélpracuje z tarczg T
o ksztalcie spirali Archimedesa. Po wykonaniu po-
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dzialu st61 podzialowo-obrotowy C zostaje zablo-
kowany za pomoca palca Pb. Z chwilg wykonania
tej czynno$ci zostaje wylaczony silnik S2, a wia-
czony silnik S1. W tym czasie kiedy zostaje spel-
niona czynno§é obrotu stolu podzialowo-obrotowego

"C i wrzeciono przedmiotowe Wr wraz z kolem

nacinanym Z wejdzie w poloZenie poprzedniego
wrzeciona, elektromagnes EI2 przelgcza sprzeglo
klowe dwukierunkowe Sk2 (fig. 5). Po wlaczeniu
silnika S1, suport narzedziowy SN wraz z narze-
dziem-zebatka ZN przesuwa sie w kiérunku I na-
cinajagc uzebienie na kole Z. Po wyjSciu z zaze-
bienia narzedzia zebatki z kolem Z i nacieciu na
nim uzebienia, zderzak Zd2 suportu SN uderza
w przelacznik krancowy Wk2, ktéry z kolei po-
daje impuls do szafki sterowniczej i wtedy powt6-
rzg sie wyzej opisane czynno$ci z tym, ze elektro-
magnes El2 zostaje wylgczony i przez zwolnienie
sprezyny Sp2 przelgczy sprzeglo Sk2 do pracy
w odwrotnym Kkierunku. Jak z tego wynika, po
nacieciu kazdego kola powtarzaja sie samoczynnie
te same czynno$ci, czyli, ze cykl obrabiarki jest
automatyczny. W strefie nacinania, wrzeciona
przedmiotowe Wr maja na przemian przeciwne
kierunki obrotu zgodnie z zasada wspéipracy ze-
batki z kolem zebatym. )

Narzedzie zebatka ZN otrzymuje ruch roboczy
od silnika elektrycznego S1 (fig. 5) przez przeklad-
ni¢ pasowg KP, przekladnie stozkowg Z1 i Z2,
kola zmianowe Za i Zb, ktérych wielko§¢ uzalez-
niona jest od szybko$ci skrawania i diugo$ci drogi
dlutowania przy nacinanym kole. Dalej ruch prze-
noszony jest przez mechanizm jarzmowy JZ, dzieki
ktéremu mozna uzyskaé roboczy ruch suwaka na-
rzedziowego Su w dét i w gbére poprzez kolo ze-
bate Z3, walek wieloklinowy I, kolo zebate Z4 na

‘zebatke suwaka 5. Wielko&é skoku narzedzia mozna

regulowaé mimoSrodem Mi przez pokrecanie §rubg

Srl poprzez przekladnie stozkowa Psl i korbke a

(fig. 5).

Polozenie narzedzia w zalezno$ci od polozenia
wieﬁca‘ na obrabianym kole mozna ustalié za po-
moca korbki b przez przekladnie stozkowsg Ps2
i Srube z nakretka Si (fig. 8). Dla uzyskania plynnej
pracy jarzma JZ z kolami zebatymi Z3 i Z4 z ze-
batka 5 (fig. 5, 6 i 8) wbudowane s3 amortyzatory
olejowe Aml i Am2, pracujace na zasadzie przepty-
wu oleju z jednego cylindra do drugiego, potaczo-
nych przewodem. Olej zostaje przettaczany za po-
mocy tlokéw dwustronnych T1 i T2, na ktérych
naciete sg zebatki wspéipracujgce z kolami zebatymi
Z3 i Z4. Po wylaczeniu calej obrabiarki suwak na-
rzedziowy Su wraz z narzedziem-zebatka ZN zaj-
muje goérne potozenie nad obrabianym kolem za
pomoca sprezyny Sp3. (fig. 8).

Ruch pomocniczy odsuwajgcy narzedzie od zebéw
kola nacinanego i uniemozliwiajacy tarcie narze-
dzia-zebatki ZN o zeby nacinanego kola Z podczas
ruchu jalowego, wywolywany jest za pomoca
elektromagnesu EI3 (fig. 8), ktéry jest zwalniany
podczas ruchu roboczego. Sprezyna Sp4 dosuwa
wowczas kazdorazowo imak nozowy Ni do poloze-
nia roboczego. Styki elektromagnesu ElI3 sg umiesz-
czone na tarczy mimos$rodu Mi.

Narzedzie-zgbatka ZN otrzymuje ruch posuwo-
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wy od $ruby pociggowej Sp (fig. 5) przez watek II,
na ktérym osadzone jest jarzmo JZ, przez kota ze-
bate Z6 i Z7, walek III, przekladnie¢ S$limakowa
Z8 i 79, sprzeglo dwukierunkowe Skl z kolami
stozkowymi Z10 i Z 11 oraz kola zmianowe Zc i Zd,
ktérych wielko$ci uzaleznione sa od iloSci skokow
nt narzedzia-zebatki ZN potrzebnych do naciecia
jednej podzialki. Tlo§¢é skokéw zalezna jest od wiel-
kosci modulu nacinanego kola i od ilo§ci zebbéw.
Z chwilg gdy kolo nacinane Z wykona jeden pelny
obrét dookola wilasnej osi, to narzedzie-zebatka ZN
przesunie sie (zgodnie z zasadg wspdlpracy zebatki
z kolem zebatym) o wielko§é t.Z, gdzie t oznacza
podziatke a Z 1lo§é zeb6éw nacinanego kola. Sruba
pociggowa Sp wykona wdéwczas np obrotéw.

_ Ilo$¢é obrotéw Sruby pociggowej wyraza sie wzo-
-rem:

t . . .

np = = =

P T . X m . X X

gd\zie: x — krotno§é Sruby pociggowej Sp, a 7.x
réwne jest skokowi §ruby pociggowej

Sp,
m — modul nacinanego kota.

W tym samym czasie suwak narzedziowy Su z za-
mocowanym na nim narzedziem-zebatka ZN wy-
kona nt « Z podwoéjnych skokéw, gdzie nt jest iloScig
podwéjnych skokéw suwaka potrzebnych do nacie-
cia kota na dilugosci jednej podzialki. Jezeli tarcza
z mimoSrodem (fig. 5) czyli walek II wykona jeden
pelny obrét, to suwak narzedziowy Su wykona je-
den podwéjny skok. Stad wynika, ze walek II wy-
kona tez nt.Z obrotéw.

Przelozenie miedzy $rubg pociggowa a suwakiem
narzedziowym wynosi:

np _ 26 - 78 - 710 - Zc
nt - Z Z7 - 729 - 211 - Zd
m - Z

X _ 26 - 78 - 710 - Zc
nt - Z Z7 - 729 - 7211 - Zd
m _ Z6 - 78 - 710 - Zc
x - nt Z7 - 79 - Z11 - Zd
m _ 27 -79 - 711 _ Zc
x - nt Z8 - 76 - Z10 Zd

Ruch podzialowo-toczny przekazywany jest przez
Srube pociggowa Sp (fig. 5) suportu narzedziowego
Sn, poprzez kola zmianowe Ze, Zf, Zg, Zh, prze-
kladnie stozkowa Z12 i Z13, Z14 i Z15, watek IV,
przekladnie stozkowg Z16 i Z17, Z18 i Z19 (fig. 7)
przez kola zebate Z20 i Z21, sprzeglo klowe SKkl,
walek wieloklinowy V, na §limak Z22 i §limacznice
Z23, ktoére sg bezpoSrednio osadzone na wrzecio-
nach przedmiotowych Wr. Z chwilg kiedy wrzecio-
no Wr wraz z kolem nacinanym Z przekreci sie
o jeden pelny obrét i zostanie naciete na nim uze-
bienie, to narzedzie-zebatka ZN przesunie sie (zgod-
dnie z zasadg wspéipracy zebatki z kolem zebatym)
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o wielko$§¢ t.Z. W tym czasie §ruba pociggowa Sp
obréci sie np razy:

Przelozenie miedzy $rubg pociggowa a wrzecio-
nem Wr wynosi:

Ze - Zg - 712 - 714 716 - Z18 - 720 . Z22 1
Zf -Zh - Z18 - Z15 - Z17 - 719 - 721 . 723 np

< 215 - 717 - 719 - 721 - 723 X

Ze  Zg _ 713 .
«Z14 - 716 - Z18 - 720 - Z22 Z-m

Zg Zh 712

Zh

Odmiang obrabiarki moze byé obrabiarka zaopa-
trzona we wrzeciona przedmiotowe Wr o maksy-
malnym kacie pochylenia wynoszacym 30° w pra-
wo lub lewo w zaleznoSci od linii §rubowej kotla
nacinanego.

Narzedzie moze by¢ wykonane w cato§ci wzgled-
nie z segmentéw po dwa zegby (fig. 9 i 10). N6z ten
wykonany jest w ksztalcie zebatki. Zgb noza ma
zarys. korygowany o zmiennej warto§ci wsp6i-
czynnika korekcji x. W plaszczyZnie czolowej A
przesuniecie zarysu jest najwieksze + Xmax=
= X+.m. Przekr6j x-x przyjeto jako przekréj teo-
retyczny, gdzie wspé6lczynnik x = 0 (zarys nie jest
korygowany — fig. 10). Dopuszczalng granice ostrze-
nia i wytrzymaloSci noza przyjeto w przekroju
N-N. Po przekroczeniu tej granicy, zgb nacina-
nego kola zostaje znieksztalcony, a zarazem prze-
kr6j noza staje sie niebezpieczny. Grubo$é noza
B =120—-25 mm, kat pomocniczy przylozenia g
w/g zaleznoSci tg f = tgax.tgapo. Ilo§é ostrzen
do granicy dopuszczalnej N-N (fig. 9) przyjeto
% = 20 gdzie: b — wysoko§é noza do granicy do-
puszczalnej N-N
n — grubo$§é warstwy zdejmowanej podczas jed-
nego ostrzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b obwiedniowego dlutowania k6l zeba-
tych walcowych o ewolwentowym zarysie zeba,
znamienny tym, Ze kola podzialowe k6l zeba-
tych, przeznaczonych do obrébki, majacych na-
przemian przeciwne kierunki obrotu, chwilo-
wo wprowadza sie we wspoéidziatanie tak jak
w ukladzie planetarnym z urojonym kolem po-
dzialowym (tocznym) zebatki pierScieniowej
o uzebieniu wewnetrznym (Dpzu), po ktérej,
wypelniajac jej zeby, wykonujgc ruch dlutu-
jacy, przesuwa sie¢ w obu kierunkach narzedzie-
-zgbatke, ruchem prostoliniowym stycznym do
k6l podzialowych (tocznych) urojonej zebatki
pierScieniowej, jak i kolejno nacinanych két,
w wyniku czego powstaje na nim uzebienie.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
narzedzie (ZN) jest przesuwane po kole (Z)
nacinajac na nim uzebienie, z polozenia (I)
w polozenie (II) zgodnie z zasadg wspélpracy
zebatki z kolem zebatym.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
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ze narzedzie zebatke (ZN) po wyjSciu z zaze-

bienia z nacietym kolem, i przekreceniu sie
stolu podzialowo-obrotowego (C) o jeden po-
dzial, przesuwa sie z polozenia (II) w poloZenie

. (@ ruchem prostoliniowym stycznym do $red-
.nicy podzialowej (tocznej — dpt) nowopodsta-
wionego kola, nacinajagc na nim uzebienie.

. Spos6b wedlug zastrz. 2 i 3, znamienny tym,
ze czynnoS$ci przesuwu narzedzia (ZN) z-poloze-
nia (I) w polozenie (IT) i odwrotnie wykonuje
sie kazdorazowo po przekreceniu sie stolu po-

- dzialowo-obrotowego (C) nacinajac Jednoczeﬁ-
nie koto (Z).-

. Sposéb wedtug zastrz. 1—4 znamienny tym, Ze
stosuje sie narzedzie (ZN) posiadajace te samg

ilo§¢é zeb6w co i kolo poddane obrébce.

. Obrabiarka do stosowania sposobu wedlug zastrz.

od 1—5, znamienna tym, ze posiada na sto-

le podzialowo-obrotowym (C) kilka rozstawio-
nych promieniowo wrzecion przedmiotowych

(Wr), na ktérych zamocowane sg obrabiane kota

zebate (Z).

. Obrabiarka wedlug zastrz. 6, znamienna tym, zZe

wrzeciono przedmiotowe (Wr) posiada sprzeglo

klowe (Skl) stuzace do wlgczania i wylgcza-
nia obrotéw poza strefg nacinania (S) za po-
mocg krzywek (K1) i (K2).

. Obrabiarka wedlug zastrz. 6 i 7, znamienna tym,

ze zaopatrzona jest w elektromagnes (EI3) oraz

sprezyny (Sp4) ktére wywotuja ruch pomocniczy
odsuwajacy imak nozowy (Ni) wraz z narze-
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. Obrabiarka wedlug zastrz. 6—S8,

dziem zebatka (ZN) od zeb6w kola nacinanego
podczas skoku jalowego.

znamienna
tym, ze do plynnej pracy jarzma (JZ) z ko-
lem zgbatym (Z3) i kola zebatego (Z4) z ze-
batka (5) suwaka narzedzmwego (Su) zawiera
amortyzatory olejowe (Aml) i (Am2), pracu-
jace na  zasadzie przeplywu -oleju z .jednego
cylmdra do druglego polaczonych przewodem za
pomoca tlok6w dwustronnych (T1) i (T2) na
ktérych naciete sa zebatki pracujace z kolami
(Z3) i (z4).

. Odmiana obrabiarki wedlug zastrz 7, znamien-

na tym, ze posmda specjalne wrzeciona przed-
miotowe (Wr) o maksymalnym kacie pochyle-
nia 30° w prawo i w lewo. w zaleZnoSci. od
kierunku linii Srubowej zebo6w.

. Odmiana obrabiarki wedlug zastrz. od 6—10

wyposazona w narzedzie o zebach sko$nych
znamienna tym, ze posiada skretny narzedziowy
suwak (Su) oraz imak nozowy (Nl) o skrecie
pod katem do 40°.

. Narzedzie — zebatka przystosowana do pracy

na obrabiarce wedlug zastrz. 6—11, znamienne
tym, ze wykonane w caltoci lub z segmentéw
dwuzebnych, w plaszczyZnie czolowej (a) po-
siada przesunigcie zarysu zeba najwieksze
+ X max = x.m, a przekréj x-x przyjety jest
jako przekr6j teoretyczny, gdzie wspé6iczynnik
x = 0, czyli, Ze zarys zeba nie jest korygowany.
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