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(57) Zusammenfassung: Die Pumpe weist ein erstes Gehdu- 47 |

seteil (10) auf, in dem in einer Zylinderbohrung (12) ein Pum- : 2%

penkolben (14) gefiihrt ist, der im ersten Gehauseteil (10) ei- i

nen Pumpenarbeitsraum (16) begrenzt. Der Pumpenarbeits-

raum (16) ist mit einem Niederdruckzulauf (34) und einem 22—~ V4

Hochdruckauslass (38) verbindbar. Das erste Gehauseteil

(10) ist in einer Aufnahme (46) eines Tragelements (47) an- 24— 3

ordenbar. Die Pumpe weist ein zweites Gehauseteil (60) auf,

das am ersten Gehauseteil (10) in Richtung der Langsachse ! E

(13) der Zylinderbohrung (12) angreift und das zweite Ge- !

hauseteil (60) ist mittels wenigstens eines Befestigungsele- A

ments (74) am Tragelement (47) befestigbar, wobei das ers- 18 (' 13

te Gehaduseteil (10) Uber das zweite Gehauseteil (60) am 20 -

Tragelement (47) gehalten ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Pumpe, ins-
besondere Kraftstoffhochdruckpumpe fir eine Kraft-
stoffeinspritzeinrichtung, nach der Gattung des An-
spruchs 1.

[0002] Eine solche Pumpe in Form einer Kraftstoff-
hochdruckpumpe ist durch die Publikation Bosch Die-
selmotor-Management, Verlag Vieweg 1998, Seiten
292 bis 297, bekannt. Diese Pumpe weist ein Gehau-
seteil auf, in dem in einer Zylinderbohrung ein Pum-
penkolben geflhrt ist, der einen Pumpenarbeitsraum
begrenzt. Der Pumpenarbeitsraum ist mit einem Nie-
derdruckzulauf und mit einem Hochdruckauslass ver-
bindbar. Die Pumpe ist an einem Tragelement be-
festigbar, das ein Motorblock oder Zylinderkopf ei-
ner Brennkraftmaschine sein kann, wobei das Tra-
gelement eine Aufnahme aufweist, in der das Ge-
h&useteil anordenbar ist. Am ersten Gehauseteil ist
ein Flansch ausgebildet, mit dem dieses am Trage-
lement zur Anlage kommt und in dem mehrere Off-
nungen zum Durchtritt von Befestigungselementen,
beispielsweise in Form von Schrauben, vorgesehen
sind. Das erste Gehauseteil muss aus einem Werk-
stoff hergestellt werden, das eine hohe Festigkeit auf-
weist, da in diesem der mit Hochdruck beaufschlag-
te Pumpenarbeitsraum ausgebildet ist. Der Werkstoff
des ersten Gehauseteils ist teuer und wegen des
am ersten Gehausteil ausgebildeten Flansches ist
ein grolRer Werkstoffeinsatz erforderlich mit entspre-
chend hohen Kosten und hohem Gewicht. Auf3erdem
erfordert die Herstellung des ersten Gehauseteils mit
dem angeformten Flansch aufwendige Werkzeuge,
was ebenfalls die Herstellkosten erhoht. Insgesamt
ist die Herstellung der Pumpe aufgrund der Befesti-
gung Uber den Flansch am ersten Gehauseteil teuer.

Offenbarung der Erfindung
Vorteile der Erfindung

[0003] Die erfindungsgemale Pumpe mit den Merk-
malen gemal Anspruch 1 hat demgegentber den
Vorteil, dass das erste Gehduseteil einfach geformt
und in seinen Abmessungen kompakt gehalten wer-
den kann, da die Befestigung am Tragelement mittels
des zweiten Gehauseteils erfolgt. Hierdurch kénnen
die Herstellkosten der Pumpe verringert werden, da
der Werkstoffeinsatz gering gehalten werden kann,
das Gewicht gering gehalten werden kann und die
Werkzeuge zur Herstellung des ersten Gehauseteils
einfach ausgefiihrt werden kdénnen. Hierdurch kann
die Pumpe kostenglnstiger hergestellt werden.

[0004] In den abhdngigen Ansprichen sind vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der er-
findungsgemaRen Pumpe angegeben. Die Ausbil-
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dung gemal Anspruch 2 hat den Vorteil, dass fir
die Fuhrung des Niederdruckzulaufs kein weiteres
Bauteil erforderlich ist, so dass ebenfalls die Herstell-
kosten der Pumpe gering gehalten werden. Die Aus-
bildung gemal Anspruch 4 und Anspruch 5 ermog-
licht eine Anordnung des zweiten Gehduseteils in ver-
schiedenen Drehstellungen bezlglich des ersten Ge-
hauseteils und somit eine erhdhte Flexibilitat bei der
Befestigung der Pumpe am Bauteil. Die Ausbildung
gemal Anspruch 9 erméglicht eine weitere Verringe-
rung der Herstellkosten der Pumpe.

Zeichnung

[0005] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung néher erldutert. Es zeigen Fig. 1 eine
erfindungsgemafie Pumpe in einer prespektivischen
Darstellung und Fig. 2 ausschnittsweise eine Brenk-
kraftmaschine mit einer an dieser befestigten Pumpe.

Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels

[0006] Inden Fig. 1 und Fig. 2 ist eine Pumpe darge-
stellt, die insbesondere eine Kraftstoffhochdruckpum-
pe fur eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brenn-
kraftmaschine ist. Die Pumpe weist ein mehrteiliges
Pumpengehause auf, wobei in einem ersten Gehau-
seteil 10 eine Zylinderbohrung 12 vorhanden ist, in
der ein Pumpenkolben 14 gefuhrtist. Der Pumpenkol-
ben 14 begrenzt im Gehauseteil 10 einen Pumpen-
arbeitsraum 16. Der Pumpenkolben 14 wird an sei-
nem dem Pumpenarbeitsraum 16 abgewandten En-
de zumindest mittelbar durch eine Antriebswelle 18
in einer Hubbewegung angetrieben. Die Antriebswel-
le 18 weist zum Antrieb des Pumpenkolbens 14 we-
nigstens einen Nocken 20 auf, der ein Einfach- oder
Mehrfachnocken sein kann. Die Antriebswelle 18 ist
Teil einer Brennkraftmaschine und kann in einem Mo-
torblock oder Zylinderkopf der Brennkraftmaschine
drehbar gelagert sein. Die Antriebswelle 18 kann bei-
spielsweise die Nockenwelle oder eine Ausgleichs-
welle der Brennkraftmaschine sein, die zum Antrieb
des Pumpenkolbens 14 zusatzlich den wenigstens ei-
nen Nocken 20 aufweist. Es kann vorgesehen sein,
dass sich der Pumpenkolben 14 Uber einen Rollen-
stoRel 22 am Nocken 20 der Antriebswelle 18 ab-
stitzt. Im Rollenstofel 22 ist eine Rolle 24 drehbar
gelagert, die auf dem Nocken 20 |auft. Der Rollensto-
Rel 22 und der Pumpenkolben 14 werden durch eine
Feder 26 zum Nocken 20 hin beaufschlagt.

[0007] Das erste Gehauseteil 10 weist zumindest
bereichsweise eine kreiszylinderférmige Aullenkon-
tur auf, wobei der AuRendurchmesser des Gehau-
seteils 10 mehrfach gestuft sein kann. Im Gehause-
teil 10 schlieBt sich an die Zylinderbohrung 12 koaxi-
al zu dieser auf der der Antriebswelle 18 abgewand-
ten Seite eine im Durchmesser gegentber der Zy-
linderbohrung 12 gréRere Bohrung 30 an. Der Pum-
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penarbeitsraum 16 ist Uber ein Einlassventil 32 mit
einem Niederdruckzulauf 34 und Uber ein Auslass-
ventil 36 mit einem Hochdruckauslass 38 verbindbar.
Das Einlassventil 32 kann ein Rickschlagventil sein,
das abhéangig von der Druckdifferenz zwischen dem
Niederdruckzulauf 34 und dem Pumpenarbeitsraum
16 6ffnet und schlieRt. Alternativ kann das Einlass-
ventil 32 auch einen elektrischen Aktor 40 aufweisen,
beispielsweise in Form eines Elektromagneten, mit-
tels dem das Offnen und SchlieRen des Einlassven-
tils 32 beeinflusst wird. Das Einlassventil 32 ist in der
Bohrung 30 des Gehauseteils 10 angeordnet und die
Bohrung 30 ist nach aufen oberhalb des Einlassven-
tils 32 dicht verschlossen. Wenn das Einlassventil 32
den elektrischen Aktor 40 aufweist, so ist fiir diesen
ein elektrischer Anschluss 42, beispielsweise in Form
eines Steckanschlusses, vorgesehen.

[0008] Am ersten Gehauseteil 10 ist ein etwa radial
zur Langsachse 13 der Zylinderbohrung 12 nach au-
Ren ragender Anschlussstutzen 44 angeordnet, der
den Hochdruckauslass 38 bildet. Das Auslassventil
36 kann als Rickschlagventil ausgebildet sein und
im Anschlussstutzen 44 angeordnet sein. An den
Anschlussstutzen 44 kann eine Kraftstoffleitung an-
geschlossen werden, die beispielsweise zu einem
Hochdruckspeicher fiihrt. Im Motorblock oder Zylin-
derkopf der Brennkraftmaschine ist eine Aufnahme
46, beispielsweise in Form einer Bohrung, fir die
Pumpe vorgesehen. Der Motorblock oder Zylinder-
kopf der Brennkraftmaschine bildet somit ein Trage-
lement 47 fir die Pumpe. Das erste Gehauseteil 10
wird mit dem Rollensté3el 22 voraus in die Aufnah-
me 46 eingeflhrt, wobei das Gehauseteil 10 einen
mit geringem radialem Spiel in die Aufnahme 46 ein-
tretenden Einpassbereich 48 aufweist. Im ersten Ge-
hauseteil 10 kann eine Ringnut 50 eingebracht sein,
in die ein Dichtring 52 eingefiigt ist, durch den eine
Abdichtung der Aufnahme 46 nach auf3en sicherge-
stellt wird. Der Anschlussstutzen 44 ist in einem au-
Rerhalb der Aufnahme 46 liegenden, an den Einpass-
bereich 48 anschlielRenden Bereich des ersten Ge-
hauseteils 10 angeordnet.

[0009] Auf der dem Einpassbereich 48 abgewand-
ten Seite des Bereichs des ersten Gehauseteils 10
mit dem Anschlussstutzen 44 ist ein im Durchmes-
ser kleinerer Abschnitt 54 des ersten Gehauseteils
10 vorhanden, wobei am Ubergang vom Bereich mit
dem Anschlussstutzen 44 zum Abschnitt 54 eine vom
Einpassbereich 48 wegweisende Ringschulter 56 am
Gehauseteil 10 gebildet ist. Im Abschnitt 54 des ers-
ten Gehauseteils 10 ist wenigstens eine die Bohrung
30 im Bereich des Einlassventils 32 mit dem Aullen-
mantel des Abschnitts 54 verbindende Offnung 58
vorgesehen, die beispielsweise in Form einer Boh-
rung ausgefihrt ist. Das erste Gehauseteil 10 ist in
seinem Durchmesser so grof3 ausgefiihrt wie dies zur
Anordnung der Zylinderbohrung 12 sowie der Ubrigen
Funktionen unter Sicherstellung einer ausreichenden
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Festigkeit erforderlich ist. Am ersten Gehauseteil 10
ragt im wesentlichen nur der Anschlussstutzen 44
Uber die zylinderférmige AuRenkontur hinaus.

[0010] Die Pumpe weist auflerdem ein zweites Ge-
hauseteil 60 auf, das auf den Abschnitt 54 des ers-
ten Gehauseteils 10 aufgesetzt ist. Das zweite Ge-
hauseteil 60 ist zumindest anndhernd scheibenférmig
ausgebildet und weist eine Offnung 62 auf, durch die
der Abschnitt 54 des ersten Gehauseteils 10 mit ge-
ringem radialem Spiel hindurchtritt. Am zweiten Ge-
hauseteil 60 ist ein radial nach aulRen abstehender
Anschlussstutzen 64 angeordnet, an dem eine Nie-
derdruckzulaufleitung angeschlossen werden kann,
die beispielsweise von einer Férderpumpe herflhrt.
Der Anschlussstutzen 64 mindet im Inneren des Ge-
hauseteils 60 in einem zwischen dem Abschnitt 54
des ersten Geh&useteils 10 und der Offnung 62 des
zweiten Gehauseteils 60 gebildeten Ringraum 66.
Der Ringraum 66 ist in Uberdeckung mit der wenigs-
tens einen Offnung 58 im Abschnitt 54 angeordnet, so
dass (ber die wenigstens eine Offnung 58, den Ring-
raum 66 und den Anschlussstutzen 64 das Einlass-
ventil 32 mit dem Niederdruckzulauf verbunden ist.
Vorzugsweise ist in Richtung der Langsachse 13 der
Zylinderbohrung 12 beiderseits des Ringraums 66 je-
weils ein Dichtelement 68 angeordnet.

[0011] Das zweite Gehauseteil 60 weist wenigs-
tens zwei Uber das erste Gehauseteil 10 in radia-
ler Richtung hinausragende Flanschbereiche 70 auf.
Die beiden Flanschbereiche 70 sind einander zumin-
dest anndhernd diametral gegentberliegend ange-
ordnet. Das zweite Gehauseteil 60 kann auch mehr
als zwei Flanschbereiche 70 aufweisen, die vorzugs-
weise gleichmaBig uber den Umfang des Gehause-
teils 60 verteilt angeordnet sind. In den Flanschberei-
chen 70 ist jeweils eine Offnung 72, beispielsweise in
Form einer Bohrung, vorgesehen. Durch die Offnun-
gen 72 tritt jeweils ein Befestigungselement 74, bei-
spielsweise in Form einer Schraube, hindurch. Das
zweite Gehauseteil 60 liegt in Richtung der Langs-
achse 13 der Zylinderbohrung 12 an der Ringschulter
56 des ersten Gehauseteils 10 an und wird Uber die
Schrauben 74 am Tragelement 47, also dem Motor-
block oder Zylinderkopf der Brennkraftmaschine be-
festigt, wobei Uber das zweite Gehauseteil 60 auch
das erste Gehauseteil 10 gehalten ist. Am Tragele-
ment 47 sind dabei entsprechende Gewindebohrun-
gen 76 fir die Schrauben 74 vorgesehen.

[0012] Das erste Gehauseteil 10 ist aus einem Werk-
stoff mit hoher Festigkeit hergestellt, insbesonde-
re Stahl, da in diesem im Pumpenarbeitsraum 16
beim Forderhub des Pumpenkolbens 14 Hochdruck
herrscht. Das zweite Gehauseteil 60 ist aus ei-
nem Werkstoff mit geringerer Festigkeit hergestellt,
beispielsweise Aluminium, einer Aluminiumlegierung
oder Kunststoff, da in diesem nur der geringe Druck
des Niederdruckzulaufs herrscht. Das zweite Gehau-
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seteil 60 kann beispielsweise durch Gielden, Spritz-
gielRen, Schmieden oder Sintern hergestellt werden.

[0013] Das zweite Geh&duseteil 60 kann auf dem
Abschnitt 54 des ersten Gehauseteils 10 in beliebi-
gen Drehstellungen angeordnet werden, da der Ab-
schnitt 54 kreiszylinderférmig ausgebildet ist. Dies er-
moglicht eine beliebige Ausrichtung zwischen dem
Anschlussstutzen 64 fiir den Niederdruckzulauf am
zweiten Gehauseteil 60 und dem Anschlussstutzen
44 fir den Hochdruckauslass am ersten Gehauseteil
10 und somit eine grof3e Flexibilitat fir die Anschlis-
se des Niederdruckzulaufs und des Hochdurckaus-
lasses.
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Zitierte Nicht-Patentliteratur

- Publikation Bosch Dieselmotor-Management,

Verlag Vieweg 1998, Seiten 292 bis 297
[0002]
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Patentanspriiche

1. Pumpe, insbesondere Kraftstoffhochdruckpum-
pe fur eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung, mit einem
ersten Gehauseteil (10), in dem in einer Zylinderboh-
rung (12) ein Pumpenkolben (14) gefihrt ist, der im
ersten Gehauseteil (10) einen Pumpenarbeitsraum
(16) begrenzt, wobei der Pumpenarbeitsraum (16)
mit einem Niederdruckzulauf (34) und einem Hoch-
druckauslass (38) verbindbar ist, und wobei das erste
Gehauseteil (10) in einer Aufnahme (46) eines Trage-
lements (47) anordenbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pumpe ein zweites Gehauseteil (60)
aufweist, das am ersten Gehauseteil (10) in Richtung
der Langsachse (13) der Zylinderbohrung (12) an-
greift und dass das zweite Gehauseteil (60) mittels
wenigstens eines Befestigungselements (74) am Tra-
gelement (47) befestigbar ist, wobei das erste Gehau-
seteil (10) Uber das zweite Gehauseteil (60) am Tra-
gelement (47) gehalten ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im zweiten Gehauseteil (60) zumin-
dest teilweise der Niederdruckzulauf (34) verlauft.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am zweiten Gehauseteil (60) wenigs-
tens ein Anschlussstutzen (64) fir den Niederdruck-
zulauf (34) angeordnet ist.

4. Pumpe nach einem der Ansprtliche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Gehausetelil
(10) wenigstens einen Abschnitt (54) mit zumindest
annahernd kreiszylinderférmiger Kontur aufweist und
dass das zweite Gehauseteil (60) auf dem Abschnitt
(54) des ersten Gehauseteils (10) angeordnet ist.

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Gehauseteil (60) auf dem
Abschnitt (54) des ersten Gehauseteils (10) in ver-
schiedenen Drehstellungen um die Langsachse (13)
der Zylinderbohrung (12) anordenbar ist.

6. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Ge-
hauseteil (60) wenigstens einen in radialer Richtung
bezlglich der Langsachse (13) der Zylinderbohrung
(12) Uber das erste Gehauseteil (10) hinausragen-
den Flanschbereich (70) mit wenigstens einer Off-
nung (72) zum Durchtritt des wenigstens einen Be-
festigungselements (74) aufweist.

7. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ge-
hauseteil (10) einen Einpassbereich (48) zur Anord-
nung in der Aufnahme (46) des Tragelements (47)
aufweist.

8. Pumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass am ersten Gehauseteil
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(10) zwischen dem Abschnitt (54), auf dem das zwei-
te Gehauseteil (60) angeordnetist, und dem Einpass-
bereich (48) ein Anschlussstutzen (44) fir den Hoch-
druckauslass (38) angeordnet ist.

9. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Ge-
hauseteil (60) aus einem Werkstoff mit geringerer
Festigkeit gefertigt ist als das erste Gehauseteil (10).

10.  Brennkraftmaschine mit einem Motorblock
(47) und/oder einem Zylinderkopf (47) sowie ei-
ner Kraftstoffeinspritzeinrichtung mit einer Kraftstoff-
hochdruckpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kraftstoffhochdruckpumpe geman einem der vor-
stehenden Anspriiche ausgebildet ist und dass der
Motorblock oder der Zylinderkopf das Tragelement
(47) mit der Aufnahme (46) fir das erste Gehauseteil
(10) der Pumpe ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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