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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

INV. B01J20/06 B01J20/30 B01J20/34 B01J23/80 B0O1D53/02

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

BO1J BO1D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X DE 102 41 529 Al (BASF AG [DE])

11 March 2004 (2004-03-11)

page 6, paragraph 37 - paragraph 38

A WO 96/14280 A (SHELL INT RESEARCH [NL];
SHELL CANADA LTD [CA])

17 May 1996 (1996-05-17)

cited in the application

page 10; examples 3,5

page 5, Tine 1 - line 2

page 6, line 9 - line 13

page 6, line 1 - line 3; example 5

A WO 95/21146 A (EXXON CHEMICAL PATENTS INC
[US]) 10 August 1995 (1995-08-10)

cited in the application

page 10, 1ine 3 - line 4

page 5, line 19

1-12

1-3,5,10

IE Further documents are listed in the continuation of Box C. E See patent family annex.

*  Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered 1o be of particular relevance

*E" earlier document but published on or after the international owe
filing date

invention

which is cited 10 establish the publication date of another "y
citation or other special reason (as specified)

“T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
ciled to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&* document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
26 September 2007 05/10/2007
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Hilgenga, Klaas
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Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 3 676 516 A (HASKELL DONALD M ET AL)
11 July 1972 (1972-07-11)

cited in the application

column 1, line 20 - line 30; claims 1-4
US 5 328 672 A (MONTREUIL CLIFFORD [US] ET
AL) 12 July 1994 (1994-07-12)

cited in the application

column 2, 1ine 11 - line 12; claim 1
column 2, 1line 38

column 2, 1ine 20 - line 21

column 2, line 22 - 1ine 23

EP 0 296 734 Al (ICI PLC [GB])

28 December 1988 (1988-12-28)

cited in the application

claims 1,5,11

US 4 835 132 A (SAMBROOK RODNEY M [GB])
30 May 1989 (1989-05-30)

cited in the application

column 1, 1ine 43 - line 50

DE 198 48 595 Al (BASF AG [DE])

27 April 2000 (2000-04-27)

cited in the application

claims 1,3

DE 199 50 325 Al (BASF AG [DE])

26 April 2001 (2001-04-26)

cited in the application

column 4, 1ine 14 - column 5, line b5;
claim 1

column 2, 1ine 25 - line 49

column 3, line 62 - line 67

US 4 552 861 A (COURTY PHILIPPE [FR] ET
AL) 12 November 1985 (1985-11-12)

cited in the application

column 2, line 25 - line 30

column 6, line 1 - line 6; claim 1
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

L. |:| Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

x see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

=

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 6-7, 8,9, 10, 11, 12

Group | (claims 1-5): Adsorption complex containing oxides of copper, zinc and
zirconium, characterized in that the copper-containing fraction thereof has a degree of
reduction, expressed as weight ratio of metallic copper to the sum of metallic copper
and copper oxides, calculated as CuO, of at least 90 %, and at most 97 %.

Group Il (claims 6-7): Process for the removal of carbon monoxide from substance
streams containing carbon monoxide by adsorption at an adsorption complex,
characterized in that the substance stream containing the carbon monoxide is
brought into contact with the adsorption complex defined in the claims 1 to 5.

Group lll (claim 8): Process for the removal of carbon monoxide from substance
streams containing carbon monoxide and oxygen by catalytic conversion of carbon
monoxide with oxygen to carbon dioxide, characterized in that the adsorption
complex defined in the claims 1 to 5 is used as a catalyst.

Group IV (claim 9): Process for the removal of carbon monoxide from substance
streams containing carbon monoxide by reaction of carbon monoxide with a solid
containing copper () and/or copper (ll) oxide to obtain carbon dioxide so as to form
metallic copper, characterized in that the adsorption complex defined in the claims 1
to 5 is used as a solid containing copper (I) and/or copper (ll) oxide.

Group V (claim 10): Process for preparing the adsorption complex defined in the
claims 1 to 5, comprising the following method steps in the following sequence:

a) preparing a solution of the components of the adsorption complex and/or of soluble
initial compounds thereof; b) precipitating a solid from this solution by adding a base;
Group VI (claim 11): Process for preparing the adsorption complex defined in claim 5,
comprising the following method steps in the following sequence:

a) preparing a solution of the components of the adsorption complex and/or of soluble
initial compounds thereof; b) impregnating a preformed inert carrier with said solution;
Group VI (claim 12): Method for regenerating the adsorption complex defined in the
claims 1 to 5.
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A. KLASSIFIZIERUNG

INV. B01J20/06

ES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

B01J20/30

S
B01J20/34

B01J23/80 B01D53/02

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BO1J BO1D

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wihrend der internationalen Recherche konsultierie elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifie)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DE 102 41 529 Al (BASF AG [DE])
11. M3rz 2004 (2004-03-11)
Seite 6, Absatz 37 - Absatz 38

SHELL CANADA LTD [CA])

17. Mai 1996 (1996-05-17)
in der Anmeldung erwahnt
Seite 10; Beispiele 3,5
Seite 5, Zeile 1 - Zeile 2
Seite 6, Zeile 9 - Zeile 13

in der Anmeldung erwahnt
Seite 10, Zeile 3 - Zeile 4
Seite 5, Zeile 19

WO 96/14280 A (SHELL INT RESEARCH [NL];

Seite 6, Zeile 1 - Zeile 3; Beispiel b

WO 95/21146 A (EXXON CHEMICAL PATENTS INC
[US]) 10. August 1995 (1995-08-10)

-/

1-12

1-3,5,10

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamitie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréfientlichungen

*A* Verbffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definier,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

‘L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefilhrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffentlicht worden ist

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeil beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Effindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréftentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

26. September 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

05/10/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Hilgenga, Klaas
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 3 676 516 A (HASKELL DONALD M ET AL)
11. Juli 1972 (1972-07-11)

in der Anmeldung erwahnt

Spalte 1, Zeile 20 - Zeile 30; Anspriiche
1-4

A US 5 328 672 A (MONTREUIL CLIFFORD [US] ET
AL) 12. Juli 1994 (1994-07-12)

in der Anmeldung erwahnt

Spalte 2, Zeile 11 - Zeile 12; Anspruch 1
Spalte 2, Zeile 38

Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 21

Spalte 2, Zeile 22 - Zeile 23

A EP 0 296 734 Al (ICI PLC [GBI)

28. Dezember 1988 (1988-12-28)

in der Anmeldung erwdhnt

Anspriiche 1,5,11

A US 4 835 132 A (SAMBROOK RODNEY M [GB])
30. Mai 1989 (1989-05-30)

in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 1, Zeile 43 - Zeile b0

A DE 198 48 595 Al (BASF AG [DE])

27. April 2000 (2000-04-27)

in der Anmeldung erwahnt

Anspriiche 1,3

A DE 199 50 325 Al (BASF AG [DE])

26. April 2001 (2001-04-26)

in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 4, Zeile 14 - Spalte b, Zeile b55;
Anspruch 1

Spalte 2, Zeile 25 - Zeile 49

Spalte 3, Zeile 62 - Zeile 67

A US 4 552 861 A (COURTY PHILIPPE [FR] ET
AL) 12. November 1985 (1985-11-12)

in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 2, Zeile 25 - Zeile 30

Spalte 6, Zeile 1 - Zeile 6; Anspruch 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2007/051148

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GemdB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstdnde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

a. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhé&ngige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld lll Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Edindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Biatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dai diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

'3 Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblhr aufgefordert.
3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser

internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faft:

Bemerkungen hinsichilich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

|:| Die Zahiung zuséatzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich: '

1. Anspriiche: 1-5,6-7,8,9,10,11,12

Gruppe I (Anspriiche 1-5): Kupfer—-, Zink und Zirkonoxide
enthaltende Adsorptionsmasse, dadurch gekennzeichnet, dass
ihr Kupfer enthaltender Anteil einen Reduktionsgrad,
ausgedriickt als Gewichtsverhdaltnis von metallischem Kupfer
zur Summe aus metallischem Kupfer und Kupferoxiden,
gerechnet als CuO, von mindestens 90 % und hochstens 97 %
aufweist.

Gruppe II (Anspriiche 6-7): Verfahren zur Entfernung von
Kohlenmonoxid aus Kohlenmonoxid enthaltenden Stoffstromen
durch Adsorption an einer Adsorptionsmasse, dadurch
gekennzeichnet, dass man den Kohlenmonoxid enthaltenden
Stoffstrom mit einer in den Ansprichen 1 bis 5 definierten
Adsorptionsmasse in Kontakt bringt.

Gruppe III (Anspruch 8): Verfahren zur Entfernung von
Kohlenmonoxid aus Kohlenmonoxid und Sauerstoff enthaltenden
Stoffstromen durch katalytische Umsetzung von Kohlenmonoxid
mit Sauerstoff zu Kohlendioxid, dadurch gekennzeichnet, dass
man die in den Anspriichen 1 bis 5 definierte
Adsorptionsmasse als Katalysator verwendet.

Gruppe IV (Anspruch 9): Verfahren zur Entfernung von
Kohlenmonoxid aus Kohlenmonoxid enthaltenden Stoffstromen
durch Umsetzung von Kohlenmonoxid mit einem Kupfer(1)-
und/oder Kupfer(11)oxid enthaltenden Festkérper zu
Kohlendioxid unter Bildung von metallischem Kupfer, dadurch
gekennzeichnet, dass man die in den Anspri-chen 1 bis 5
definierte Adsorptionsmasse als Kupfer(1)- und/oder
Kupfer(11)oxid enthaltenden Festkorper verwendet.

Gruppe V (Anspruch 10): Verfahren zur Herstellung der in den
Anspriichen 1 bis 5 definierten Adsorptionsmasse, umfassend
die folgenden Verfahrensschritte in der genannten
Reihenfolge:

a) Herstellen einer LOosung der Komponenten der
Adsorptionsmasse und/oder von 1dslichen Ausgangsverbindungen
davon; b) Fallen eines Festkdrpers aus dieser Losung durch
Zugabe einer

3 3=
Gruppe VI (Anspruch 11): Verfahren zur Herstellung der in
Anspruch 5 definierten Adsorptionsmasse, umfassend die
folgenden Verfahrensschritte in der genannten Reihenfolge:
a) Herstellen einer Losung der Komponenten der
Adsorptionsmasse und/oder von 16slichen Ausgangsverbindungen
davon; b) Tradnken eines vorgeformten inerten Trdgers mit
dieser LOSUNG; .......oiiiii ittt e i

Gruppe VII (Anspruch 12) :Verfahren zur Regenerierung der in
den Anspriichen 1 bis 5 definierten Adsorptionsmasse

......................
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