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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 22日 (2005.4.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 「 め っ き 層 の 表 面 光 沢 劣 化 」 と は ， 製 造 直 後 の め っ き 表 面 は 美 麗 な 金 属 光 沢 を 有
し て い て も ， 時 間 を 経 る に つ れ て （ 最 も 早 い 場 合 は ２ ～ ３ 日 後 ， 場 合 に よ っ て は ４ ～ ７ 日
後 に ） や や 黒 っ ぽ い に 似 た 色 に 変 色 す る こ と を 指 し ， こ の 極 表 層 の 変 色 の 程 度 （ 一
種 の 黒 化 現 象 ） は 「 明 度 」 を 測 定 す る こ と に よ っ て 定 量 化 で き る 。 例 え ば ， 製 造 直 後 の め
っ き 表 面 の 明 度 （ Ｌ 値 ） が Ｌ ＝ ８ ２ 付 近 で あ っ た も の が ， ７ 日 後 に は Ｌ ＝ ７ ２ 付 近 に ま で
低 下 す る と い っ た 具 合 で あ る 。 こ の Ｌ 値 が 低 下 し た と し て も ， 製 品 の 耐 食 性 は 特 に 劣 化 す
る も の で は な く ， 当 該 め っ き 鋼 板 の 物 理 的 お よ び 化 学 的 価 値 は 何 ら 損 な わ れ な い が ， 表 面
外 観 の 点 か ら 好 ま し い こ と で は な い 。 と く に ， め っ き 表 面 一 様 に 表 面 光 沢 が 劣 化 す る の で
は な く ， と こ ろ ど こ ろ が 変 色 す る の は 美 観 を 損 な う こ と に な る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 前 記 の 課 題 を 解 決 す べ く ， 本 発 明 者 ら は 種 々 の 試 験 研 究 を 重 ね た 結 果 ， こ の 溶 融 め っ き
鋼 板 の 表 面 光 沢 劣 化 は ， め っ き 後 の 冷 却 過 程 で 水 冷 す る と き の め っ き 層 表 面 と 水 と の 反 応
挙 動 に そ の 原 因 が あ る こ と を 突 き 止 め る こ と が で き ， 表 面 光 沢 を 防 止 す る に は ， ひ と
つ に は ， め っ き 層 凝 固 後 の 水 冷 過 程 に お け る 「 め っ き 層 と 水 流 と の 接 触 温 度 」 の 制 御 ， ひ
い て は 「 水 流 と 接 触 す る と き の 材 料 温 度 」 の 制 御 を 適 切 に す る こ と ， さ ら に は ， 適 切 な 「
易 酸 化 性 の 元 素 」 を め っ き 浴 に 微 量 配 合 し て お く こ と に よ っ て め っ き 表 層 の Ａ ｌ と Ｍ ｇ の
酸 化 状 態 を 安 定 化 さ せ る こ と が ， 有 効 に 機 能 す る こ と を 見 い 出 し た 。 こ こ で ， 水 流 と 接 触
す る と き の 材 料 温 度 と は ， め っ き 層 凝 固 完 了 後 の 冷 却 過 程 で め っ き 層 表 面 に 水 膜 を 形 成 し
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な が ら 冷 却 さ れ る 場 合 の 材 料 温 度 を 意 味 し ， よ り 具 体 的 に は ， 凝 固 完 了 し た め っ き 層 に 水
流 を 当 て て ， め っ き 層 の 表 面 に 水 膜 が 形 成 さ れ る よ う な 状 態 で め っ き 層 が 冷 却 さ れ る と き
の め っ き 層 温 度 を 意 味 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 と こ ろ が ， こ の ウ ォ ー タ ク エ ン チ 帯 域 へ の 入 側 材 料 温 度 の 如 何 に よ っ て め っ き 表 面 の 光
沢 維 持 性 能 が 異 な る こ と が わ か っ た 。 該 温 度 が １ ０ ５ ℃ の 場 合 に ， 前 述 の 表 面 光 沢 が
劣 化 す る 現 象 が 起 き や す い の で あ る 。 そ の 原 因 に つ い て は 必 ず し も 明 ら か で は な い が ， ウ
ォ ー タ ク エ ン チ 帯 域 に 入 る と き の 材 料 温 度 が １ ０ ０ ℃ 以 上 で あ る と め っ き 層 表 面 に 水 膜 が
形 成 し て い る 間 は あ る 種 の 沸 騰 現 象 が 起 き て め っ き 層 表 面 が 反 応 性 に 富 む よ う に な る こ と
， 大 気 圧 下 で の 水 の 存 在 下 で の Ａ ｌ の 挙 動 は ， 約 １ １ ０ ℃ を 境 と し て ， そ れ 以 上 で は  Al 2
O 3 ・ H 2 O ( ま た は  AlOOH) 化 合 物 が 安 定 で あ る が ， そ れ 以 下 で は  Al 2 O 3 ・ 3H 2 O (ま た は  A
l(OH) 3 ) 化 合 物 が 安 定 で あ る こ と か ら ， 該 入 側 材 料 温 度 に よ っ て ウ ォ ー タ ク エ ン チ 帯 域 の
め っ き 層 表 面 で 生 成 す る Ａ ｌ 化 合 物 が 異 な る こ と ， な ど が 関 与 し て い る の で は な い か と 推
察 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 表 ２ の 結 果 か ら ， 本 例 に お い て も 実 施 例 ２ と 同 様 に ， ウ ォ ー タ ク エ ン チ へ の 入 側 材 料 温
度 が １ ０ ５ ℃ 以 上 の 時 に は ， そ の 温 度 が 高 く な る に 従 っ て ， め っ き 後 の 明 度 Ｌ 値 の 低 下 傾
向 が 大 き く な る が ， 該 温 度 が １ ０ ５ ℃ 未 満 の 時 に は ， め っ き 直 後 の 明 度 が 恒 温 恒 湿 試 験 ２
０ 時 間 後 も そ の ま ま 維 持 さ れ て い る こ と が わ か る 。 ま た ， 各 め っ き 鋼 板 の め っ き 層 断 面 の
顕 微 鏡 観 察 か ら め っ き 層 の 金 属 組 織 を 調 べ た が ， い ず れ の 鋼 板 も 安 定 し て 「 Ｚ ｎ 2 Ｍ ｇ 系

金 属 組 織 が 得 ら れ た 。
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