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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT D’AIR DANS UN MOTEUR D'AERONEF.

L'invention concerne un dispositif (30) de refroidisse-
ment d'air dans un turbomoteur (10) d'aéronef, ledit turbo-
moteur (10) comportant un systéme (14) de refroidissement
de pieces (12, 13) du turbomoteur (10) par ventilation d'air
et un circuit de carburant (21), caractérisé en ce le systeme
(14) de refroidissement et le circuit (21) de carburant se
croisent dans le dispositif (30).
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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT D’AIR DANS UN MOTEUR D’AERONEF

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

La présente invention concerne un dispositif de refroidissement d’air dans
un moteur d'aéronef, et notamment destiné a refroidir 'air prélevé sur un
compresseur haute pression (HP) par un systéme de refroidissement de piéces
d'un moteur d’aéronef. Le domaine technique de linvention est, d'une fagon
genérale, celui des moteurs d’aéronef, et plus particulierement celui des systémes
de refroidissement par prélévement d’air sur compresseur HP.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’'INVENTION

Les températures internes d’une turbomachine d’aéronef sont trés élevées,
notamment au niveau des turbines haute pression (HP) et basse pression (BP).
Ces piéces nécessitent d'étre refroidies pour résister a ces températures élevées
et avoir une durée de vie acceptable.

Classiquement, les turbines HP et BP sont refroidies par ventilation au
moyen d’air prélevé sur le compresseur HP. En effet, le compresseur HP se situe
en amont de la chambre de combustion, l'air y est donc plus frais que dans les
turbines HP et BP, lesdites turbines se situant en aval de la chambre de
combustion. Les termes amont et aval sont a considérer par rapport a un parcours
classique de circulation de l'air dans la turbomachine. L'air est prélevé sur le
compresseur HP & un étage suffisamment en amont pour que la température de
I'air prélevé soit faible, mais suffisamment en aval pour que sa pression soit forte.

Cependant, un tel systéme de refroidissement par ventilation a un cot
significatif en termes de performance. Ainsi, on a proposé des moyens aptes a
adapter le débit de prélevement d’air selon les phases de vol de I'aéronef, et
notamment a limiter le débit durant les phases de vol les plus froides. De tels
moyens présentent toutefois des inconvénients : ils ne sont pas utilisés pendant

les phases chaudes de l'aéronef afin de ne pas impacter la durée de vie des
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pieces a refroidir. Or pour les vols court courrier, ces phases ont une durée
significative par rapport a la durée de vol. Le gain est donc limité. La diminution
des débits sur les phases froides implique également une gestion plus complexe
des cas de panne impactant le circuit.

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

L’objet de I'invention offre une solution au probléme qui vient d’étre exposé,
en proposant un dispositif qui permet de limiter le colt en termes de performance
d'un systéme de refroidissement par ventilation d'air.

Selon un premier aspect, l'invention concerne donc essentiellement un
dispositif de refroidissement d'air dans un moteur d'aéronef, ledit moteur
comportant un systéme de refroidissement de pieces du moteur par ventilation
d'air et un circuit de carburant, caractérisé en ce que le systéme de

refroidissement et le circuit de carburant se croisent dans le dispositif.

Grace au systéme selon l'invention, le carburant refroidit I'air prélevé par le
systéme de refroidissement. Ainsi, le débit d’air a prélever pour refroidir les pieces
est réduit, ce qui limite les colts en termes de performance dudit systeme.

Qutre les caractéristiques principales qui viennent d’étre mentionnées dans
le paragraphe précédent, le dispositif de refroidissement d’air selon I'invention
peut présenter une ou plusieurs caractéristiques complémentaires parmi les
suivantes, considérées individuellement ou selon les combinaisons techniquement

possibles :

- le dispositif comporte un échangeur air/carburant, ledit échangeur comportant un
premier tube dans lequel circule I'air et un deuxieéme tube dans lequel circule du

carburant.
- le premier tube et le deuxiéme tube sont en contact I'un avec l'autre.
- le premier tube est situé au moins en partie dans le deuxiéme tube.

- le premier tube est en matériau conducteur, de préférence un métal



10

15

20

25

2981123

3

- le dispositif est positionné entre des premiers ports de prélévement d’air sur un
compresseur HP du turbomoteur, et des deuxiéme et troisieme ports de

réintroduction d’air sur des turbines du turbomoteur.

Selon un deuxiéme aspect, I'invention concerne un turbomoteur d’'aéronef
comportant un dispositif de refroidissement d’air selon le premier aspect de
I'invention.

Selon une variante ledit dispositif comprend aussi des technologies

favorisant I'échange thermique entre les deux fluides.

L’invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la

lecture de la description qui suit et a 'examen des figures qui I'accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DE LA FIGURE

La figure n'est présentée qu'a titre indicatif et nullement limitatif de
I'invention.
La figure montre une représentation schématique d'un turbomoteur

d’aéronef comportant un dispositif de refroidissement d’air selon l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE
L’INVENTION

La figure représente schématiquement un turbomoteur 10 d’aéronef,

comportant notamment :
- un compresseur HP 11 ;
- une turbine HP 12 ;
- une turbine BP 13 ;

- une chambre a combustion 20 ;
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- un circuit de carburant 21 alimentant la chambre a combustion 20.

Par ailleurs, la turbine HP 12 et la turbine BP 13 sont refroidies au moyen
d'un systéme 14 de refroidissement par ventilation d'air prélevé sur le
compresseur HP 11, ledit systéme 14 étant bien connu de 'homme du métier.

Le systeme 14 de refroidissement par ventilation comporte :

- des premiers ports 15 de prélevement d’air sur le compresseur HP 11 ;
- un deuxiéme port 16 de réintroduction d’air sur la turbine HP 12 ;

- un troisiéme port 17 de réintroduction d’air sur la turbine BP 13 ;

- un premier circuit d’air 18 d’air situé entre un premier port 15 et le

deuxiéme port 16 ;

- un deuxiéme circuit d'air 19 situé entre un premier port 15 et le

troisieme port 17.

Le turbomoteur 10 comporte également un dispositif 30 de refroidissement
d’air, au sein duquel se croisent le premier circuit d’air 18, le deuxiéme circuit d’air
19, et le circuit 21 de carburant. Le carburant étant de température
significativement plus faible que l'air, un échange thermique entre l'air et le
carburant se produit : le carburant refroidit I'air. De plus, on note que cet échange
thermique est sans impact pour le carburant, son réchauffement ne dégradant pas
les performances du turbomoteur 10. On note que cet échange est réalisé avec
une perte de charge minimum pour l'air afin de ne pas perdre le bénéfice du
dispositif 30 en étant contraint de changer d'étage de prélévement d’'air sur le
compresseur HP 11.

Le dispositif 30 comporte un échangeur 31 air/carburant placé entre d'une
part les premiers ports 15, et d’autre part le deuxiéme port 16 et le troisieme port
17. L'échangeur 31 comporte un premier tube 40 dans lequel circule I'air, et un
deuxiéme tube 41 dans lequel circule le carburant. Dans un mode de réalisation,
le premier tube 40 est contenu au moins en partie dans le deuxiéme tube 41.

Dans un autre mode de réalisation, le premier tube 40 et le deuxiéme tube 41
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sont en contact direct I'un avec l'autre. Le premier tube 40 dans lequel circule I'air
est avantageusement de matiére métallique, car le métal est un excellent

conducteur thermique.

Bien entendu, I'invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit en
référence a la figure, et des variantes pourraient étre envisagées sans sortie du

cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1 — Dispositif (30) de refroidissement d’air dans un turbomoteur (10) d’aéronef,
ledit turbomoteur (10) comportant un systéme (14) de refroidissement de pieces
(12, 13) du turbomoteur (10) par ventilation d’air et un circuit de carburant (21),
caractérisé en ce le systeme (14) de refroidissement et le circuit (21) de carburant

se croisent dans le dispositif (30).

2 — Dispositif (30) de refroidissement d'air selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le dispositif (30) comporte un échangeur (31) air/carburant,
ledit échangeur (30) comportant un premier tube (40) dans lequel circule I'air et un

deuxiéme tube (41) dans lequel circule du carburant.

3 — Dispositif (30) de refroidissement d’air selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le premier tube (40) et le deuxiéme tube (41) sont en

contact 'un avec 'autre.

4 — Dispositif (30) de refroidissement d'air selon l'une quelconque des
revendications précédentes et la revendication 2, caractérisé en ce que le premier

tube (40) est situé au moins en partie dans le deuxieme tube (41).

5 — Dispositif (30) de refroidissement d'air selon l'une quelconque des
revendications précédentes et la revendication 2, caractérisé en ce que le premier

tube (40) est en un matériau conducteur, de préférence du métal.

6 — Dispositif (30) de refroidissement d'air selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif (30) est positionné
entre des premiers ports (15) de prélevement d’'air sur un compresseur HP (11) du
turbomoteur (10), et des deuxiéme et troisieme ports (16, 17) de réintroduction

d’air sur des turbines (12, 13) du turbomoteur (10).

7 — Turbomoteur (10) d’aéronef caractérisé en ce qu'’il comporte un dispositif (30)
de refroidissement d’air selon I'une quelconque des revendications précédentes.
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