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Jauhatusprosessissa, johon keksinndn mukaiset hiontalevvt
ovat erityisen hyvin soveltuvia, hiotaan sulppu hiomatilassa,
joka muodostuu kahden py&rein levyn v&lissid, jotka pySrivdt suh-
teessa toisiinsa juocksevassa vidliaineessa. Kumpikin levy késitt#di
levysegmentit, jotka ovat rengasmaisesti levyjen ympdrilli, ja
siind on purseita ja uria, jotka ovat likimain sdteittdisii ja
jotka leikkaavat sulpun kuidut hiontaa muistuttavalla tavalla.
RuuvisyStin tms. sydtt4d sulppuaineen, joka voi koostua puulastuis-
ta, bagassista, kuitumassasta tms. kuituisesta aineesta, kiintein
hiomalevyn keskiosassa olevan aukon kautta hiomatilan "silm&&n",
josta sen ajaa levyjen pySrimisliikkeen kehittimi keskipakovoima
kohti niiden kehdi, jossa sulbnu puretaan ulos suuresti kiihdyte-
tylld voimalla ympdr8ivdin koteloon.
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Jotta voitaisiin kehittd& vaadittu keskipakovoima sulpun
kiihdyttédmiseksi hiomatilan sisiisestd keskiosasta siteittiisesti
ulospdin ja jotta saataisiin aikaan haluttu kuidutusaste ja toi-
mintateho hiomatilassa, on levyille annettava suuri pySrimis-
nopeus, esim. suuruusluokassa 1500-3600 k/min. Aikaansaatu, ver-
raten suuri keskipakovoima, joka on tarpeellinen sulpun kiihdyt-
tdmiseksi sisemmdstid levyosasta ja joka mdsdri4 laitteen tehon,
kohdistaa kuitenkin samalla vihitellen kasvavan keskipakovoiman
sulppuun tdmdn kulkiessa siteittHdisesti ulospdin levyn ulko-osan
luokse. T&m& kasvanut keskipakovoima kiihdyttd4d sulpun nopeuden
sen kulkiessa s&dteittdisesti ulospdin siini mddrin, ettd ellei eri-
koistoimenpiteills pideti sulppua levyn ulommassa osassa, tulee
sulppu puretuksi ennenaikaisesti hiomatilasta vain osittain ké&si-
tellyssd tilassa, mistd seuraa hiomalaitteen kuidutustehon huono-
neminen. T&m& ongelma korostuu vield enemmin, kun héyrvd tai muuta
kaasua kehittyy hiomisty®n aikana tuloksena suuresta tulovoimasta
tai sulpun kuivuudesta. TH#118in h&yry tai muu kaasu virtaa sulpun
mukana ulospdin levyjen vdlisen hiomatilan kautta ja kiihdytt#s
entisestddn sulpun sdteisvirtausta. Koska sulppuun kohdistuva
keskipakokiihdytys on verrannollinen levyn halkaisijaan seki levyn
kierrosluvun neliddn Newton'in voimaa ja liiketti koskevan lain
mukaisesti, niin mitd suurempi on levyn halkaisija laitteessa
sitd suuremman ongelman muodostaa sulpun virtauksen ohjaus hio-
matilan ulomman osan kautta. Riippuen sovellutuksesta ja vaaditus-
ta tehosta on levyn normaali halkaisija nykyisin k8ytetyissi hio-
malaitteissa alueella 508-1625,6 mm. Vaikka isomman halkaisijan
omaavia levyjd pySritettdisiin verraten alhaisilla noneuksilla
alueella 900-1800 k/min, ne saavat silti aikaan sulppuun kohdis-
tuvan, kiihdytt&vdn keskipakovoiman, joka on suuruusluokassa
700-2800 g. Kun oletetaan levyn esim. pySrivdn 900 k/min kierros-
luvulla ja se kehittdi 700 g keskipakovoiman, niin mik#li kier-
rosluku nostettaisiin arvoon 1800 k/min, kasvaa keskivakovoima
kertoimella, joka on 4, jolloin kehittyv#, kasvanut keskipako-
voima on 2800 g.

Vaikka ison halkaisijan omaavat levyt ovat suotavia tehon
kannalta, ne vaativat paljon energiaa, miki menee osaksi hukkaan
niiden suuren kehdnopeuden takia ja n#in voimistuvan keskipako-

voiman takia, mik& tekee hiomatilan perifeerisen osan oleellisesti



3 62369

tehottomaksi kuidutustarkoituksia varten. Lis&ksi n8iden isojen
levyjen suuri kehd&nopeus aiheuttaa vakavan meluongelman.

Johtuen riittdvdlld jauhatusteholla toimivien, suuritehois-
ten kuidutuslaitteiden kasvavasta tarpeesta on teollisuudessa
osoittautunut ongelmalliseksi ohjata sulpun sdteisliike hiomale-
vyjen vastakkaisten segmenttien ulko-osien vdlissd suurimman suo-
rituksen saavuttamiseksi. On ymmérrettdvd, ettd kun sulpnu etenee
sdteiskanavan kautta, se siirtyy vuorotellen vastakkaisten levyjen
hiomasegmenttien v&lilld ja mitd enemm&n sulppua k&sitellddn yh-
dessd kdsittelyssd, so. mitd pitempi on oleskeluaika hiomatilassa,
sitd tehokkaampi ja taloudellisempi on jauhatusorosessi. Ellei sul-
pun virtausta hidasteta sopivasti, kdy massan liike noveasti, ku-
ten tdssd on selitetty, ja kuidutustoiminta heikkenee. Aikaisem-
min on yritetty hidastaa sulpun liikettd hiomatilan kautta j&rjes-
tdmdlld purseet ja urat hiomasegmenteissi siten, etti ne voivat
lisdksi toimia virtausta hidastavasti. Ndistd yritvksisti mai-
nittakoon esimerkkeind hakijan patentit n:ot 3 674 217, ovm. 4.7.
1972 ja 3 974 471, pvm. 17.8.1976; jé ratentti n:o 3 040 997, jo-
ka on mySnnetty Donald A. Borden'ille 26.6.1962, E.Kollbergin
ja muiden patentti n:o 3 125 306 sekd Hamachen patentti n:o
1 091 654.

Vaikka ndmd purseet ja urat toimivat virtausta hidastavas-
ti, ei niilld silti saada aikaan hiomatilan koko tydalueen hyvidk-
sikdyttdd, koska purseiden vdliset urat tai kanavat on levitetty
ulos suuremmalle alalle hiomatilan keh#n kohdalla kuin sen sisX-
osan kohdalla. Sitd paitsi ne eivdt ratkaise ongelmaa, joka liit-
tyy nykyddn kdytettyjen, ison halkaisijan omaavien levyjen keh&-
nopeuteen.

Toinen esimerkki yrityksestd ratkaista virtauksen ohjaus-
ongelma on yhteisesti j&tetyssd hakemuksessa n:o 713 433, joka
on jdtetty 11.8.1976 Bo A. Ahrel'in nimiss&, nyt patentti n:o

Tdmdn keksinndn pddtavoitteena on ratkaista ongel-
ma, jonka muodostaa suuripaineinen h®yry hiomatilan kehXalueella.
Estddkseen hyvin nopeaa h&yry8 puhaltamasta osittain kuidutettua
sulppua ulos keh&hioma-alueesta on Ahrel k&iytt#nyt keskinakovoi-
maa erottaakseen hdyryn ja avatakseen pakotien hdyrylle, samalla
kun hdyrystd vapautettu sulppu pidetifn vastakkaisten hiomapin-

tojen vdlissi.
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Muita esimerkkejd aikaisemmasta k&yt&nndstd ovat US.-paten-
tit n:ot 1 098 325, 1 226 032, 3 684 200 ja 3 845 909; ja brit-
tildinen patentti n:o 1 848 569, saksalainen patentti n:o
1 217 754 ja ruotsalainen patentti n:o 187 564.

Po. keksinndn er&ddnd pd&tavoitteena on kehitt%i menetelmi
ja laite, joilla s#iddetddn keskipakovoiman vaikutus sulpouun, kun
tdmd viedddn hiomatilan kautta, joka muodostuu vastakkaisten hio-
malevyjen hiomasegmenttien vilissd, niin, etti kdytetddn hyddyksi
hiomatilan koko ty®alaa ilman erikoisia lisdpiddtysvdlineitid, sa-
malla kun sulppu pidetd&dn juoksevan viliaineen muodostamassa ympd-
rist8ssd koko hiomatilassa tapahtuvan kauttakulun aikana.

Toisena tavoitteena on kehitt#di kaksi hiomalevyd, joiden
halkaisija on mahdollisimman pieni ja jotka muodostavat pitemman
hiomatilan. '

Liséksi tavoitteena on kehittdi kaksi hiomalevyid, jotka
muodostavat hiomatilan sulpun virtausnopeuden siitimiseksi tilan
kautta ja purkauksen sditiémiseksi suorittamalla keskipakovoiman
vaikutuksen lis&dsd&8t6 hiomatilan ulko-osassa.

Lisdksi on tavoitteena sellaisten energiahivididen esti-
minen, jotka aiheutuvat hiomatilasta pakenevasta hdyrysti ja
muusta juoksevasta vdliaineesta.

Keksinndn aiheena on kaksi hiomalevyi, jotka muodostavat
hiomatilan, joka k&sittdd ulomman vyShykkeen, joka ulottuu kul-
massa suhteessa sisempddn sdteisvyBhykkeeseen pisteest4, joka on
sdteittdisesti vdlimatkan pddssd keskiosasta. Kulman tai kalte-
vuuden aste voidaan laskea hiomalevyjen koon ja parhaan jauha-
tustehon vaatiman oleskeluajan mukaan. Sislisessi siteisvydhyk-
keessd kdytetddn mahdollisimman paljon hyviksi keskipakovoimaa
sulppuun vaikuttavan kiihdytysvoiman suurentamiseksi sulpun siir-
tamiseksi jatkuvasti pois hiomatilan sis#insydttdaukosta tai
"silmdstd". Ulommassa vyShykkeessd sitd vastoin keskipakovoima
jaetaan sdteisvektorivoimaksi ja aksiaalive ktorivoimaksi, miki
pienentdd kiihdytysvoimaa ulosvirtaussuunnassa ja samalla piden-
tdd oleskeluaikaa hiomatilassa, jolloin tuloksena on jokaisen
vyShykkeen hyvdksikdyttd parhaan jauhatustehon saamiseksi. Teke-
mdlld ulkovydhyke esim. lieridmiiseksi, so. niin, ettd ulkovyd-
hyke ulottuu 90° kulmassa suhteessa sdteisvyShykkeeseen, saadaan
sdteis- ja aksiaalivektorivoimat yhtymddn yhdeksi vektoriksi, jo-
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ka on yhdensuuntainen s&teisvythykkeen tason kanssa, mik3 oleel-
lisesti neutralisoi keskipakovoiman vaikutuksen ulos virtaavaan
sulppuun. Jos sitd vastoin kulma on yli 900, so. tylppd, on keski-
pakovektorivoimien suunta p&invastainen kuin ulosvirtauksen. Vaik-
ka kulman suuruus ei ole keksinn®lle kriitillinen, voidaan 45-90°
aluetta pitdd sopivana useimmille k&yt&nndn sovellutuksille, riip-
puen kuidutuslaitteen koosta ja tehosta. Kuten tissi on osoitettu,
on kuitenkin laskettava kaltevan osan kulma ja sen yhtymisniste
sdteisvdlimatkan pddssid keskiosasta suhteessa kdytettdviin lait-
teisiin ja kdsiteltdvddn aineeseen, niin etti pidetiin sulppu
hdyryn tai muun juoksevan viliaineen muodostamassa ympdrist&ssd
koko sind aikana, kun se on hiomatilassa.

Tarvittaessa voidaan keksinn®dn mukaisesti myos sddt3i
keskipakovoiman vaikutus sulppuun ulommassa, kaltevassa hioma-
vydhykkeessd muuttamalla vastakkaisten levysegmenttien nurseiden
ja urien v&dlistd kulmaa suhteessa hiomatilan emidviivaan.

Tdssd tarkoitetaan sanalla "kalteva" mit# tahansa tylpédn
Ja terdvidn kulman v&listd kulmaa, mydskin suoraa kulmaa.

Piirustuksissa:

kuvio 1 esittdd pystysuoraa livileikkausta kuidutuslaitteen
keksinndn mukaisesta osasta;

kuvio 2 esittdi kaaviomaista kuvantoa hiomatilasta, joka
muodostuu kiintedn levyn ja py8rivin levyn vdlissi;

kuvio 3 esitt&dd katkonaista pohjakuvantoa hiomaseqmentisti
ulommassa hiomavyShykkeessi niyttden osan hiomapinnasta, jossa
on tehty purseita ja uria;

kuviot 4 ja 5 esittdvdt kaaviomaisesti hiomatilan kahta
vaihtoehtoista jdrjestelyi;

kuvio 6A esittdd kaaviomaista kuvantoa ndyttden ulomman,
katkokartion muotoisen hiomatilan ei-kiihdytt8vin virtaustavan
yhteydessd ja samalla perspektiivikuvantoa ulommasta, kiintedsti
hiomalevystd; ja kuvio 6B esittid¥ siitid vektorikaaviota ndyttden
purseiden ja urien vaikutuksen sulppuun;

kuvio 7A esittd¥d samanlaista kuvantoa kuin kuvio 6A ndyt-
tden ulomman hiomatilan virtausta kiihdyttivissi tilassa; ja
kuvio 7B esittdd siitid vektorikaaviota;

kuvio 8A esittdd kartiomaista hiomatilaa virtauksen hidas-

tavassa tilassa; ja kuvio 8B esittdid siits vektorikaaviota; ja
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kuvio 9 esittd@& katkonaista ldpileikkauskuvantoa keksinndn
mukaisesta, pyOrivdstd@ hiomalevystd.

Kuviossa 1 viitenumero 10 osoittaa koteloa, johon on asen-
nettu pydrivd levy ja kiinted levy, joita osoittavat vastaavat
yleiset viitenumerot 12 ja 14. PySrivd levy on asennettu akselil-
le 16, joka on laakeroitu laitteen kehykseen 18 tavalliseen tapaan
joka on ndytetty esim. US.-patentissa n:o 3 212 271. Levyjen vas-
takkaiset pinnat on varustettu tavallisilla hiomasegmenteilli
20, 22, 24 ja vast. 26, 28 ja 30, kuten on néytetty esim. US.-pa-
tentissa n:o 3 974 491, ja ne muodostavat vdlill&in hiomatilan 32.
Hiomatila kdsittdd sisdvydhykkeen tai ensidhiomavy®hykkeen, joka
ulottuu sdteittdisesti ulospdin oleellisen kohtisuorasti suhtees-
sa kiertoakselin tasoon. Raaka-aine, esim. puulastut, jotka on ki-
sitelty tavalliseen tapaan hdyrylld ja esikuumennettu hdvryastias-
sa (kuten on ndytetty esim. US.-patentissa n:o 4 030 969), sydte-
tddn kiintedn levyn 14 keskiaukkoon, joka muodostaa ulossydtts-
vyShykkeen tai "silmdn" 37 putkiosassa 36, joka on kvtketty kehyk-
seen 10. "Silmdstd&" 37 levyn 12 pySrimisliikkeen kehittimi keski-
pakovoima kiihdyttdd hoyrylld k&sitellyt lastut tms. sdteittidi-
sesti ulospdin.

Pybrivdlla levylld 12 olevat hiomasegmentit 20, 22 ja 24
on asennettu irrotettavasti tavalliseen tapaan kuvion 9 mukaises-
ti kannattimelle 38, joka on kiinnitetty akselille 16 niin kuin
on ndytetty esim. US.-patentissa n:0 3 827 644. Kannattimelle
38 voidaan my8s asentaa k#d&ntdosa 40, joka kd3nti4 aineen, joka
on "silmdssd" 37, hiomatilan 32 s&teisosaan. Kiinte#n levyn 14
ja py®rivén levyn 12 vdlys voidaan s&&dtdi tavalliseen tapaan sH4-
tOmekanismilla 44, kuten on my&s ndytetty mainitussa US.-patentis-
sa n:0 3 827 644.

Laitteen osa 18 sisdltdd tavanomaiset laakerikaula- ja laa-
keriosat sekd servomoottorimekanismin, jota osoittaa yleisnumero
19, kuten on kuvattu US.-patentissa n:o 3 212 721, johon on viitat-
tu edelld, eikd niitd@ tarvitse kuvata tdssi lidhemmin, koska ne
eivdt muodosta osaa keksinn&sti.

Keksinndn mukaisesti sdteishiomavyShyke 32 yhtyy kaltevan,
ulomman hiomavyShykkeen 46 kanssa, joka kuvioiden 1-3 mukaisessa

toteutusmuodossa ulottuu tylpdssd kulmassa suhteessa siteis- tai
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ensithiomavydhykkeeseen muodostaen siten yhdistetyn hiomatilan,
jolla on katkokartiomainen muoto ndytetyssd esimerkissd. Ulompi
tai toisiohiomavydhyke muodostuu rengasosan 48, joka on asennettu
irrotettavasti py®drivdn levyn segmenttikannattimelle 38 kuvion 9
mukaisesti, ja rengasosan 50 vdlissd, joka jédlkimmdinen on asen-
nettu kiintedn levyn 14 pohjaan. Rengasosassa 50 on sis&pinta 52,
joka on erotettu erilleen pydSrivdn rengasosan 48 ulkopinnasta 54
tdtd ympdrdiden. Kiintedn levyn rengasosa 50 on aksiaalisesti sdi-
dettdvissd, niin ettd voidaan s&&tdd hiomapintojen 52 ja 54 vidlisen
hiomatilan 46 leveys. T&td tarkoitusta varten rengasosa 50 on si-
joitettu liukuvasti lieridmdiseen rengaskoloon 56, joka on kiin-
tedssd pohjassa, ja sitd kdyttdvdt mdnndt 58, jotka on asennettu
liikkumaan edestakaisin sylinterissd 60 ja sijoitettu vidlein
pitkin kolon 56 keh&&. Mdnn&dt on kytketty rengasosaan 50 mdnn&n-
varsilla 62.

Rengasosaa 50 voidaan liikuttaa kohti pydrivd3d rengasosaa
48 sy6ttdmdlld hydraulista nestettd kammion 64 ulko-osaan tilan
46 kaventamiseksi. Nesteen sydttd médntien vastakkaiseen pddhd&n
kammiossa 66 laajentaa sit&@ vastoin tilaa. Mantid 58 liikuttava
hydraulinen neste pumputaan s8ili&std 68 johtojen 74, 76 kautta
pumpun 70 ja suunnanvaihtoventtiilin 72 avulla. Hydraulinen nes-
te palautetaan sdili&én 68 johdon 78 kautta.

Nokat 80 on sijoitettu mintien sylinterien ulkoseindin
niin, ettd ne ulottuvat kammioon 64 ja koskevat md&ntddn 58. N&mA
nokat kantavat kdyttdpydrédn 82, jota kdyttdd moottori 84 voiman-
siirtohihnan 86 kautta. T&mdn kdyttdmekanismin avulla voidaan sis-
td8d8 nokkia aksiaalisesti pysdyttimen muodostamiseksi mdntid varten
ja siten hiomatilan 46 leveyden varmistamiseksi.

Kahden hiomavydhykkeen 32 ja 46 vdlissd on laajennettu,
rengasmainen tila 88, johon voidaan. sydttdd jHdhdyttivi ja/tai
kemiallisesti reagoiva neste, esim. vettd, johon on tai ei ole
livotettu valittuja kemikaaleja, kiinte&n rengasosan 50 kanavan
90 ja paineputken 92 kautta. Rengasosan 50 takaosassa oleva tila
94 on yhteydessd putken 96 kanssa painevdliaineen, esim. veden,
ldpikulkua varten ja siten korkeamman paineen yllipitidmiseksi ti-
lassa 94 kuin hiomatilassa 46, niin ett& pakotetaan painevdliaineen

" heikko virtaus rengaskoloon 56 estdmdidn jauhettua sulppua tunkeu-
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tumasta rengasosan 59 ja kolon 56 liukuvasti kytkeytyvien pinto-
jen vdlille.

Keksinndn mukaisesti hiomatila 46 ulottuu kulmassa suh-
teessa sisdhiomatilan 32 pystytasoon 98. Tidmi kulma voi vaih-
della riippuen kdytetyistd laitteista ja jauhettavasta aineesta
ja se on laskettava sellaiseksi, ettd sulppuun vaikuttava keski-
pakovoima tulee tarpeeksi hidastetuksi, niin ettd hiomatilan koko
ala tulee k&ytetyksi tdysin hy8dyksi ja sulppu pidetyksi juokse-
van vdliaineen sisdlld koko sind aikana, kun se kulkee vhdistetty-
jen hiomavyShykkeiden kautta. N&din ollen kulma voidaan myds pit&i
samanarvoisena sdddettdvdn poistoventtiilin kanssa, jolla siide-
tddn nopeus, jolla kuidutettu massa poistuu hiomakotelosta. Kokeet
ovat kuitenkin osoittaneet, ettd parhaat tulokset saavutetaan, jos
kulma on yli 45°, ja mieluiten yli 60°. Erityisen hyvi&d tuloksia
on kuitenkin saatu kulmien ollessa alueella 75-82°.

Sisemmdssd sdteishiomavydhykkeessd 32 keskipakovoima kiih-
dyttdd sulpun "silmdstd" 37 sdteittdisesti ulospidin oleellisen
tasaisella virtausnopeudella hidastusvaikutuksen vuoksi, jonka
saa aikaan kanavan jyrkkd "mutka" kohdassa, joésa toisiohioma-
vyShyke yhtyy ensi8sdteisvyShykkeen kanssa. N&in ollen voidaan
levyjen pydrimisnopeutta nostaa mik# parantaa kuidutustehoa, huo-
limatta samalla kasvavasta keskipakovoimasta. Kuten edelld on
selitetty, on t&md keskipakovoima t&rked sulpun kiihdyttdmiseksi
sdteiskanavan sisdosan kautta, mutta ellei sitd sopivasti hidas-
teta tai sen vaikutusta sulppuun sdddetd, se aiheuttaa sen, etti
osittain k&siteltyd sulppua tulee puhalletuksi ulos t&hin asti
kdytettyjen, tavallisten levyjen keh#n kohdalla. Siksi tim3# kes-
kipakovoiman sulppuun kohdistuvan vaikutuksen osittainen elimi-
nointi tai tdydellinen hidastus hiomatilan perifeerisessi vy®-
hykkeessd, jossa tdtd voimaa ei tarvita, on po. keksinn®én eris
suuri saavutus.

Tdtd ennen esiintyneen ongelman valaisemiseksi lihemmin oli-
si selitettdvd, ettd vaikka levyjen suuri pydrimisnopeus on suota-
va ei vain sulpun kiihdytt&miseksi, vaan my8skin suurten kitka-
rasitusten kehittdmiseksi hiomatilassa riitt&vin kuidutuksen ja
kuitujen erotuksen saavuttamiseksi, vaatii levyille annettu suu-
ri pySrimisnopeus, esim. 900-1800 k/min tai joma esim. 3600 k/min,
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suuren energiamddrdn, joka muuttuu korkeaksi ldmmdksi hioma-
tilassa. Siksi on hiomisprosessiin lisdttdvd vettd tai muita
juoksevia jddhdytysaineita sulpun hiiltymisen tai l&mm&n huonon-
tavan vaikutuksen estdmiseksi. N&md jd&dhdytysnesteet hdyrystvvit
ainakin osittain hiomatilassa, jolloin ne laajenevat ja kehittd-
vdt korkean paineen, mikd lisd& sulpun keskipakokiihdytystd, kun
hdyry tai muu kaasu tulee puhalletuksi ulos hiomatilan kautta ta-
vallisten hiomalevyjen kehdn kohdalla. Koska kuidutus tai jauha-
tus suoritetaan tavallisesti hdyryn tai muun juoksevan vdliaineen
muodostamassa ympdrist8ssd, meneetdten paljon hdyryvid tai muuta nes-
tevdliainetta hukkaan, jolloin seurauksena ovat suuret energia-
hdvidt. Po. keksinndn avulla ndm3 energiahividt viltetiin suures-
sa mddrin.

Kun sulppuun on kohdistunut alkukuidutus ensi®- tai s3tei-
tysvydhykkeessd jarrutetun keskipakovoiman vastapaineen alaisena,
se tulee ulompaan eli toisiohiomavythykkeeseen 46, jolloin sulp-
puun kohdistuu oleellisesti pienempi kiihdytysvoima. N&in keski-
pakovoima, joka kasvaa suhteessa hiomatilan s#dteispituuteen, tu-
lee kompensoiduksi, mistd on seurauksena hidastettu virtausnopeus
ja sulpulle pitempi oleskeluaika hiomatilassa. Sulppuun kohdistu-
valla keskipakovoimalla on vaktori kohtisuorasti suhteessa tilan
46 emdviivaan, joka voima kohdistuu kiintedd hiomalevyd 14 tai
sen sdddettdvdd rengasosaa 50 vasten, ja voimavektori virtaussuun-~
nassa muodostaa vain suhteellisen pienen osan keskipakovoimasta.

Johtuen sen kaltevuudesta suhteessa s#dteishiomatilan tasoon
98 voidaan tehd&d hyvin pienid sddt5jd hiomatilan 46 leveydessi
suhteessa rengasosan 50 suhteellisen suuriin siirtoihin.

Kuvio 3 ndyttdd osan levyn segmentin hiomarminnasta 54
ulommassa hiomavyShykkeessd, jossa on tehty purseita tai patoja
100 ja vdlissd olevia uria tai kanavia 102, joita kanavia voi-
vat keskeyttdd poikittaispurseet 104, jotka muodostavat mekaani-
set pysdyttimet sulpun virtaukselle. Kiintedn segmentin hioma-
pinta 52 on varustettu samanlaisin pursein ja urin. T&ten sulpun
liike, samalla kun sulppu tulee pakotetuksi ulosopdin kaltevassa
hiomatilassa, tulee vuorotellen pysdytetyksi toisen hiomasegmentin
poikittaispurseiden 104 vaikutuksesta ja vieritetyksi vastakkai-

sen segmentin uriin, niin ettd sulppu siirtyy vuorotellen kahden
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hiomasegmentin v&lilld ja virtaa sinimdistd rataa pitkin kohti
hiomatilan avointa pd&td ja sisdlle kotelon 10 sisitilaan 106,
mikd tekee hdyryn tai muun juoksevan vdliaineen erotuksen sulpus-
ta mahdollisimman pieneksi.

Hiomatilassa 32 olevat segmentit voidaan varustaa saman-
laisilla purseilla ja urilla.

RuuvisySttimen 34 hiomatilan "silmi&n" sydttimii raaka-
ainetta esikuumennetaan tavallisesti tai esikisitelliin héyrylla
ja sen kuiva-ainepitoisuus on vidhint#3n noin 15-20 %. Kuten edel-
14 on selitetty, sy®dtetddn vettd tai muuta jddhdytysainetta joh-
tojen 92 kautta, joiden kautta voidaan my&s lisdtd kemikaaleja,
kuten hapettavia tai pelkist&vii aineita, sekd saatii sulpun pH-
arvo ja lisdtd ligniinin hajottavia yhdisteiti. TH114 alueella
vallitsevan suuren kehdnopeuden takia tilaa voidaan mnyds kéyt-
tdd hyvdksi kaasuseosten sekoittamiseksi kdsitellyn massan kans-
sa, esim. SOZ:n, hapen, otsoonin tms. kaasujen, joita voidaan kdyt-
tdd jauhatuksessa.

Kokonaan kuidutettu sulppu puretaan kotelon sisitilaan 106,
johon siihen kohdistetaan pydrreliike ja josta se poistetaan joh-
don 108 kautta. Purkausnopeutta s#idet&dsn poistoventtiilin 110
avulla, niin ettd ennaltamd&r&tty paine sdilytetddn hiomalevyjen
kotelossa. Ns. ldmpS-mekaanisessa sulputuksessa on limpdtilan
hiomatilassa oltava alueella 100-160°C riippuen oleskeluajasta hio-
matilassa, ja veden lisdys on laskettava siten, ettid saadaan vas-
taava hdyryn paine hiomatilassa, joka ehkid ei ole sama kuin paine
levyjen ympdrdivissd kotelossa.

Hiomasegmenttien 20, 22 ja 24 suuri nopeus kehitt#i niiden
painon takia my&s huomattavan keskipakomomentin suunnassa ulos-
pdin pydrivdstd levystd ja kohdistaa vdantdmomentin kannatinlevyyn
38, mikd pyrkii k&dntdmdidn tai taivuttamaan t4td kehin kohdalla
oikealle kuviossa 1. T&dllid vidntdmomentilla on taipumus saada ai-
kaan epdtasainen vdlys hiomasegmenttien v#1illi, jolloin hiomati-
lan leveys vaihtelee kaltevaa kulkutiet# pitkin. Varustamalla kan-
natinosa 38 rengasosalla 48, joka ulottuu aksiaalisesti kannatin-
levystd poispdin hiomasegmenteistid, voidaan viintSmomentti tasa-
painottaa tasaisen vdlyksen sdilyttémiseksi segmenttien vdAlilli.

Tdtd varten kaltevan hiomavyShykkeen pySrivien levysegmenttien 46
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painopiste on keskitasossa, joka ulottuu kannatinlevyn 38 lidpi
kuvion 9 mukaisesti.

Kuvion 4 mukaisesti ulompi hiomavy&hvke on jaettu kahteen
osaan: sisdosaksi 111, joka on kalteva suhteessa tasoon 98 teri-
vdssd kulmassa A1; ja ulko-osaksi 112, joka on lieridmiinen ja
siksi muodostaa 90° kulman ©™2 suhteessa tasoon 98. Sisiosan 111
kulman pitdisi mieluiten olla yli 45°. Ulko-osassa 112 keski-
pakovoiman neutralisoi kiinted levy ja sis3dosa 111 siitids koko-
naan virtausnopeuden.

Kuvion 5 ndyttidmdssd toteutusmuodossa ulompi hiomavy8hyke
46 kdsittdd osan 111 ja osan 114, joiden kaltevuuskulmat 1 ja
vast. xg ovat vastaavasti terdvd ja tylppd. Tdten teridvia kul-
ma o, on mieluiten pienempi kuin 90° ja suurempi kuin 45° ja
tylppd kulma o3 on mieluiten suurempi kuin 900, niin ettd sulnun
pakottaa ulos paine, joka muodostuu sisdvydhykkeissd keskipakovoi-
man tangentiaalista vektoria vastaan.

Kuviot 6A, 6B, 7A, 7B, 8A ja 8B ndyttdvdt, kuinka keskipa-
kovoiman vaikutusta voidaan edelleen s34td3 hiomatilan ulommassa,
kaltevassa osassa. Kuvioissa 6B, 7B ja 8B on kiintein levyn urien
keskiviiva piirretty ehjin viivoin, kun taas pydrivin levyn urien
keskiviiva on piirretty katkoviivoin. Piirustuksessa vasemmalla
olevat nuolet osoittavat pydrimissuunnan.

Kuvioissa 6A ja 6B kahden vastakkaisen segmentin urien kes-
kiviiva on yhteensuunnattuna hiomapinnan em&viivan kanssa, joten
se ei vaikuta virtausta kiihdyttdvdsti eikd hidastavasti.

Kuviot 7A ja 7B ndyttdvdt, kuinka vastakkaisten hiomaseg-
menttien purseiden ja urien kulmaa voidaan muuttaa suhteessa hio-
matilan emdviivaan sulpun virtauksen kiihdytt&miseksi katkokartio-
maisessa hiomatilassa kohti purkausaukkoa ja siten keskipakovoiman
vaikutuksen suurentamiseksi. Kuviot 8A ja 8B niyttidvit vastakkais-
ten hiomasegmenttien purseiden ja urien vilisen kulman suhteessa
katkokartiomaisen hiomatilan emdviivaan virtausta hidastavassa
tilassa. '

Levysegmentit, jotka on valittu halutun virtausnopeuden
saamiseksi, voidaan vaihtaa kuidutuslaitteessa melko nopeasti sa-
malla tavanomaisella tavalla kuin vaihdetaan kuluneet tai vahin-

goittuneet segmentit.
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Hionnan tarkoituksena on kuiduttaa raaka-aine kuituja
mahdollisimman v#h3n vahingoittaen sekd& aikaansaada ko. lopulli-
sen k&ytdn vaatima laatu. T&ssd yhteydessd on hyvin tdrkedd,
ettd teho on mahdollisimman suuri ja energian kulutus mahdollisim-
man pieni tuotantokustannusten pitdmiseksi alhaisina. Sulputuk-
sessa on monta muuttujaa, jotka vaativat melko nomean sd&don sul-
pun kulkiessa hiomatilan l&pi. N&itd muuttujia ovat: erilaiset
raaka-aineet; kosteuspitoisuus; hiomavyShykkeen pituus; hiomale-
vyjen pySrimisnopeus; ja energian siirron tehokkuus. Useimmat
ndistd muuttujista voidaan hoitaa tehokkaasti sddtadm&lld@ kuorma
tai hiomispaine hiomatilassa.

Keksinnbn mukainen jdrjestelmd muodostaa hyvin tehokkaan
ja joustavan keinon, jolla vaikutetaan hiomisty®n tulokseen. Ja-
kamalla hiomatila kahdeksi vy&hykkeeksi, nimitt&din s&iteisvy®hyk-
keeksi, jossa hiomapainetta voidaan nostaa levyjen pydrimisliik-
keen kehittdmdn keskipakovoiman vaikutuksen alaisena; Jja kalte-
vaksi vyBhykkeeksi, joka yhtyy sdteisvydhykkeen kanssa lasketun
sdteisvdlimatkan pddssd sen keskeisestd sisfosasta, voidaan hioma-
painetta haluttaessa pienentdd ja sulpun virtausnopeus s&dt&d
muuttamalla keskipakovoiman vaikutusta kaltevassa vy&hykkeessd.
Kaltevuuskulma voidaan laskea helposti, niin ettd hiomatila tulee
tdysin kdytetyksi hyddyksi koko pituudellaan, samalla kun sulppu
pidetddn juoksevassa vdliaineessa koko kauttakulun aikana.

Keksintd lisdd joustavuutta sddtStapaan muuttamalla vas-
takkaisten hiomasegmenttien purseiden ja urien vidlistd kulmaa
ulkovythykkeessd suhteessa hiomatilan emdviivaan.

Jos sulputuksen aikana k&visi niin, ett# kaltevan, ulom-
man hiomatilan kulma ei reagoi oikein k&dsiteltdvddn raaka-ainee-
seen, kiytettyyn levykokoon, sydtt8voimaan tai muihin muuttujiin,
voidaan tehdi korjauksia vaihtamalla levysegmentit ulommassa hio-
mavyBhykkeessd vaihtamatta koko pydrivd&d levyd. Lisdksi keksin-
td sallii pienet s#idddt kaltevan hiomatilan leveydessd sulputuksen
aikana pysdyttidmdttd toimintaa.

Ne kuidutuslaitteet, joissa keksintdd voidaan soveltaa,
sisdltivit tavallisesti kojeita, jotka antavat tdydelliset tie-
dot sulputuksen tilasta, kuten kuormasta ja hiomarmaineesta, sulpun

kulutusnopeudesta, j#dhdytysveden tarpeesta ja muista muuttujista,
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jotka vaikuttavat hiomisprosessiin, niin etti voidaan tehdi
melko nopeat s&dddt ndiden muuttujien mukaisesti keksintdi
kdyttdmdllsd. N&md kojeet ovat alalla tavanomaisia eivitkid muo-
dosta mitd&n osaa keksinndsti, joten ne eivit vaadi omaa kuvausta.
On tietenkin selvdi, ettd vaikka sisempdd levyd on kuvat-
tu pyérivdnd levynd ja ulompaa levyd kiinteini levyn&, voi ulompi
levy py®rid ja sisempi voi olla kiinted, tai molemmat voivat Dyod-
rid suhteessa toisiinsa keksinn&n puitteissa. Alan asiantunti-
jalle t&llaisten muunnosten tekeminen on ilmeinen asia.
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Patenttivaatimukset:

1. Jauhinlaite kuituista, edullisesti lignoselluloosapitois-
ta ainetta varten, joka on varustettu toistensa suhteen pydrivilli
Jauhinelimilld, joiden vastakkaiset pinnat rajoittavat raon, jonka
seindmissd on uria ja rihloja aineen tydstémistd varten ja joka
sdteittdisessd sisdvybhykkeessd (32) ulkonee olennaisesti tasossa,
joka on kohtisuorassa pySrimisakseliin, t unne t t u siiti,
ettd jauhinelimissd on myds sdteittdisesti ulompana oleva jauhin-
vyohyke (46), joka ulottuu aksiaalisessa suunnassa jolloin emidvii-
vat muodostavat sisemp&dnd olevaan vyShykkeeseen pdin kulman, joka
on niin suuri, ettd keskipakoisvoiman olennaisesti tiydelld tehol-
la sisempdnd olevasta vyShykkeestd ulospdin kuljetettu jauhinmate-
riaali jarrutetaan ja t&ten oloaika ulompana olevassa vydhykkeessi
kasvaa sen johdosta, ettd keskipakovoiman kohtisuoraan emiviivaan
vaikuttava komponentti on suurempi kuin emdviivan suunnassa vaikut-
tava komponentti, jolloin ulompana olevan jauhinvydhykkeen sdteit-
tdisesti ulompana oleva jauhinpinta on muodostettu kiintedidn jau-
hinelimeen (50) ja vastakkainen s&dteittdinen sisempini oleva jau-
hinpinta pydrivd&n jauhinelimeen (48) ja jolloin jauhinelimet (12,
46; 14, 48), jotka rajoittavat molempia jauhinvydhykkeitd on sovi-
tettu yksildllisesti asennettaviksi rakoleveyden erillistid sditi-
mistd varten sisempdnd ja ulompana olevassa vydhykkeessi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinlaite, t unne t -
t u siitd, ettd ulompana oleva jauhinrako muodostaa emidviivoineen
kohtisuorassa py&rimisakseliin sijaitsevassa tasossa olevan kulman,
joka on suurempi kuin 60° ja edullisesti jopa 75°-82°,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinlaite, t un -
nettu siitd, ettd ulompana olevassa jauhinraossa on ulompi osa,
joka pddasiassa on sylinterimdinen (112, kuvio 4) tai kallistuu
sisddnpdin pyoOrimisakselia kohti (114, kuvio 5).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinlaite, t u n -
nettu siitd, ettd kiinted, renkaanmuotoinen jauhinelin (50)
voidaan siirtd&d suhteessa toisiin jauhinpinnoilla varustettuihin
jauvhinelimiin paine-elimen (58) avulla ulompana olevan jauhinraon
(46) koon yksilollistd sddtdmistd varten.

5. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen jau-
hinlaite, t unne t t u siitd, ettd kaltevan ulompana olevan

jauhinvyohykkeen (46) jauhinpintoihin on jarjestetty harjanteita
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ja uria, jotka lisdksi on sovitettu siitimiin keskipakovoiman vai-
kutusta massaan ja siten sen virtausnopeutta jauhinraon lipi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jauhinlaite, tunne¢t -
t u siitd, ettd ulompana olevan jauhinvydhykkeen (46) vastakkai-
sissa jauhinpinnoissa olevat harjanteet ja urat on sovitettu kul-
maan suhteessa emdviivaan massan virtauksen nopeuttamiseksi tai
hidastamiseksi kaltevan jauhinraon l&pi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinlaite, tunnet -
t u siitd, ettd kiintedssd jauhinelimessd (50) on rengasmainen ka-
nava (90), joka on yhteydessid jauhinrakoon viliaineen vastaanotta-
miseksi massan k&dsittelyd varten riipouen muuttuvista tekijdistd,
joita esiintyy jauhinprosessin aikana.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jauhinlaite, t unne t -
t u siitd, ettd kiinteidd jauhinelintid (50) voidaan paine-elinten
(58) vdlitykselld siirtds aksiaalisesti jauhinelintd kannattavassa
elimessd (14).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jauhinlaite, tunne t -
t u siitd, ettd mainitun elimen muodostaa kiintei jauhinelin (14),
joka muodostaa sisempdni olevan jauhinvyShykkeen (32) toisen jau-

hinpinnan.
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Patentkrav:

1. Malapparat for fibrést, fdretridesvis lignocellulosa-
haltigt material fdrsedd med relativt varandra roterbara malorgan
vars mot varandra vénda ytor begrédnsar en spalt, vars wdggar har
spar och rdfflor f6r materialets bearbetning och som i en radiellt
inre zon (32) v&sentligen har utstrickning i ett mot rotations-
axeln vinkelrdtt plan, k 4 nnetecknad ddrav, att mal-
organen dven har en radiellt yttre malzon (46) med utstrédckning
i axiell led med sina generatriser bildande mot den inre zonen en
vinkel som &r s& stor, att det av centrifugalkraftens vadsentligen
fulla effekt i den inre zonen utdt férda malgodset bromsas upp och
ddrmed uppehallstiden i den yttre zonen 8kar genom att centrifugal-
kraftens vinkelritt mot generatrisen verkande komposant &4r stérre
dn den i generatrisens riktning verkande komposanten, varvid den
yttre malzonens radiellt yttre malyta dr formad i ett stationirt
malorgan (50) och den motstdende radiellt inre malytan i ett roter-
bart malorgan (48) och varvid malorganen (12, 46; 14, 48), som be-
grdnsar de bada malzonerna 4r anordnade att individuellt instillas
for separat justering av spaltbredden hos den inre och den yttre
zonen,

2. Malapparat enligt patentkravet 1, k & nneteck -

n a d ddrav, att den yttre malspalten bildar med sina generatriser
en vinkel i ett plan vinkelrdtt mot rotationsaxeln som ir st&rre
in 60° och fdretridesvis uppgar till 75° - 82°,

3. Malapparat enligt patentkravet 1 eller 2, k i n n e-

t ecknad dirav, att den yttre malspalten har ett yttre parti
som dr i huvudsak cylindriskt (112, fig. 4) eller lutar in&t mot
rotationsaxeln (114, fig. 5).

4. Malapparat enligt patentkravet 1 eller 2, kX &nne -

t ecknad dirav, att det stationdra, ringformiga malorganet
(50) &r forskjutbart relativt de &vriga med malytor utformade mal-
organen med hjdlp av tryckpaverkade organ (58) f6r individuell
reglering av den yttre malspaltens (46) storlek.

5. Malapparat enligt ndgot av de féreg&ende patentkraven,
kdnnetecknad dirav, att i den lutande yttre malzonens
(46) malytor &r anordnade &sar och spdr som dessutom &r anordnade
att reglera centrifugalkraftens verkan pd massan och dirmed

dess stromningshastighet genom malspalten.
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6. Malapparat enligt patentkravet 5, k @& nneteck -
n a d ddrav, att asarna och sparen i de motstdende malytorna i
den yttre malzonen (46) &r anordnade 1 en vinkel relativt genera-
trisen fO6r accelerering eller retardering av massans strdmning
genom den lutande malspalten.

7. Malapparat enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a d dédrav, att det stationdra malorganet (50) har en ringformad
kanal (90) som star i fdrbindelse med malspalten f&r att mottaga
ett fluidum f£&r behandling av massan i beroende av variabler som
uppstdr under malprocessen.

8. Malapparat enligt patentkravet 4, k & nneteck -
n a d d&drav, att det stationdra malorganet (50) &r medelst de
tryckpaverkade organen (58) axiellt f&rskjutbart i ett malorganet
uppbdrande organ (14).

9. Malapparat enligt patentkravet 8, k dnneteck -
n a d ddrav, att ndmnda organ utgdres av ett stationdrt malorgan

(14) , som bildar den inre malzonens (32) ena malyta.

Viitejulkaisuja-AnfOrdae publikationer

Hakemusjulkaisuja:—Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-FSrbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 547 017 (D 21 D 1/22).
Kuulutusjulkaisuja:-Utlaggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-FSrbunds-—
republiken Tyskland(DE) 1 000 677 (55 ¢ 9/20).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 4O 261, 4T 588
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