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“CABECOTE DE COLHEITA PARA UMA COMBINADA AGRICOLA”
CAMPO DA INVENCAOQO

[0001] A invenc¢do diz respeito a combinadas agricolas. Mais
particularmente, ela diz respeito a cabecotes de colheita para combinadas
agricolas. Ainda mais particularmente, ela diz respeito a carretilhas para
cabecotes de colheita e circuitos hidraulicos de controle de altura das mesmas

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[0002] Cabecotes de colheita para combinadas agricolas estdo sendo
fabricados com larguras cada vez maiores. A medida que as larguras
aumentam, dispositivos adicionais tém sido providos para suportar as
carretilhas para os cabecotes de colheita.

[0003] Tradicionalmente, dois bragos foram usados para suportar a
carretilha para um cabecote de colheita, um disposto em cada extremidade da
carretilha. Mais recentemente, trés bracos t€ém sido usados para suportar a
carretilha para um cabecgote de colheita, um braco em cada extremidade da
carretilha, e um brago no meio. No futuro, se as larguras dos cabegotes de
colheita aumentarem ainda mais, quatro ou mais bragos poderdao ser usados
para suportar a carretilha para um cabegote de colheita.

[0004] Nesse sentido, o documento US2007289278 descreve uma
mdaquina de colheita agricola incluindo uma caixa de alimentacdo e uma
plataforma de corte anexada a caixa do alimentador. A plataforma de corte
comporta pelo menos uma secdo de plataforma, com cada se¢ao de plataforma
com uma estrutura, um conjunto de barra de corte em uma aresta da secao da
plataforma e um indicador de deflexdo localizado excessivo associado ao
conjunto da barra de corte. Um ou mais pares de bracos de suporte de carretel
sao fornecidos, com cada par associado com um carretel correspondente.
Cada par de bragos de suporte do carretel € mével em direcdo e afastado do
conjunto da barra de corte, dependendo de um estado do indicador de

deflexao localizado excessivo.
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[0005] Um problema que tem surgido com o arranjo de suporte de
carretilha de trés bracos € a incapacidade de manter todos os bracos na mesma
altura acima da plataforma de corte do cabecote de colheita. O espacamento
das carretilhas é muito importante para garantir que a cultura seja puxada
sobre a lamina de agdo alternada que se estende lateralmente através da frente
do cabecote de colheita.

[0006] A medida que a combinada agricola com o cabecote de
colheita anexado é conduzida no campo, a carretilha é levantada e abaixada
pelo circuito hidrdulico de controle da altura a medida que a combinada
agricola desloca no campo. O operador faz isto para manter a altura ideal para
a cultura que estd sendo colhida. A medida que a combinada agricola desloca
no campo, o operador regularmente muda a altura da carretilha sinalizando o
circuito hidraulico de controle da altura tanto para aumentar a altura da
carretilha (levantando os trés bracos nos quais ela € suportada) quanto
diminuir a altura da carretilha (abaixando os trés bracos nos quais ela €
suportada).

[0007] Além disso, a medida que a combinada agricola desloca no
campo, a cabecote de colheita ¢ submetida a uma quantidade significativa de
agitacdo e vibracdo que tende fazer saltar a carretilha 2 medida que ela
desloca.

[0008] Esta vibragdo, salto e ajuste regular da carretilha fardo com
que os bracos de suporte da carretilha saiam de sincronismo. Operadores
preferiam que a carretilha e, consequentemente, os bracos de suporte da
carretilha ficassem na mesma altura. Se um bracgo "abater", tal como por perda
de fluido hidrdulico na parte do circuito hidrdulico de controle da altura que
levanta ou abaixa esse braco, ele pode interferir na lamina de agdo alternada
disposta ao longo da borda de avan¢o do cabegote de colheita.

[0009] Uma solugdo para este problema foi prover um circuito

hidraulico de controle da altura que aciona periodicamente os bragos contra
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batentes mecanicos fixos para manter os bracos na mesma posicdo exata e
entdo suplementa simultaneamente (ou sangra) o fluido hidrdulico no circuito
hidraulico de controle da altura para todos os bragos de suporte de carretilha.
Entretanto, esta corre¢ao periddica é demorada e exige modificacOes especiais
nos cilindros hidrdulicos que sdo parte do circuito hidraulico de controle da
altura.

[00010] Portanto, o que € necessario € um circuito hidraulico de
controle da altura para os bracos de suporte de carretilha de um cabecote de
colheita de uma combinada agricola que reduza a frequéncia de calibragao da
altura dos bracos de suporte de carretilha. E um objetivo prover um circuito
hidraulico de controle da altura como este e prover um cabecote de colheita
com um circuito hidraulico de controle da altura como este.

SUMARIO DA INVENCAO

[00011] De acordo com um aspecto da invenc¢do, um cabecote de
colheita para uma combinada agricola comporta um circuito hidraulico de
controle da altura para controlar a altura da carretilha. O circuito hidraulico de
controle da altura comporta pelo menos dois circuitos hidraulicos fechados.
Cada um dos pelo menos dois circuitos hidrdulicos fechados comporta dois
cilindros, nos quais fluido que € expelido de um dos cilindros € comunicado a
um segundo dos cilindros e sobe (ou abaixa, dependendo do arranjo) um
braco de suporte de carretilha acoplado no segundo cilindro.

[00012] O cabecote de colheita para uma combinada agricola pode
também compreender uma armagdo, trés bragos de suporte de carretilha
acoplados a piv0o na armag¢do, uma carretilha suportada nos trés bragos e um
circuito hidrdulico de controle da altura comportando trés cilindros
hidraulicos acoplados entre a armacdo e os trés bracos de suporte de
carretilha, em que o circuito hidrdulico de controle da altura isola
hidraulicamente os trés cilindros hidrdulicos em trés circuitos hidrdulicos

separados.
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[00013] O circuito hidriulico de controle da altura pode portar um
primeiro cilindro hidrdulico acoplado em um dos bragos de suporte de
carretilha para levantar esse braco. Ele pode também portar dois cilindros
hidraulicos adicionais acoplados no primeiro cilindro hidraulico (ou
acoplados no braco de suporte de carretilha que € levantado pelo primeiro
cilindro hidraulico) para ser mecanicamente acionado, por meio do que
sempre o primeiro cilindro hidrdulico levanta ou abaixa o braco de suporte de
carretilha no qual ele é mecanicamente acoplado. Os dois cilindros
hidraulicos adicionais sdo respectivamente acoplados no quarto e quinto
cilindros hidrdulicos que sdo dispostos para levantar e abaixar o segundo e
terceiro bracos de suporte de carretilha, respectivamente.

[00014] Este arranjo prové circuitos hidraulicos que levantam e
abaixam cada um dos trés bracos de suporte de carretilha que sado
hidraulicamente isolados. Uma vez que nao existe conexdo hidriulica entre
cada um dos trés circuitos hidraulicos durante operacao normal (embora possa
haver uma conexao comum durante um processo de sincroniza¢do) nenhum
fluido hidrédulico pode ser comunicado de um dos trés circuitos hidrdulicos no
outro, tal como pelo vazando em um pistao provido em arranjos da tecnologia
anterior.

[00015] Em um outro arranjo, o primeiro cilindro hidraulico ndo aciona
nenhum braco de suporte de carretilha diretamente, mas, em vez disso, aciona
coletivamente o primeiro, segundo e terceiro cilindros hidrdulicos que sdo
respectivamente acoplados e dispostos para acionar o quarto, quinto e sexto
cilindros hidrdulicos que, por sua vez, sdo dispostos para levantar e abaixar o
primeiro, segundo e terceiro bragos de suporte de carretilha. Neste arranjo, o
isolamento hidrdulico € provido, dispondo os trés circuitos hidraulicos
discretos, um para cada um dos bragos de suporte de carretilha.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

[00016] A figura 1 é uma vista lateral de uma combinada agricola com
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um cabecote de colheita anexado com um circuito hidraulico de controle da
altura de acordo com a presente invencao.

[00017] A figura 2 € uma vista plana da combinada agricola com o
cabecote de colheita da figura 1, mostrando os trés bracos de suporte de
carretilha.

[00018] A figura 3 € um diagrama esquematico de um primeiro circuito
hidraulico de controle da altura de acordo com a presente invencao.

[00019] A figura 4 é um diagrama esquemaético de um segundo circuito
hidraulico de controle da altura de acordo com a presente invencao.

[00020] A figura 5 é um diagrama esquemdtico de um circuito
hidraulico de controle da altura da tecnologia anterior que apresenta os
problemas aqui descritos.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[00021] Com referéncia as figuras 1 e 2, uma combinada agricola 100
move-se em uma direcdo de deslocamento "D" em um campo agricola para
colher culturas. Uma camara de alimentagdo 102 é fixada na frente da
combinada agricola e é configurada para transferir material de cultura para a
combinada agricola 100. A camara de alimentacdo 102 suporta um cabegote
de colheita 104, que se estende para a frente da combinada agricola 100. O
cabecote de colheita 104 € configurado para cortar cultura do campo e
transferi-la para a camara de alimentagcao 102 para transferéncia posterior para
a combinada agricola 100.

[00022] O cabecote de colheita 104 comporta uma armacao ou chassi
106 que suporta dois transferidores laterais 108, 110 que sdo configurados
para coletar a cultura cortada e transferi-la para um transferidor central 112
que transfere material de cultura cortado dos transferidores laterais 108 e 110
para a camara de alimentacdo 102. Em uma modalidade preferida, os
transferidores laterais 108, 110 e o transferidor central 112 sado transferidores

de correia sem-fim suportados em rolos (ndo mostrados) que sdo postos em
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rotacdo por motores hidrdulicos. Na modalidade aqui ilustrada, o transferidor
central 112 e os transferidores laterais 108 e 110 sdo transferidores de correia
sem-fim. Em um arranjo alternativo, eles podem ser transferidores tipo rosca
sem-fim.

[00023] Os tr€s bracos de suporte 114, 116, 118 sdo suportados a pivd
por um elemento de viga superior 120 da armagao ou chassi 106. O elemento
viga superior 120, como armac¢do ou chassi 106 estende-se lateralmente e
horizontalmente, no geral perpendicular a direcdo de deslocamento "D".
Todos os bracos de suporte de carretilha 114, 116, 118 sdo espacados uns dos
outros de maneira tal que dois dos bragcos 114, 118 fiquem dispostos para
suportar cada extremidade da carretilha 122, e um braco de suporte de
carretilha 116 fica disposto para suportar o centro da carretilha 122. Na
modalidade preferida, eles sdo espacados equidistantemente, e sdo acionados
para cima e para baixo em sincronia, mantendo a mesma altura da carretilha
122 por toda a largura do cabecgote de colheita 104.

[00024] Um circuito hidrdulico de controle da altura comporta
cilindros hidrdaulicos 124, 126, 128 que sdo acoplados em uma extremidade na
armacdo ou chassi 106 e na outra extremidade nos bracos de suporte de
carretilha 114, 116, 118, respectivamente. A medida que os cilindros
hidraulicos 124, 126, 128 estendem-se, a carretilha 122 € levantada. A medida
que os cilindros hidrdulicos 124, 126, 128 sdo retraidos, a carretilha 122 é
abaixada.

[00025] A carretilha 122 fica disposta para girar em torno de seu eixo
longitudinal 130 em uma direcdo "R" que extrai as por¢des superiores das
plantas de cultura para uma lamina de acdo alternada 132 que se estende
substancialmente por toda a largura do cabecote de colheita 104. A carretilha
122 suporta a parte superior da planta de cultura a medida que o colmo €
cortado, fazendo com que a planta de cultura caia nos transferidores laterais

108, 110 e transferidor central 112. Uma vez nos transferidores, o material de
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cultura cortado é puxado para a camara de alimentacdo 102 e dai para a
combinagao 100 para processamento posterior.

[00026] Na figura 3, o circuito hidraulico de controle da altura 200
comporta cilindros hidraulicos 124, 126, 128 que sao acoplados e acionados
por trés cilindros hidraulicos 134, 136, 138, respectivamente. Os cilindros
hidraulicos 134, 136, 138, por sua vez, sdo acionados por dispositivos
mecanicos € ndo ficam em comunicagdo fluidica hidrdulica uns com os
outros. Este dispositivo mecanico comporta um elemento mecanico 140 que
comunica 0 movimento de um outro cilindro hidraulico 142 a cada um dos
cilindros 134, 136, 138, acionando todos trés deles de forma substancialmente
simultanea. Sempre que o cilindro hidrdulico 142 aciona os cilindros 134,
136, 138, ele faz com que todos eles levantem e caiam (e consequentemente a
carretilha 122 levante e caia) em sincronismo.

[00027] Os cilindros 124 e 134 juntos formam um circuito hidrdulico
fechado durante operacdes de campo normais como a dos cilindros 126 e 136
e dos cilindros 128 e 138. Durante operacdoes de campo normal, o cilindro
hidrdulico 142 € alternativamente estendido e retraido para levantar e abaixar
os bragcos de suporte da carretilha 114, 116, 118 em sincronismo. Esta
extensdo e retragdo do cilindro hidrdulico 142 ocorrem sempre que o operador
envia fluidos ou extrai fluido do conduto hidrdulico 154.

[00028] Comparado com o circuito hidrdulico de controle da altura da
tecnologia anterior mostrado na figura 5 aqui, cada um dos circuitos
hidrdulicos fechados para cada um dos bracos de controle é hidraulicamente
isolado do outro durante operacio normal no campo. Eles sdo
temporariamente acoplados um no outro somente durante o processo de
sincronizac¢do, quando a combinada agricola nio estd colhendo. O processo de
sincronizacdo emprega um circuito de sincroniza¢do para garantir que OS
circuitos hidraulicos fechados individuais sejam repostos com a quantidade

adequada de fluido hidrdulico para levé-los para a mesma altura.
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[00029] Este acoplamento temporério durante sincronizagdo de altura é
provido por um circuito de sincronizagdo comportando uma véalvula de desvio
manual 144 e conjunto de circuitos associado, que € atuado pelo operador
quando o operador quer sincronizar os bracos de suporte da carretilha. Quanto
atuada, a vdlvula de desvio manual 144 conduz fluido hidrdulico sob pressao
de uma linha de suprimento hidraulico 146 para cada um dos circuitos
hidraulicos fechados paralelos supradescritos.

[00030] Quando a valvula de desvio manual 144 € atuada, fluido
hidraulico escoa para cada um dos circuitos, levantando cada um dos bracos
de suporte de carretilha 114, 116, 118 até que eles fagcam contato com os
respectivos batentes mecanicos 148, 150, 152. Os batentes ficam arranjados
de maneira tal que os bracos de suporte de carretilha 114, 116, 118
mantenham a carretilha a uma altura predeterminada em todos os trés bracos
de suporte de carretilha. Tipicamente, batentes 148, 150, 152 serdo batentes
mecanicos que impedem qualquer movimento ascendente adicional dos
bracos de suporte de carretilha 114, 116, 118, respectivamente. Eles definem
a altura maxima da carretilha 122. Os batentes mecanicos 148, 150, 152
podem ser externos aos cilindros, como mostrado aqui, ou eles podem ser
internos aos cilindros. No caso interno, os batentes mecanicos 148, 150, 152
sdao as extremidades dos cilindros contra as quais o pistdo apdia-se quanto
atinge sua posi¢ao completamente estendida, ou completamente retraida.
[00031] Uma vez que as alturas dos bracos tenham sido sincronizadas,
o operador libera a védlvula de desvio manual 144, que entdo isola cada um
dos circuitos hidraulicos fechados dos outros.

[00032] Referindo-se agora a figura 4, estd ilustrado um segundo
circuito hidrdulico de controle da altura 300 que prové o mesmo isolamento
hidraulico da modalidade da figura 3, mas exige dois cilindros hidrdulicos a
menos.

[00033] No arranjo da figura 4, o operador, uma vez que o fluido
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hidraulico injeta ou extrai fluido hidraulico do conduto hidriulico 154 como
no exemplo anterior a fim de levantar ou abaixar a carretilha 122,
respectivamente.

[00034] Diferente do exemplo anterior, entretanto, fluido hidrdulico é
aplicado diretamente no cilindro hidraulico 126, que (como no exemplo
anterior) é acoplado no braco de suporte de carretilha 116 para levanta-lo ou
abaixd-lo. Diferente do exemplo anterior, os cilindros hidrdulicos 134 e 138
sdo acoplados mecanicamente no cilindro hidraulico 126 de maneira tal que
eles sejam retraidos, quando cada cilindro hidraulico 126 estende-se e levanta
o braco de suporte da roda 116. Quando os cilindros hidraulicos 134, 138 sao
retraidos, eles ejetam fluido hidrdulico, que é carregado através dos condutos
hidraulicos para os cilindros hidraulicos 124, 128, respectivamente. Os
cilindros 124, 134 sdo parte de um circuito hidrdulico fechado durante
operacdao normal. Os cilindros 128, 138 sdo também parte de um circuito
hidraulico fechado durante operacao normal. O cilindro hidrdulico 126, que é
acionado diretamente pelo conduto hidraulico 154, € também um circuito
hidrdulico fechado durante opera¢do normal.

[00035] Como no exemplo anterior, os trés circuitos hidraulicamente
isolados sdo temporariamente acoplados durante sincronizacao de altura pela
atuacao da vdlvula de desvio manual 144 de maneira idéntica a supradescrita
com relacdo a figura 3.

[00036] A figura 5 ilustra um circuito hidrdulico de controle da altura
da tecnologia anterior para a carretilha 122 no qual os elementos ndo sao
hidraulicamente isolados e que apresenta os problemas da tecnologia anterior
aqui descritos. Neste arranjo, existem trés cilindros hidraulicos 500, 502, 504
que sdo acoplados entre si para ser acionados pelo fluido hidrdulico sob
pressdo suprida pelo conduto hidraulico 154. Os cilindros hidraulicos 500,
502, 504 por sua vez sdo acoplados nos bracos de suporte da carretilha 114,

116, 118, respectivamente, e no chassi da armacao 106, e entre eles.
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[00037] Cada um dos cilindros 500, 502, 504 é um cilindro hidraulico
de dois orificios que tem tanto um orificio estendido quanto um retraido.
Sempre que fluido hidrdulico € injetado no conduto hidraulico 154, o fluido
hidraulico enche o orificio estendido do cilindro hidraulico 500, estendendo o
cilindro hidréaulico 500 e levantando o braco de suporte de carretilha 114 no
qual ele é acoplado. Uma quantidade correspondente de fluido hidrdulico é
ejetada do orificio de retracdo do cilindro hidraulico 500 a medida que o
pistao 506 no cilindro hidrdulico 500 move-se.

[00038] O fluido ejetado do orificio de retragdo do cilindro hidriulico
500 ¢é acoplado no orificio de extensdo do cilindro hidraulico 502, que recebe
o fluido ejetado, deslocando o pistdo 506 do cilindro 502 uma quantidade
equivalente ao pistdo 506 do cilindro 500, levantando assim o braco de
suporte 116 no qual ele € acoplado uma distancia equivalente e também
ejetando um volume equivalente de fluido do orificio de retracdo do cilindro
502.

[00039] O fluido ejetado do orificio de retragdo do cilindro hidrédulico
502 ¢é acoplado no orificio de extensdo do cilindro hidraulico 504, que recebe
o fluido ejetado, deslocando o pistdo 506 do cilindro 504 uma quantidade
equivalente aos pistdes 506 dos cilindros 500, 502, levantando assim o brago
de suporte 118 no qual ele € acoplado uma distancia equivalente ao dos
bracos de suporte 114, 116 e também ejetando um volume equivalente de
fluido do orificio de retracdo do cilindro 504.

[00040] Desta maneira, todos os trés cilindros 500, 502, 504 sao
substancialmente estendidos e retraidos. Seus circuitos hidrdulicos ndo sdo
independentes, entretanto, mas sao conectados cruzados, de maneira tal que
fluido hidraulico de um cilindro 500, 502, 504 seja comunicado com um outro
cilindro 500, 502, 504.

[00041] Na prética, dado o acoplamento fluidico entre -cilindros

adjacentes, fluido hidraulico vaza dos pistdes 506 nos cilindros 500, 502, 504
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continuamente, fazendo com que os cilindros sejam diferentes de forma
relativamente rdpida no grau de extensdo, e assim fazem com que seus
respectivos bragcos de suporte de carretilha 114, 116, 118 variem nas suas
posi¢cdes verticais de maneira tal que um fique mais alto ou mais baixo do
que o outro. Em um sistema tal como este em que os circuitos hidraulicos
para os cilindros sdo hidraulicamente acoplados entre si com elementos de
vedagdo moveis (isto é, os pistdes, anéis e vedagdes) a vedacao fica aquém
da perfeita. Em virtude de pressdo hidrdulica significativa em ambos lados
do pistdao e em virtude de a combinada agricola ser acionada no campo
batendo para cima e para baixo, as pressoes em ambos lados dos pistdes
flutuam drasticamente e, em decorréncia disto, as vedagdes nos pistdes 506
selam 1inadequadamente, permitindo assim vazamento eXcessivo nos

pistdes 506.
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REIVINDICACOES

1. Cabecote de colheita para uma combinada agricola,
comportando:

uma armacdo (106) que se estende lateralmente e tem uma
borda de avanco;

um dispositivo de transporte (108, 110, 112) montado na
armacdo (106) para carregar a cultura cortada para uma camara de
alimentacdo (102) da combinada agricola;

uma lamina de acdo alternada (132) fixa em uma borda de
avanco da armacao (106);

uma carretilha (122) disposta acima da lamina de acgdo
alternada (132) para transferir material de cultura para o dispositivo de
transporte (108, 110, 112);

primeiro, segundo e terceiro bracos de suporte de carretilha
(114), (116) e (118), respectivamente, sendo acoplados entre a armacgao (106)
e a carretilha (122);

primeiro e segundo cilindros hidrdulicos (124) e (128),
respectivamente, possuindo primeiras extremidades acopladas de forma
pivotdvel aos primeiros e segundos (114, 118) dos bragos de suporte de
carretilha (114, 116, 118) e possuindo segundas extremidades acopladas de
forma pivotdvel a armagdo (106) para suportar e posicionar verticalmente a
carretilha (122);

um terceiro cilindro hidrdulico (134) e um quarto cilindro
hidraulico (138); e,

um circuito hidraulico de controle da altura,

caracterizado por:

o circuito hidrdulico de controle da altura comportar primeiro e
segundo circuitos hidrdulicos fechados respectivamente contendo o terceiro

cilindro hidrdulico (134) sendo hidraulicamente acoplado ao primeiro cilindro
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hidraulico (124) para estender e retrair o primeiro cilindro hidriulico (124), e
o quarto cilindro hidraulico (138) sendo hidraulicamente acoplado ao segundo
cilindro hidraulico (128) para estender e retrair o segundo cilindro hidraulico
(128), com a extensao e retracdo dos primeiro e segundo cilindros hidraulicos
(124) e (128), respectivamente, levantando e abaixando os primeiro e segundo
(114) e (116) dos primeiro, segundo e terceiro bragos de suporte de carretilha
(114, 116, 118).

2. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que os terceiro e quarto cilindros hidraulicos (134,

138) sdo acionados por um elemento mecanico (140 ou 116).
3. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que comporta adicionalmente um terceiro circuito

hidraulico fechado incluindo um quinto cilindro hidraulico (126) portando
uma primeira extremidade acoplada ao terceiro bragco de suporte de carretilha
(116) e uma segunda extremidade acoplada a armagdo (106), e um sexto
cilindro hidrdulico (136) sendo hidraulicamente acoplado ao quinto cilindro
hidrdulico, com o terceiro circuito hidraulico fechado sendo configurado para
estender e retrair o quinto circuito hidrdulico (126) ao retrair e estender o
sexto cilindro hidrdulico (136) para respectivamente levantar e abaixar o
terceiro brago de suporte de carretilha (116); e o terceiro brago de suporte de
carretilha (116) sendo disposto no centro da cabegote de colheita.

4. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que os primeiro e segundo (114, 118) dos primeiro,

segundo e terceiro bracos de suporte de carretilha (114, 116, 118) sdo
respectivamente dispostos nas extremidades direita e esquerda da cabecote de
colheita; e os primeiro e segundo cilindros hidrdulicos (124) e (128),
respectivamente, dos primeiro e segundo circuitos hidraulicos fechados sendo
dispostos para levantar e abaixar os primeiro e segundo (114, 118) dos

primeiro, segundo e terceiro bracos de suporte de carretilha (114, 116, 118).
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5. Cabegote de colheita de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que o circuito hidrdulico de controle da altura

comporta adicionalmente um cilindro hidraulico adicional (142)
mecanicamente acoplado aos ditos segundo, quarto e sexto cilindros
hidraulicos para acionar simultinea e mecanicamente cada um dos segundo,
quarto e sexto cilindros hidraulicos respectivamente dos primeiro, segundo e
terceiro circuitos hidrdulicos fechados.

6. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o circuito hidrdulico de controle da altura
comporta adicionalmente um outro cilindro hidraulico (142 ou 126)
mecanicamente acoplado aos ditos segundo e quarto cilindros hidraulicos para
acionar simultanea e mecanicamente cada um dos segundo e quarto cilindros
hidraulicos respectivamente dos primeiro e segundo circuitos hidriulicos
fechados.

7. Cabecgote de colheita de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado pelo fato de que o um outro cilindro hidrdulico (126) € acoplado

a um terceiro (116) dos trés bragos de suporte de carretilha (114, 116, 118) e a
armacao (106) para levantar e abaixar o terceiro (116) dos trés bracos de
suporte de carretilha (114, 116, 118).

8. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado pelo fato de que comporta adicionalmente um circuito de

sincronizacdo hidraulicamente acoplado entre uma fonte de pressdao fluida e
os primeiro e segundo circuito fechados e sendo configurado para acoplar de
forma tempordria e simultdnea os primeiro e segundo circuitos hidraulicos
fechados respectivamente incluindo os primeiro e terceiro cilindros
hidraulicos (124) e (134), e os segundo e quarto cilindros hidraulicos (128) e
(138) a uma fonte de fluido hidrdulico sob pressdo a fim de repor o fluido
hidrdulico nos ditos primeiro e segundo circuitos hidraulicos fechados.

9. Cabecote de colheita de acordo com a reivindicacdo 8,
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caracterizado pelo fato de que o circuito de sincronizag¢do € configurado para

acionar cada um dos primeiro e segundo bracos de suporte de carretilha (114,
118) para uma posicdo extrema na qual cada um dos primeiro e segundo
bracos de suporte de carretilha € impedido mecanicamente de movimento

adicional.
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Técnica anterior
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